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Valkeisvaaran tuulivoimahanke, Paltamo 
1 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUKSEN TAVOITTEET 

Paltamon Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen hankeomistaja Eurowind Energy Oy suunnittelee kuu-
den voimalan rakentamista Paltamon ja Ristijärven väliselle alueelle. Tämä melu- ja varjostusmallin-
nusraportti on laadittu Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen kaavaluonnosvaiheen sijoitussuunnitel-
mien perusteella. 

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu WindPRO-ohjelman DECIBEL-moduulilla. 
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman SHADOW-mo-
duulilla. Melu- ja varjostusmallinnukset on laatinut Joona Kyhyräinen ja laaduntarkastuksen on tehnyt 
Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:stä. 

2 LÄHTÖTIEDOT JA MENETELMÄT 

2.1 Melu 

2.1.1 Melumallinnus ISO 9613-2 

Tuulivoimaloiden aiheuttamat äänenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman Decibel-
moduulilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ympäristöhallinnon tuulivoimaloiden melun mallinta-
mista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena käytettiin 10 m korkeudella mitattuna 8 
m/s, ilman lämpötilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 % ja 
maanpinnan kovuutena arvoa 0,4. Laskenta on tehty 4,0 m maan pinnan tasosta. 

Valkeisvaaran tuulivoimaloiden äänenpainetasot on mallinnettu voimalaitostyypillä Siemens Gamesa 
SG170-6.0MW. Voimalaitoksen Siemens Gamesa SG170-6.0MW lähtömelutaso on 106,0 dB(A). Me-
lun lähtöarvot perustuvat kyseisen voimalamallin meluspektriin. Lähtömelutasoon on lisätty 2 
dB(A):n epävarmuusarvo ympäristöministeriön ohjeistuksen mukaisesti, jolloin lähtömelutasoksi 
muodostuu 108,0 dB(A). Mallinnuksessa käytetyn voimalaitoksen napakorkeus on 165 metriä ja root-
torin halkaisija 170 metriä, joten kokonaiskorkeudeksi muodostuu 250 metriä. 

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskiäänitasokarttojen avulla. Keskiääni-
tasokartoissa on melun keskiäänitaso- eli ekvivalenttiäänitasokäyrät (LAeq) 5 dB välein. 
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Taulukko 1. Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden äänitehotasot voimalai-
toksella Siemens Gamesa SG170-6.0MW sekä melun erityispiirteet.  

MALLINNUSOHJELMAN  TIEDOT  
  
 Mallinnusohjelma  ja  versio:   
 
WindPRO version 4.0 .540  

Mallinnusmenetelmä:  
ISO  9613 -2 

 

TUULIVOIMALAN  TIEDOT  
Tuulivoimalan  valmistaja: Siemens Gamesa  Tyyppi: SG170 -6.0MW  Sarjanu-

mero/t: - 
Nim elli ste ho: 6.0  MW Napakorkeus: 165  m  Roottorin  halkaisija: 170  m  Tornin  tyyppi: 

teräs/hybridi  
Mahdollisuudet  vaikuttaa  tuulivoimalan  melupäästöön  käytön  aikana  ja  sen  vaikutus  meluun  
Lapakulman  säätö  Pyörimisnopeus  Muu,  mikä  
Kyllä  -  dB Kyllä  -  dB Noise mode säätö:  Kyllä 
Ei  Ei  Noise mode, lähtömelutaso  106,0 dB(A) 
AKUSTISET  TIEDOT/LASKENNAN  LÄHTÖTIEDOT  

Standard Acoustic Emission, SG6.0-170, Rev. 0 2020-03-18. 

 

Oktaaveittain  

[Hz],dB(A)  
1/3 -oktaaveittain  [ Hz] LWA dB  

20 65,7 

 
200 92,0 

 
1600 99,3 

 63 88,5 25 69,7 250 93,5 2000 96,4 

125 95,4 31,5 73,7 315 94,1 2500 94,0 

250 98,1 40 77,5 400 93,0 3150 92,7 

500 99,9 50 80,3 500 94,8 4000 90,3 

1000 103,8 63 83,1 630 96,8 5000 86,8 

2000 101,9 80 85,9 800 98,1 6300 82,9 

4000 95,3 100 89,8 1000 99,3 8000 79,2 

8000 85,0 125 90,2 1250 99,5 10000 75,5 

108,0 dB(A)  160 91,7 

 
    

Melun  erityispiirteiden  mittaus  ja  havainnot:  

Kapeakaistaisuus  
/  Tonaalisuus  Impulssimaisuus  Merkityksellinen  sykintä  (amplitudi-

modulaatio)  
Muu,  Mikä:  

kyllä  ei kyllä  ei kyllä  ei kyllä  ei  
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3 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUSTEN TULOKSET 

3.1 Melu 

3.1.1 Melun laskentatulokset ISO 9613-2 voimalaitoksella Siemens Gamesa SG170-6.0 MW (106,0 dB + 
2,0 dB) 

Melumallinnuksen tulosten mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity tarkastelluissa rakennuksissa A-V (Kuva 
1 ja taulukko 7). Suurin melutaso laskettiin pisteessä B (lomarakennus B), jossa melutaso nousi 38,8 
desibeliin. Katso tarkemmat laskentatulokset liitteestä 1.  

 
Kuva 1. Melumallinnuksen tulos 
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Kuva 2. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. 
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Kuva 3. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu. 
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LIITTEET 

Liite 1. Valkeisvaaran tuulivoimahanke - Melun leviämismallinnuksen tulokset ISO 9613-2, YM 2 
/2014 
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Valkeisvaara SG170x6xHH165   
Noise calculation model:
 ISO 9613-2 General
Wind speed (at 10 m height):
 8,0 m/s
Ground attenuation:
 General, terrain specific
 Ground factor for porous ground: 0,4
 Area object with hard ground: Area object (Roughness): REGIONS_Melu ja varjo_1.w2r (2)
 Area type with hard ground: Vesistöt
 Ground factor for hard ground: 0,0
Meteorological coefficient, C0:
 Selected option: Fixed value:  0,0 dB
Type of demand in calculation:
 1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
 All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
 Ignore pure tones setting on WTG
Height above ground level, when no value in NSA object:
 4,0 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:
 0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority
Deviation from "official" noise demands. Negative is more
restrictive, positive is less restrictive.:
 0,0 dB(A)

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Scale 1:125 000
New WTG Noise sensitive area

WTGs
WTG type Noise data

East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Creator Name Wind LwA,ref Pure 
rated diameter height speed tones

[m] [kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 550 156 7 147 083 230,0 Siemens Gamesa SG 6.0-170 H... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-170 HH165-6 000 6 000 170,0 165,0 USER Siemens Gamesa SG170-6.0MW HH165 8,0 108,0 No
2 550 177 7 147 719 224,4 Siemens Gamesa SG 6.0-170 H... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-170 HH165-6 000 6 000 170,0 165,0 USER Siemens Gamesa SG170-6.0MW HH165 8,0 108,0 No
3 550 023 7 148 289 212,2 Siemens Gamesa SG 6.0-170 H... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-170 HH165-6 000 6 000 170,0 165,0 USER Siemens Gamesa SG170-6.0MW HH165 8,0 108,0 No
4 548 342 7 149 164 217,3 Siemens Gamesa SG 6.0-170 H... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-170 HH165-6 000 6 000 170,0 165,0 USER Siemens Gamesa SG170-6.0MW HH165 8,0 108,0 No
5 549 039 7 149 710 191,2 Siemens Gamesa SG 6.0-170 H... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-170 HH165-6 000 6 000 170,0 165,0 USER Siemens Gamesa SG170-6.0MW HH165 8,0 108,0 No
6 549 557 7 148 856 215,0 Siemens Gamesa SG 6.0-170 H... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-170 HH165-6 000 6 000 170,0 165,0 USER Siemens Gamesa SG170-6.0MW HH165 8,0 108,0 No

Calculation Results

Sound level
Noise sensitive area Demands Sound level
No. Name East North Z Immission height Noise From WTGs Distance to noise demand

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
A Lomarakennus A (Pihlajamäki) 546 679 7 148 260 209,5 4,0 40,0 29,7 1 247
B Lomarakennus B (Loukonlampi) 549 139 7 147 331 178,0 4,0 40,0 38,8 159
C Asuinrakennus C (Hiljalantie 62) 548 045 7 145 952 219,3 4,0 40,0 28,5 1 689
D Asuinrakennus D (Tahvintie 76b) 549 107 7 145 922 235,0 4,0 40,0 32,1 879
E Asuinrakennus E (Tahvintie 80b) 549 547 7 145 697 239,1 4,0 40,0 32,0 841
F Asuinrakennus F (Tahvintie 84b) 549 735 7 145 390 225,5 4,0 40,0 30,4 1 076
G Asuinrakennus G (Heikkisenjoentie 55) 550 815 7 144 996 219,1 4,0 40,0 27,9 1 522
H Asuinrakennus H (Heikkisenjoentie 61) 551 093 7 145 551 222,1 4,0 40,0 30,1 1 125
I Asuinrakennus I (Heikkisenjoentie 59a) 551 228 7 145 482 217,0 4,0 40,0 29,4 1 255
J Lomarakennus J (Heikkisenjoentie 64) 551 687 7 146 347 190,0 4,0 40,0 31,3 997
K Asuinrakennus K (Heikkisenjoentie 95) 553 369 7 148 169 154,2 4,0 40,0 25,4 2 408
L Asuinrakennus L (Mieslahdentie 15) 553 660 7 150 062 150,0 4,0 40,0 22,9 3 236
M Asuinrakennus M (Möttölänniementie 20) 553 217 7 150 588 135,0 4,0 40,0 23,4 3 122
N Lomarakennus N (Möttölänniementie 35b) 552 456 7 151 323 138,9 4,0 40,0 24,0 2 987
O Lomarakennus O (Möttölänniementie 39a) 551 942 7 151 630 136,9 4,0 40,0 24,4 2 770
P Lomarakennus P (Lehminiementie 3) 551 990 7 152 126 138,0 4,0 40,0 23,6 3 117
Q Lomarakennus Q (Syvälahdentie) 549 743 7 152 717 138,0 4,0 40,0 24,5 2 418
R Asuinrakennus R (Pajulammentie 21) 548 377 7 152 158 146,7 4,0 40,0 26,6 1 857
S Lomarakennus S (Pajulammentie 19) 548 110 7 152 283 138,4 4,0 40,0 26,6 2 053
T Lomarakennus T (Valkeisjärvi, koillinen) 548 373 7 150 883 153,0 4,0 40,0 33,6 657
U Lomarakennus U (Valkeisjärvi, pohjoinen) 547 884 7 150 991 154,3 4,0 40,0 32,2 1 012
V Lomarakennus V (Valkeisjärvi, lounas) 547 524 7 149 939 153,0 4,0 40,0 35,6 458
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Valkeisvaara SG170x6xHH165   
Distances (m)

WTG
NSA 1 2 3 4 5 6
A 3671 3539 3344 1892 2770 2939
B 1047 1108 1303 1999 2381 1581
C 2395 2770 3062 3226 3888 3275
D 1564 2092 2538 3331 3788 2968
E 1514 2118 2635 3671 4045 3160
F 1744 2371 2913 4023 4376 3471
G 2189 2798 3387 4847 5038 4060
H 1796 2354 2939 4542 4638 3645
I 1927 2472 3055 4679 4761 3766
J 1699 2041 2557 4374 4280 3292
K 3392 3223 3348 5125 4596 3873
L 4599 4197 4046 5394 4634 4277
M 4653 4179 3935 5079 4269 4049
N 4824 4264 3890 4647 3779 3807
O 4885 4290 3853 4364 3480 3658
P 5366 4764 4312 4699 3813 4075
Q 5649 5017 4437 3819 3088 3865
R 5378 4790 4205 2994 2536 3506
S 5588 5010 4429 3127 2735 3719
T 4198 3642 3075 1719 1349 2348
U 4520 3995 3446 1883 1725 2712
V 3884 3459 2994 1126 1532 2303
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Valkeisvaara SG170x6xHH165   
Noise calculation model:
 ISO 9613-2 General
Wind speed (at 10 m height):
 8,0 m/s
Ground attenuation:
 General, terrain specific
 Ground factor for porous ground: 0,4
 Area object with hard ground: Area object (Roughness): REGIONS_Melu ja varjo_1.w2r (2)
 Area type with hard ground: Vesistöt
 Ground factor for hard ground: 0,0
Meteorological coefficient, C0:
 Selected option: Fixed value:  0,0 dB
Type of demand in calculation:
 1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
 All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
 Ignore pure tones setting on WTG
Height above ground level, when no value in NSA object:
 4,0 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:
 0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
 0,0 dB(A)
Octave data required
Frequency dependent air absorption

63 125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]

0,10 0,38 1,12 2,36 4,08 8,78 26,60 95,00

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

WTG: Siemens Gamesa SG 6.0-170 HH165 6000 170.0 !O!
Noise: Siemens Gamesa SG170-6.0MW HH165

Source Source/Date Creator Edited
SGRE 19.3.2020 USER 20.11.2024 15.16
Siemens Gamesa Renewable Energy and its affiliates reserve the right to change the above specifications without prior notice.

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 165,0 8,0 108,0 No 88,5 95,4 98,1 99,9 103,8 101,9 95,3 85,0

Noise sensitive area: A Lomarakennus A (Pihlajamäki)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: B Lomarakennus B (Loukonlampi)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: C Asuinrakennus C (Hiljalantie 62)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Valkeisvaara SG170x6xHH165   
Noise sensitive area: D Asuinrakennus D (Tahvintie 76b)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: E Asuinrakennus E (Tahvintie 80b)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: F Asuinrakennus F (Tahvintie 84b)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: G Asuinrakennus G (Heikkisenjoentie 55)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: H Asuinrakennus H (Heikkisenjoentie 61)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: I Asuinrakennus I (Heikkisenjoentie 59a)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: J Lomarakennus J (Heikkisenjoentie 64)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: K Asuinrakennus K (Heikkisenjoentie 95)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: L Asuinrakennus L (Mieslahdentie 15)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Valkeisvaara SG170x6xHH165   
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: M Asuinrakennus M (Möttölänniementie 20)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: N Lomarakennus N (Möttölänniementie 35b)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: O Lomarakennus O (Möttölänniementie 39a)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: P Lomarakennus P (Lehminiementie 3)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: Q Lomarakennus Q (Syvälahdentie)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: R Asuinrakennus R (Pajulammentie 21)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: S Lomarakennus S (Pajulammentie 19)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: T Lomarakennus T (Valkeisjärvi, koillinen)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Valkeisvaara SG170x6xHH165   
Noise sensitive area: U Lomarakennus U (Valkeisjärvi, pohjoinen)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: V Lomarakennus V (Valkeisjärvi, lounas)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
No temporal binning
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand
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Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus A 
(Pihlajamäki) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus B 
(Loukonlampi) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus C (Hiljalantie 
62) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus D (Tahvintie 
76b) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 

mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus E (Tahvintie 
80b) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 

mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus F (Tahvintie 
84b) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 

mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus G 
(Heikkisenjoentie 55) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus H 
(Heikkisenjoentie 61) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus I 
(Heikkisenjoentie 59a) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus J 
(Heikkisenjoentie 64) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus K 
(Heikkisenjoentie 95) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus L 
(Mieslahdentie 15) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus M 
(Möttölänniementie 20) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 

84% persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus N 
(Möttölänniementie 35b), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 

84% persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 



FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2.12.2024

Q:\Oul\P432\P43220_Paltamo_Valkeisvaaran_YK_ja_se\C_suunnittelu\C2_tyo\WindPRO\Matalataajuinen_202412\PaltamoValkeisvaa
ra_kaavaluonnos.xlsm Laskenta

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

T
er

ss
in

 p
ai

no
tta

m
at

on
 ä

än
ita

so
 L

eq
dB

Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus O 
(Möttölänniementie 39a), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 

84% persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus P 
(Lehminiementie 3) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus Q 
(Syvälahdentie) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Asuinrakennus R 
(Pajulammentie 21) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus S 
(Pajulammentie 19) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 



FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2.12.2024

Q:\Oul\P432\P43220_Paltamo_Valkeisvaaran_YK_ja_se\C_suunnittelu\C2_tyo\WindPRO\Matalataajuinen_202412\PaltamoValkeisvaa
ra_kaavaluonnos.xlsm Laskenta

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

T
er

ss
in

 p
ai

no
tta

m
at

on
 ä

än
ita

so
 L

eq
dB

Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus T 
(Valkeisjärvi, koillinen) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 

84% persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus U 
(Valkeisjärvi, pohjoinen) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 

84% persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä,  Lomarakennus V 
(Valkeisjärvi, lounas) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 

persentiili mukaan
Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro - raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Siemens Gamesa SG170 -6.0MW  6 
MW, 165 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -
1:1996  +15 °C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 





windPRO 4.0.540  by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk windPRO2.12.2024 10.22 / 1

Project:

Melu ja varjo
Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy 
Osmontie 34, PO Box 950 
FI-00601 Helsinki
+358104095666
Joona Kyhyräinen / joona.kyhyrainen@fcg.fi
Calculated:

2.12.2024 9.15/4.0.540

SHADOW - Main Result
Calculation: Valkeisvaara RD170x6HH165 "No Forest" 6.0 MW   
Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence No limit

Minimum sun height over horizon for influence 3 °
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,81 2,25 4,39 5,97 8,13 8,13 8,42 6,71 4,10 1,90 0,67 0,32

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

737 644 459 379 435 648 1 036 1 176 617 552 592 572 7 847

Monthly aggregation of real case reduction
Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering
from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 (C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Scale 1:200 000
New WTG Shadow receptor

WTGs
WTG type Shadow data

East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
rated diameter height distance

[m] [kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 550 156 7 147 083 230,0 Siemens Gamesa SG 6.0-...No Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 000 6 000 170,0 165,0 100 000 8,8
2 550 177 7 147 719 224,4 Siemens Gamesa SG 6.0-...No Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 000 6 000 170,0 165,0 100 000 8,8
3 550 023 7 148 289 212,2 Siemens Gamesa SG 6.0-...No Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 000 6 000 170,0 165,0 100 000 8,8
4 548 342 7 149 164 217,3 Siemens Gamesa SG 6.0-...No Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 000 6 000 170,0 165,0 100 000 8,8
5 549 039 7 149 710 191,2 Siemens Gamesa SG 6.0-...No Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 000 6 000 170,0 165,0 100 000 8,8
6 549 557 7 148 856 215,0 Siemens Gamesa SG 6.0-...No Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 000 6 000 170,0 165,0 100 000 8,8

Shadow receptor-Input
No. Name East North Z Width Height Elevation Slope of Direction mode

a.g.l. window
[m] [m] [m] [m] [°]

A Lomarakennus A (Pihlajamäki) 546 679 7 148 260 209,5 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
B Lomarakennus B (Loukonlampi) 549 139 7 147 331 178,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
C Asuinrakennus C (Hiljalantie 62) 548 045 7 145 952 219,3 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
D Asuinrakennus D (Tahvintie 76b) 549 107 7 145 922 235,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
E Asuinrakennus E (Tahvintie 80b) 549 547 7 145 697 239,1 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
F Asuinrakennus F (Tahvintie 84b) 549 735 7 145 390 225,5 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
G Asuinrakennus G (Heikkisenjoentie 55) 550 815 7 144 996 219,1 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
H Asuinrakennus H (Heikkisenjoentie 61) 551 093 7 145 551 222,1 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
I Asuinrakennus I (Heikkisenjoentie 59a) 551 228 7 145 482 217,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
J Lomarakennus J (Heikkisenjoentie 64) 551 687 7 146 347 190,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
K Asuinrakennus K (Heikkisenjoentie 95) 553 369 7 148 169 154,2 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
L Asuinrakennus L (Mieslahdentie 15) 553 660 7 150 062 150,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
M Asuinrakennus M (Möttölänniementie 20) 553 217 7 150 588 135,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
N Lomarakennus N (Möttölänniementie 35b) 552 456 7 151 323 138,9 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
O Lomarakennus O (Möttölänniementie 39a) 551 942 7 151 630 136,9 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
P Lomarakennus P (Lehminiementie 3) 551 990 7 152 126 138,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
Q Lomarakennus Q (Syvälahdentie) 549 743 7 152 717 138,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
R Asuinrakennus R (Pajulammentie 21) 548 377 7 152 158 146,7 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
S Lomarakennus S (Pajulammentie 19) 548 110 7 152 283 138,4 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
T Lomarakennus T (Valkeisjärvi, koillinen) 548 373 7 150 883 153,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
U Lomarakennus U (Valkeisjärvi, pohjoinen) 547 884 7 150 991 154,3 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
V Lomarakennus V (Valkeisjärvi, lounas) 547 524 7 149 939 153,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode"
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SHADOW - Main Result
Calculation: Valkeisvaara RD170x6HH165 "No Forest" 6.0 MW   
Calculation Results
Shadow receptor

Shadow, expected values
No. Name Shadow hours

per year
[h/year]

A Lomarakennus A (Pihlajamäki) 3:37  
B Lomarakennus B (Loukonlampi) 14:25  
C Asuinrakennus C (Hiljalantie 62) 3:29  
D Asuinrakennus D (Tahvintie 76b) 5:02  
E Asuinrakennus E (Tahvintie 80b) 0:00  
F Asuinrakennus F (Tahvintie 84b) 0:00  
G Asuinrakennus G (Heikkisenjoentie 55) 0:00  
H Asuinrakennus H (Heikkisenjoentie 61) 0:00  
I Asuinrakennus I (Heikkisenjoentie 59a) 0:00  
J Lomarakennus J (Heikkisenjoentie 64) 10:52  
K Asuinrakennus K (Heikkisenjoentie 95) 1:20  
L Asuinrakennus L (Mieslahdentie 15) 0:31  
M Asuinrakennus M (Möttölänniementie 20) 0:46  
N Lomarakennus N (Möttölänniementie 35b) 0:49  
O Lomarakennus O (Möttölänniementie 39a) 0:51  
P Lomarakennus P (Lehminiementie 3) 0:33  
Q Lomarakennus Q (Syvälahdentie) 1:05  
R Asuinrakennus R (Pajulammentie 21) 1:36  
S Lomarakennus S (Pajulammentie 19) 1:20  
T Lomarakennus T (Valkeisjärvi, koillinen) 4:19  
U Lomarakennus U (Valkeisjärvi, pohjoinen) 3:12  
V Lomarakennus V (Valkeisjärvi, lounas) 6:52  

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Expected

[h/year]
1 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (1) 15:04
2 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (2) 15:53
3 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (3) 8:38
4 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (4) 9:31
5 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (5) 8:43
6 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (6) 5:54

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual flicker time caused by each turbine separately.
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: Valkeisvaara RD170x6HH165 "No Forest" 6.0 MW   

WTGs

1: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (1)

2: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (2)

3: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (3)

4: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (4)

5: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (5)

6: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (6)
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: Valkeisvaara RD170x6HH165 "No Forest" 6.0 MW   

WTGs

1: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (1)

2: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (2)

3: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (3)

4: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (4)

5: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (5)

6: Siemens Gamesa SG 6.0-170 6000 170.0 !O! hub: 165,0 m (TOT: 250,0 m) (6)
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