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YHTEENVETO

Poyry Finland Oy mallinsi Paltamon Kylapuron alueelle suunnitteilla olevan KaiCell
Fibers Oy:n biojalostamon meluvaikutukset melumallinnuksena. Mallinnus ké&sittaa
nykytilan melumallinnuksen sekd uuden suunnitteilla olevan tehtaan kaytonajan
teollisuusmelun seka kuljetusmelun mallinnukset. Liséaksi mallinnettiin informatiivisena
laskelmana naiden kaikki yhdistelmat. Eri hankevaihtoehtojen erot melup&éstoltaan
ovat hyvin lahella toisiaan. Melumallinnuksessa kaytettiin hankevaihtoehto VE3:n
tietoja, koska sen likennemaardt ovat suurimmat. Hankkeen rakennusajan
ymparistémelua arvioitiin sanallisesti pohjautuen lahtétietoihin ja saatuihin kokemuksiin
vastaavanlaisista tilanteista. Hankkeeseen liittyvistd meluasioista on tehty useita
erillisselvityksia, jotka on esitetty tdman raportin liitteend. Erityistd huomiota raportissa
on kiinnitetty hankealueen ja liikennereittien ympariston asuin- ja lomarakennuksiin
sekd muihin herkkiin kohteisiin, kuten kouluihin, terveyskeskukseen ja golfkenttaan.

Rakennusajan melu rajoittuu tehdasalueen l&hiymparistdon ja sen vaikutus arvioidaan
kohtalaiseksi. Tehtaan toiminnan aikainen melu aiheuttaa 1-2 dB(A) kasvun nykytilan
keskidanitasoon lahistbn asuin- ja lomarakennuksien luona, jotka ovat lahelld nykyista
valtatieta tai junarataa. Kauempana tiesta, hiljaisemmilla alueilla, muutos nykytilaan
nahden on suurempi (muutos suurimmillaan VT22 pohjoispuolella 11 dB). Melun
luonne voi olla puutavaran kasittelyn ja kuorimoiden melun johdosta impulssimaista.
Vaikkakin liikennemelu aiheuttaa ohjearvon ylityksia VT22 ldheisyydessa, tie- ja
raideliikenteen kasvun vaikutus havaittavaan meluun on nykytilaan ndhden suhteellisen
vahaista. Toiminnan aikainen melun kokonaisvaikutus arvioidaan kohtalaiseksi.

Erillaan nykytilan melulahteista tarkasteltuna tehdasalueen toimintojen melu ei aiheuta
paiva- eika yoohjearvojen ylityksid lahialueen asuin- tai lomarakennusten luona.
Tehtaan liikenteen aiheuttama melu ylittdd paiva- ja ydajan ohjearvot lahelld
kulkureitteja sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten luona. N&m& rakennukset
sijaitsevat VT22:n ldheisyydessad hankealueen itdpuolella, Mieslahden kylalla seka
junaradan l8heisyydesséa Metelin alueella. Koska kohteet sijaitsevat lahell&
kulkureitteja, aiheuttaa jo nykytilan tielikennemelu ohjearvon ylityksia ja on suurempi
kuin biojalostamon liikenteen tuottama ymparistémelu.

Paltamon keskustassa biojalostamon liikenne ei aiheuta ohjearvon ylityksia.
Jalostamon toiminnan vaikutus lahialueiden herkkien kohteiden melutilanteeseen on
vahainen.
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1 YLEISTA

Tassa selvityksessd arvioidaan KaiCell Fibers Oy:n suunnitteleman biojalostamon
rakentamisesta, laitoksen toiminnasta seka siihen liittyvasta liikenteestd aiheutuvia
meluvaikutuksia sijaintipaikan ymparistdossa. Jalostamo on suunniteltu toteutettavaksi
Paltamon Kyldpuron alueelle. Meluvaikutusten arviointia varten biojalostamon
aiheuttamaa melua ja sen levidmistd on mallinnettu tietokoneavusteisesti 3D
digitaaliselle maastokartalle yhden hankevaihtoehdon osalta.

Selvitys on tehty hankkeen YVA-menettelyéa varten.

2 YMPARISTOMELU

2.1

Aani on aaltoliiketta, joka tarvitsee viliaineen vélittydkseen eteenpain. llmassa aanella
on nopeus, joka on riippuvainen ilman lampétilasta. Eri véliaineissa daniaalto kulkee eri
nopeuksilla valiaineen ominaisuuksista riippuen. Normaali ymparisttmelu sisaltaa
useista kohteista perdisin olevaa yhtaaikaista aantd, jossa aanen taajuudet ja
aallonpituudet ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen késite, jolla ymmarretddn aanen negatiivisia vaikutuksia, ei-
toivottua aanta, josta seuraa ihmisille haittaa ja jossa kuulijan omilla tuntemuksilla ja
aanenerotuskyvylla on ratkaiseva merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten
ominaisuuksien perusteella.

Ympaéaristomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan
ja paikan mukaan. Aanen (melun) voimakkuutta mitataan kayttden logaritmista
desibeliasteikkoa (dB), jossa &&nenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle
iimassa) kaytetdén referenssipainetta 20 pyPa ilmalle sekd 1 yPa muille aineille. TallGin
1 Pa paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille &anille, jolloin vaihtelevat myds melun
haitallisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon aanen
taajuuskomponentteja painottamalla. Yleisin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus,
joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa &énitasoa kuin
vastaavan &anienergian omaava vaihteleva &éanitaso. Ohjearvot esitetddn usein
A-taajuuspainotettuna ekvivalenttitasona LAeq. Koska &éani kasitellaén logaritmisena
suureena, on hetkellisilla korkeimmilla &anitasoilla suhteellisen suuri vaikutus
ekvivalenttiseen melutasoon. Teollisuusmelussa hetkellisvaihtelut ovat usein varsin
l&helld myd6s ekvivalenttista arvoa, mikali toiminnasta ei aiheudu impulssimaista melua.

Teollisuusmelu

Teollisuusmelu on pé&dasiassa staattisten meluldhteiden kuten teollisuuslaitoksen
melua, mutta usein tahan luetaan myos koko teollisuusalueella olevien toimintojen
melu, esimerkiksi trukit ja kuormaajat. Teollisuusmelussa on usein nk. kapeakaistaisen
melun lahteitd, joissa &&ni keskittyy rajoitetulle taajuusalueelle ja melusta voidaan
erottaa selkeitd soinnillisia aaneksia (dani, joka sisaltdd vain yhtéa taajuutta ja usein
my6s sen harmonia kerrannaisia). Kapeakaistaista laitteiden kaytt6dantd emittoituu
usein muuntajista, puhaltimista tai pumpuista, joilla on tasainen pydrimisnopeus ja
joiden lapi kulkeva aine emittoituu suoraan ympéardivaan ulkoilmaan. Biojalostamoissa
ko. komponentteja ovat etenkin kuivatukseen ja liittyvat kattopuhaltimet sekd muut
ventilaatiopuhaltimet. llmapuhaltimien &anitasoa vaimennetaan yleisesti erityyppisilla
danivaimenninratkaisuilla.  Uusissa laitoksissa  vaimentimet asennetaan o
rakennusvaiheessa. Teollisessa toiminnassa esiintyy paikoin myos impulssimaista
aanta, jossa melu aiheutuu voimakkaista iskumaisista tapahtumista kuten puurunkojen
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kasittelystd kuorimoalueella, jossa myds puunpurku rekka-autoista tapahtuu. Melun
impulssimaisuus vaimenee kuitenkin etéisyyden kasvaessa.

Tieliikennemelu

Moottoriajoneuvoliikenteen aiheuttamaan meluun vaikuttavat ajonevojen nopeus,
likennemaara, raskaiden ajoneuvojen osuus seké tien ominaisuudet. Tieliikennemelu
on yleisesti luonteeltaan laajakaistaista tasaista huminaa, josta toisinaan voi erottaa
yksittaisten ajoneuvojen danid. Havaittuun melutasoon tietyssa paikassa vaikuttavat
l&htomelutason lisdksi tarkastelupisteen etaisyys vaylastd, rakennukset ja muut esteet,
maaston muodot sekda vesialueet ja muut heijastavat pinnat. Esimerkiksi
likennemaaran kaksinkertaistuminen nostaa melutasoa 3 dB. Nopeustason nousu 50
km/h:sta 80 km/h:iin lisdd melua vastaavasti 4-5 dB tai lasku esim. 80 km/h:sta 60
km/h:iin véahentdd melua noin 3-4 dB. Tielikennemelua torjutaan yleisesti meluesteilla
seka ennalta ehkaistaan kaavoituksella ja maankayton suunnittelulla.

Valtioneuvoston ohjearvot ulkona

Valtioneuvoston asettamia melun ohjearvoja (Valtioneuvoston p&atds 993/1992)
sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseen maankayton, liikenteen ja rakentamisen
suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissd. Ohjearvojen (taulukko 1) mukaan
hyvaksyttava &éanitaso olemassa olevilla asuntoalueilla on paivaaikaan 55 dB ja
yOaikaan 50 dB ja loma-asumiseen kaytettavilla alueilla paivaaikaan 45 dB ja ydaikaan
40 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa
asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja. YoOohjearvoa ei sovelleta sellaisilla
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla. Lisaksi luonnonsuojelualueilla ohjearvon ei tarvitse alittua koko alueella.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin.

Taulukko 1. Valtioneuvoston asettamat ymparistomelun ohjearvot (993/1992)

Melun ekvivalenttitaso, LAeq

Paivalla klo 7-22 Yolla klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 50 dB
taajamissa ja niiden valitttmassé 55 dB
laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia (uusilla alueilla 45 dB)
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet,  virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Melun leviamislaskelmat

Melun levidminen maastoon voidaan havainnollistaa kayttden tietokoneavusteisia
melun levidmiseen kaytettdvia ohjelmistoja, missa &anildhteesta lahteva &aaniaalto
lasketaan digitaaliseen 3D  karttapohjaan  &anenpaineeksi  immissio-  eli
vastaanottopisteessa. Mallissa otetaan huomioon melun geometrinen
levidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset sekd maanpinnan ja
ilmakehd&n melun absorptionvakiot. Meluldhteitd voidaan maaritella piste, viiva tai
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pintalahteiksi. Biojalostamon rakennukset ovat mallinnettu nykyisen maanpinnan
korkeuteen. Tehdasalueen toteutuva korko on nykyistd maanpintaa matalammalla,
jolloin melu levida todellisuudessa hieman pienemmalle alueelle.

Melumallin levidmiskartta piirtdd keskiaanitasokayrat 5 dB:n valein valituilla
l&htbarvoparametreilla. Melun leviamisen laskennassa kaytetaan yhteispohjoismaista
teollisuus- ja tielikennemelumallia. Metsén ja pehmedmman maakerroksen vaikutus on
huomioitu mallissa kayttden rajattuja maa-absorptioalueita. Teollisuuslaitosten alueille,
veden- ja tienpinnoille on yleisesti méaéaritelty kova maanpinta (G=0) ja muille osille
akustisesti pehmedd maanpintaa (G=1). Kun vesistbjen pinnat ovat maaritetty
akustisesti koviksi, ottaa mallinnus huomioon melun tehokkaamman etenemisen
laskenta-alueen jarvi- ja jokialueilla. Melun leviaminen lasketaan tyypillisesti
konservatiivisesti siten, ettd ympadriston tilapisteet ovat melun levidmisen kannalta
suotuisat (mm. kevyt myoétatuuli meluldhteestéd kuhunkin laskentapisteeseen).

Mitd kauempana ollaan meluldhteestda, sen merkittavAmmaksi kayvat vuotuisten
saavaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutukset alueen todelliseen aanitasoon.
Siten laskennan epdvarmuus kasvaa kauemmaksi meluldhteistd mentaessa.
Tyypillisesti laskennan epavarmuus on noin + 3-4 dB kilometrin laskentaetéisyydelle.

3 MELULASKENNAN LAHTOTIEDOT

3.1

Melulaskennassa, joka perustuu ennusteeseen laitoksen aiheuttamasta melusta, on
melulahteiden &anitehotasojen alkuarvoissa (kokonaistaso sekd taajuusjakauma)
hyodynnetty sekd arvioituja ettd mitattuja arvoja vastaavista komponenteista.
Rakennusten aanilahteiden &aanitehotaso on maaritelty siséltd ulos kantautuvana
meluna siten, ettd seinamateriaalille on oletettu aineominaisuuksien mukainen
iimadanieristavyys. Paasééantbisesti on kaytetty pystysuuntaisina pinta-danilahteita
kattamaan esim. koko rakennuksen seindpinta-alan. Aanildhdekuvaukset ovat tassa
vaiheessa kuitenkin vield alustavia vaikkakin realistisia, eikd& niitd voida tarkkaan
spesifioida esisuunnittelun yleisluontoisuudesta johtuen.

Geometriat ja maastokuvaus

Pohjakarttana on kaytetty maanpinnan osalta Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineistoa (MML, 2018) seka rakennusten osalta myés MML:n aineistoa.

Laitoskonsepti on saatu laitoksen esisuunnittelusta. Melumallissa on kuvattu laitosten
alustavat sijainnit Paltamon Kylapuron alueella sekd rakennusten koot ja korkeudet
(3D) koordinaatistossa ETRS89-TM35FIN.
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3.2

Kuva 1. Uuden tehtaan 3D kuva melumallissa

Mallinnetut tehdasyksikot

Melumallissa on otettu huomioon kunkin ymparistomelun kannalta merkittavaksi
arvioidun aanilahteen aanitehotasojen taajuusjakauma oktaavikaistoittain 31.5Hz —
8 kHz sekéd aanitehotaso, joka perustuu vastaavien tehdasyksikdiden mitattuihin tai
kirjallisuudesta johdettuihin arvoihin.

Ulkomelu mallinnettiin  kayttden piste- (esim. puhaltimet) tai viivaldahteitd (esim.
kuljettimet). Rakennusten siséltd ulos kantautuva melu on otettu huomioon
mallintamalla seinat pystysuuntaisiksi alueléhteiksi. Taulukossa 2 ilmoitettu ulko- ja
sisdmelun aanitehotasot koostuvat useasta tehdasyksikon melunlahteesta. Mallinnetut
arvot ovat samat paiva- ja yOaikaan. Todellisuudessa yoOaikaan jotkin melulahteet
todennakdisesti eivat ole kaytossa.

Kapeakaistakorjausta +5 dB on kaytetty kuivausosan vakuumipuhaltimille seka
impulssimaisuuskorjausta +5 dB kuorimon ja puukentéan melulahteille.

Taulukko 2. Melumallinnuksen merkittavimmat aénipaastotasot Lwa [dB]

Tehdasyksikkd Sisdmelu, seinan Ulkomelu Kapeakaistaisuus tai
aanitehotaso danitehotaso impulssimaisuus
Lwa- [dB/mM?] Lwa [dB]

Puuvarasto (Kurottajat, - 111 +5 dB, impulssimaista

Rekkojen purku)

Puiden sy6ttd, Kuorimo ja - 114 +5 dB, impulssimaista

hakkuu - ulostulo

Kuorimorakennus 2kpl 75 102

- 8 kattoyksikkda

Tehdasalueen kuljettimet - 75dB/ m

Hakevarastot - 103

Kaustistamo ja meesauuni 61 -

Kemikaalien valmistus ja 62 -

varastointi
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Kuorikuivain ja 64 -
kuorikaasuttaja
Soodakattila 64 -
Kuorikattila 64 99
- 4 kattoyksikkoa
Kuorikattilan piippu - 93
Turbiinilaitos 64 -
Haihduttamo 66 98
- 3 kattoyksikkoa
Massalinja 61 101
- 6 kattoyksikkoa
Kuivauskone 61 108 +5 dB kapeakaistaista
- 6 kattoyksikkoa (katon puhaltimet)
Arbronin valmistus 61 101
- 6 kattoyksikkoa
Vedenkasittelylaitos 55 96
- 2 kattoyksikkoa
Jatevedenpuhdistamo 55 103
- 9 kattoyksikkoa /
ulkomelulahdetta
Pumppaamo - 83

Sisamelun vaikutus on riippuvainen sisatilan &anenpainetasosta L, ja seinien
iimaaanieristyksesta Ry. Adnenpainetasoksi rakennusten sisilla on oletettu olevan
valilla 90 dB - 100 dB riippuen tehdasyksikbn toiminnasta. Seinien
iima&danieristavyytena on kaytetty 30 dB ja se on arvioitu alustavan suunnittelun tietojen
perusteella seké kirjallisuudesta. Kaytetty arvo vastaa suhteellisen kevyttd mutta tiivista
seindrakennetta. Naiden tietojen avulla lasketaan kunkin seindn &anentehotaso pinta-
alayksikkdéd kohden Lw’~ (dB/m?), jotka on esitetty ylla olevassa taulukossa. Eri
tehdasyksikkojen sisamelujen aiheuttamat &anitehotasot ovat ilmoitettu 1 m? pinta-alaa
kohden. Na&in rakennuksen dimensiot saadaan huomioitua mallinnuksessa.
Korkeimmat sisdmelusta johtuvat &anitehotasot muodostuivat kuorimoiden seinista,
joiden arvot asettuivat 95-107 dB vdlille.

Pumppaamon &aanekkaat toiminnot sijoitetaan maan alle. Mallinnuksessa on otettu
huomioon pumppaamorakennuksen séhkdatilojen ja ilmanvaihdon tuottama melu.

Tieliikenne- ja rautatiekuljetukset

Maantieliikenteen melun ennuste on mallinnettu jalostamolle tulevan ja ldhtevan
tielikenteen reittejd pitkin (VT22 idan ja lannen suuntiin). Tielikennemaarina (myos
rautatieliikenne) on kaytetty YVA-selostuksessa esitettyja ennustemaaria ja jakaumaa
itAdn ja lanteen suuntautuvan liikkenteen osalta. Nykytilanteen liikennemaarind on
kaytetty lilkkenneviraston tietoja vuodelta 2016. Alla olevaan taulukkoon on koottu
melumallinnuksessa  kaytetyt tiedot —maantie- ja  raideliikenteesta. Eri
hankevaihtoehtojen likennemé&éarien erot ovat suhteellisen pieni&, joten mallinnuksessa
on kaytetty suurimpia liikennemaaria eli VE3:n tietoja.
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Taulukko 3. Tie- ja raideliikenteen 1&ht6tiedot

Tieosuus Nykytila ‘ KaiCell VE3
kevyt/raskas [ajon. vrk] ‘ kevyt/raskas [ajon. vrk]
Tie 22 - Biojalostamolta lanteen 3154/274 216/125
Tie 22 — Paltamon risteyksesta lanteen 2241/195 108/64
Tie 78 — Paltamon keskusta 3307/288 108/64
Tie 22 — Biojalostamolta it&d&n 3154/274 1441257
Rautatiet (Junatyyppi F-TaJu) 22,5 tavarajunaa 3 tavarajunaa
7,5 henkilojunaa (1 juna ydaikaan)

Nopeusrajoituksina on kaytetty tieosuuksien vallitsevia nopeuksia keséaikaan.
Ennustemalleissa 80 km/h nopeusrajoituksen alkamista VT22:la on siirretty
tehdasalueen liittymien itapuolelle. Tehdasalueella on oletettu 30 km/h nopeusrajoitus.
Tehdasliikenteen osalta on arvioitu, ettd henkilolikenteestda 20% ja raskaasta
likenteestd 30% toteutuu yoaikaan 22-07. Todellisuudessa liikenne voi olla y6lla
vahaisempada riippuen tehdasjarjestelyistd. Melun ennustemalleissa VT22:n korotus
rautatieyhteytté varten on huomioitu.

Rautatien liikenngintinopeudet ovat asetettu p&aradan osalta 100 km/h:iin ja uuden
KaiCell:n pistoraiteen osalta 40 km/h:iin. KaiCell:n toimintaan liittyvien junien kannata
molempien raideosuuksien nopeudet ovat huomattavasti pienempid, jolloin toteutuva
keskiganitaso on mallinnettua vahintddn 6 dB pienempi. Talla tavoin mallinnus ottaa
huomioon junan suunnanmuutosten ja vaihteen kaytdsta aiheutuvan melun YM ohjeen
mukaisesti (Ymparistoministerit - Raideliikennemelun laskentamalli 2002).

Laskentaparametrit

Alla olevassa taulukossa on esitetty yksityiskohtaisesti melulaskennassa kaytetyt
parametrit.

Taulukko 4. Melumallinnuksen laskentaparametrit

Lahtotieto

Pohjoismaiset teollisuus- ja tiemelumallit. Péivaajan klo 07-22 ja

Mallinnustyyppi yOajan klo 22-07 erillislaskelmat. Yhteismelumallit.

llIman lampdtila 10 °C, iimanpaine 101,325 kPa, ilman
suhteellinen kosteus 70 %.

Topografia MML laserkeilausaineisto (© MML 2018)

Saéaolosuhteet

laskentaruudukko 15 m x 15 m, kahden metrin (2 m) korkeudella

Laskentaverkko .
seuraten maanpintaa

0 vesi- ja teollisuus- ja paljaille kallioalueille, 1 pehmedn maan

Maanpinnan kovuus ;
alueille

Laskennan epavarmuus noin £ 2 dB 500 metriin asti, noin £ 4 dB 1000metriin asti

Laskentavydhykkeet Paiva 45-65 dB(A), Y6 40-65 dB(A), 5 dB:n valein

4 MELUMALLINNUSTULOKSET

Melun levidminen laskettiin alueen nykytilalle sekd ennustetilanteelle KaiCell Fibers
Oy:n tehtaan normaalitoiminnan aikana. Nykytilanteen laskennassa on huomioitu
alueen merkittavat tie- ja raidelikennemelun lahteet. Ymparistoministerié on
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ohjeistanut, ettd melulaskennat ja tulosten vertailu ohjearvoihin tehtaisiin

melul&hderyhmittain (Ymparistoministerié YMra 20/2007), jolloin laskennat on eroteltu

tieliikennelaskennoiksi seka teollisuusmelulaskennoiksi. Naiden liséksi laskentatulokset

on vyhdistetty informatiivisiksi kokonaismelulaskelmiksi. Melumallinnuskuvat ovat

esitetty liitteissd 2-12 ja yksittéisten laskentapisteiden pistetulokset ovat esitetty liitteen

1 taulukossa. Hankkeen rakennusajan ymparistbmelua on arvioitu sanallisesti
pohjautuen laht6tietoihin ja saatuihin kokemuksiin vastaavanlaisista tilanteista.

Nykytila

Paltamon Kylapuron alueen melun nykytila koostuu pddasiassa valtatie 22:n (VT22) ja
kantatie 78:n (KT78) tielikennemelusta sekd alueen lapi kulkevan junaradan
raideliikennemelusta. Moottorikelkkareitin tuottamaa melua ei ole huomioitu. Lis&ksi
teollisuuden tuottama melu on arvioitu vahdaiseksi ja sitd ei ole huomioitu nykytilan
melumallinnuksessa. Nykytilan melumallinnuksen tuloksina saatiin liitteiden 2 ja 3
mallinnuskartat. Laskennan mukaan nykytilan tie- ja raideliikenteen aiheuttama melu
on varsin korkea kulkuvaylien lahistossa. VT22:n ja KT 78 valittomassa laheisyydessa
sijaitsevan asuin- tai lomarakennusten pihamaalla tieliikenteen ymparistémelun arvot
ylittavat paiva- ja yobajan ohjearvot 55 dB(A) ja 50 dB(A) useassa kohteessa.
Kriittisimpia alueita ovat Paltamon keskusta, hankealueen itdpuoli ja Mieslahden kyla.

Rakentamisen aikainen tilanne

Uuden biojalostamon rakentamisen aikana melua syntyy tytmaan koneiden ja
laitteiden kaytosta seka alueelle suuntautuvan liikenteesta. Rakentamisen aikana
likennemaara on suurimmillaan noin 1300 ajon./vrk, joka on merkittava lisdys nykytilan
likennemaarille (VT22 n. 3400 ajon./vrk). Liikenteen melulisdyksen vaikutus on
kohtalainen; arviolta 1-3 dB teiden laheisyydessa. Alueella suoritetaan rakentamisen
alkuvaiheessa louhintatditd, joten melu voi olla lahialueella merkittavaa. Aiempien
kokemusten mukaan kivenottotoimintojen (poraus, rajaytykset yms.) melu vaimenee
kuitenkin kilometrin matkalla noin 50 dB(A):iin, joten toiminnat eivat aiheuta asetettujen
ohjearvojen ylityksia, mutta voivat muuttaa l&hialueiden &&nimaisemaa. Rakennusajan
melu voi olla hetkittaisesti impulssimaista.

Tehtaan kayttoonottovaihe

Kayttbonottovaiheessa voi esiintya normaalikdytt6a voimakkaampaa &anta johtuen
esim. kattiloiden puhalluksista. Melutapahtumat ovat luonteeltaan usein lyhytkestoisia,
mutta voivat toistua kayttdonoton eri vaiheissa. Kayttdonoton erikoistilanteista voidaan
antaa esim. virallinen meluilmoitus.

KaiCell Fibers Oy:n tie- ja raideliikennemelun tulokset

Mallinnuksen mukaan tehtaan k&ytonaikainen 55 dB(A):n keskiddnitason LAeq
meluvydhyke paivaaikana tie- ja raidelikennemelun osalta pysyy tehdasalueen
sisdpuolella. Paateilla 55 dB(A) meluvydhyke levidd 20 - 70 metrin etaisyydelle tien
keskilinjasta. Vastaavasti yoaikana 50 dB(A) meluvythyke levidd laajimmillaan 100
metrin etaisyydelle tien keskilinjasta. Raideliikenteen vastaavat meluvydhykkeet paiva-
ja ybaikaan rajoittuvat 10 - 40 metrin etaisyydelle radan keskilinjasta.

Paivaajan ohjearvon 55 dB(A):n meluvydhykkeella sijaitsee kaksi asuinrakennusta ja
yksi lomarakennus hankealueen itdpuolella, VT22:n valittotmassd laheisyydessa.
Ybajan ohjearvon 50 dB(A) vyohykkeelld sijaitsee 10 asuinrakennusta ja kaksi
lomarakennusta. Nama rakennukset sijaitsevat VT22:n laheisyydessa hankealueen
itdpuolella, Mieslahden kylalla seké junaradan laheisyydessa Metelin alueella.
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KaiCell Fibers Oy:n teollisuusmelun tulokset, normaali kdytonaikainen tilanne

Mallinnuksen mukaan tehtaan k&ytonaikainen 55 dB(A):n keskiddnitason LAeq
meluvydhyke péivaaikana teollisuusmelun osalta levidisi enimmilladn noin 300 metrin
paahan tehdasalueen rajasta. Laajimmillaan 55 dB(A) meluvythyke on puukentan ja
kuorimoiden laheisyydessa. Muilla alueilla vy6hyke pysyy tehdasalueen sisapuolella.
Yoaikana 50 dB(A):n meluvybhyke leviad puukentdn ja kuorimoiden l&heisyydessa
noin 500 metrin sateelle. Maanpinnan korkeusvaihtelut ovat pienid, joten melu levida
tasaisesti kaikkiin suuntiin. Laskennan perusteella teollisuusmelun meluvyohykkeilla
(péiva 55 dB(A), yo 50 dB(A) ei sijaitse asuin- tai loma-asuinrakennuksia.

Yhteismelu (nykytila + uusi tehdas, kaikki melulahteet)

Melun nykytila sekd KaiCell Fibers Oy:n uuden tehtaan k&ytonajan meluvaikutukset
mallinnettiin  lopuksi yhteismelulaskelmiksi paiva- ja yoOajalle koskien kaikkia
melulahteitd. Nykytilan ja ennustetilanteen tuottamat arvot tarkastelupisteissd ovat
esitetty myos liitteen 1 taulukossa.

Mallinnuksen tulosten perusteella melutilanne kasvaa 1-2 dB VT22:n laheisyydessa.
Melun muutos on suurempaa kauempana paateistd, jossa mallinnuksen mukaan
keskidganitason muutos on korkeimmillaan 11 dB. Tie- ja raideliikenteen kasvun
vaikutus havaittavaan meluun on nykytilaan nahden suhteellisen vahaista.

Kaytonaikainen melu koostuu puukentdn ja kuorimoiden &anista, joiden toiminnot
voivat aiheuttaa impulssista melua. Kuorimot sijaitsevat suhteellisen kaukana
[&himmisté asuin- tai lomarakennuksista, jolloin melun etdisyysvaimennus on kuitenkin
merkittdva. Muuten jalostamon melu on jatkuvaa paéasiassa puhaltimista ja pumpuista
johtuvaa melua ja voi sisdltda jonkin verran melun soinnillista kapeakaistaisuutta.
Tieliikennemelun kasvu on suurinta VT22:11a itddn pain, mutta laskelmien perusteella
sen ei oleteta kasvattavan merkittavasti lahialueiden melutasoa. Paltamon keskustan ja
golfkentdn asuntovaunualueen melu on perdisin tie- ja raideliikenteestd, joiden
muutosten vaikutukset alueille ovat vahaiset.

Hankevaihtoehtojen  erot  melupaastoltéan ovat hyvin  [8hella  toisiaan.
Melumallinnuksessa kaytettiin hankevaihtoehto VE3:n tietoja, koska sen likennemé&éarat
ovat suurimmat. Hankevaihtoehtoon VE3 verrattuna VE1:n ja VE2:n melup&éastot ovat
yhta suuret tai pienemmat.

5 MELUVAIKUTUKSET

5.1

52

Rakennusaikainen tilanne

Alueen melu rakennusaikana koostuu lisaantyneestd liikenteesta ja normaalista
rakennusajan melusta, jossa voi esiintya paikallisesti melun impulssimaisuutta. Alueella
tapahtuva kiviaineksen kasittely aiheuttaa impulssimaista melua, joka rajautuu
kuitenkin hankealueen lahiympéaristoon.

Kaytbnajan tilanne

KaiCell Fibers Oy:n uuden biojalostamon kayton aikainen melu muuttaa [&hialueen
danimaisemaa. Kaytonaikainen melu koostuu puukentén ja kuorimon &aanista, joiden
toiminnot aiheuttavat impulssista melua. Nama meluavat toiminnot sijaitsevat
suhteellisen kaukana lahimmista asuin- tai lomarakennuksista, jolloin melun
etdisyysvaimennus on kuitenkin merkittdvd. Muuten jalostamon melu on jatkuvaa
padasiassa puhaltimista ja pumpuista johtuvaa melua ja voi sisdltaa jonkin verran
kapeakaistaisuutta. Tielikennemelun kasvu on suurinta VT22:14 itddn péain, mutta
laskelmien perusteella sen ei oleteta kasvattavan merkittavasti lahialueiden melutasoa.

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY P o

5.3

54

1.6.2018
Sivul0/(12)

Melun vaikutus kaava-alueisiin

Vireilla olevissa Metelinniemen golfkentdn alueen asemakaavoituksessa ja
Luhtaniemen asemakaavoituksessa on tunnistettu ja osoitettu lahinna raideliikenteesta
johtuvia melutason ohjearvojen ylityksista johtuvia meluntorjuntatoimenpiteitéd jo ennen
biotuotetehtaan suunnittelun kéynnistymista. Kaavojen melumallinnusten mukaan
Luhtaniemen asemakaavassa osoitetuilla siirtolapuutarhan/palstanviljelyalueella ja
alueen pohjoisimmilla erillispientalojen alueella sallittu ydajan melutaso Vylittyy.
Metelinniemen golfkentdn alueen asemakaava-aineistossa vuorostaan on todettu, etta
golfkentan alueella melutason ohjearvot ylittyvét. Tosin alueen virkistystoiminta liittyy
matkailuun, eikd vyleiseen ja jatkuvaan virkistyskayttoon. Kaava-asiakirjoissa
melumallinnukset on laadittu nyky- ja ennustelikennem&arien (2035) mukaan ja
mallinnetut melutasot eivat merkittdvasti poikkea ko. alueilla nyt mallinnetuista
melutasoista, jossa on huomioituna biotuotetehtaan aiheuttama melu.

Edella mainittujen kaava-aineistojen vaikutusarviointien perusteella junaliikenteen
aiheuttama melu edellyttdd radan varteen rakennettavaa meluestettd Luhtaniemen
asemakaavan kohdalla ilman biotuotetehtaan rakentamistakin. Radan varteen
sijoitettavaa meluestettd ei arvioitu mahdolliseksi Metelinniemen matkailualueen
kohdalla, radan sijaitessa korkealla penkereellda. Metelinniemen ja Luhtaniemen
kaavaehdotusaineistoissa meluvaikutuksia on lievennetty kaavamaarayksin ja seka
rakennusten ja toimintojen sijoittelun avulla. Luhtaniemen alueella
melunsuojaustoimenpiteilla (meluvalli) paastdan alle ohjearvojen ja kaavassa on
maaritetty, ettd tiettyjen rakennuspaikkojen toteutus on mahdollista vasta, kun radan
varteen on toteutettu melusuojaus raideliikennetta varten. YVA-menettelyn yhteydessa
tehtyjen mallinnusten perustella biotuotetehtaan vaikutus melutasoon on vahainen ko.
alueilla, jossa on tunnistettu jo ennestaan meluntorjuntatarpeita ja melun ohjearvojen
ylityksia. Meluvallin rakentamisen todennékoisyys on Luhtaniemen
asemakaavaehdotuksen selostuksessa tunnistettu kytkeytyvaksi tilanteeseen, jossa
l&histolta saadaan edullisesti maamassoja tai muita vallin rakentamiseen soveltuvia
ylijddmamaita. Biotuotetehtaan alueelta saatavat maamassat voisivat edesauttaa
vaadittavien meluntorjuntatoimenpiteiden mahdollistamista.

Meluntorjunta

Tehtaan melutorjunta otetaan huomioon jo hankkeen suunnittelun yhteydessa mm.
laitteiden ymparistbtakuiden avulla. Suunnittelun aikana laitteiden aanenvaimentimet
mitoitetaan siten, ettd lupaehtoja ei vylitetd. Impulssimaista melua aiheuttavat
puunka&sittelytoiminnot ja kuorimot sijoitetaan alueen keskiosiin siten, ettd niiden
vaikutus lahistbn asuin- ja lomarakennuksille on mahdollisimman pieni.

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja kuljetusten
ajoituksella vahiten hairitsevddn vuorokaudenaikaan. Esimerkiksi, biojalostamon
kohdalla VT22:n nopeusrajoituksen laskeminen vahentaisi tiemelun vaikutusta l&histon
asuinrakennuksiin. Kuljetusten meluvaikutuksia voidaan paikallisesti rajoittaa erilaisin
meluestein.

Biojalostamon teollisuus- ja liikennemeluun sek& nykytilan liikennemeluun pohjautuen
on tehty erillisselvityksia, joiden avulla havainnollistettiin eri toimenpiteiden vaikutusta
l&histon asuinalueille kohdistuvaan meluun. Tehtaan siirron, pdaradan meluvallin sekéa
tulevan muun teollisuuden vaikutukset ovat mallinnettu 3D-ympéaristdon, jossa
meluldhteena ovat olleet samat &anilahteet kuin varsinaisessa melumallinnuksessa.
Selvitykset ovat esitetty liitteissd 13-15. Konkreettisin vaikutus lahiasutuksille olisi
paaradan etelapuolisella meluvallilla, jonka ansiosta keskiddnitaso Luhtaniemen
asuinalueella ja sen ymparistossd laskisi 3-4 dB. Hyvat tulokset perustuvat
meluavimman aanilahteen rajoittamiseen, joka kyseisella alueella on raideliikenne.
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Melutilanteen seuranta

Melutilannetta rakennus- ja kaytonaikana voidaan parhaiten seurata &&nildhde ja
ymparistomelumittauksin ~ (lyhyt ja/tai pitkaaikaismittaukset). Mittauksissa olisi
kiinnitettava erityistd huomiota taustamelun poistamiseen, jotta tuloksissa olisi vain
tehtaan aiheuttama osuus mahdollisimman tarkasti edustettuna. Tama asettaa
mittauksille vaatimuksia tehtaan toimintatason ja séatekijoiden osalta, mikali mittauksia
suoritetaan kauempana laitoksesta. Mittauksia voidaan laajentaa kayton aikana myés
aanilahdemittauksiksi ja melumallin avulla melun levidmislaskelmia voidaan edelleen
tarkentaa.

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Poyry Finland Oy mallinsi Paltamon Kylapuron alueelle suunnitteilla olevan KaiCell
Fibers Oy:n biojalostamon meluvaikutukset melumallinnuksena. Mallinnus ké&sittaa
nykytilan melumallinnuksen sekd uuden suunnitteilla olevan tehtaan kaytonajan
teollisuusmelun seka kuljetusmelun mallinnukset. Liséaksi mallinnettiin informatiivisena
laskelmana néiden kaikki yhdistelmat. Eri hankevaihtoehtojen erot melup&éstoltaan
ovat hyvin lahella toisiaan. Melumallinnuksessa kaytettiin hankevaihtoehto VE3:n
tietoja, koska sen likennemaardt ovat suurimmat. Hankkeen rakennusajan
ymparistémelua arvioitiin sanallisesti pohjautuen lahtétietoihin ja saatuihin kokemuksiin
vastaavanlaisista tilanteista. Hankkeeseen liittyvistd meluasioista on tehty useita
erillisselvityksia, jotka on esitetty tdman raportin liitteend. Erityistd huomiota raportissa
on kiinnitetty hankealueen ja liikennereittien ympariston asuin- ja lomarakennuksiin
sekd muihin herkkiin kohteisiin, kuten kouluihin, terveyskeskukseen ja golfkenttaan.

Rakennusajan melu rajoittuu tehdasalueen l&hiymparistdon ja sen vaikutus arvioidaan
kohtalaiseksi. Tehtaan toiminnan aikainen melu aiheuttaa laskennan mukaan 1-2 dB(A)
kasvun nykytilan keskidanitasoon lahistdn asuin- ja lomarakennuksien luona, jotka ovat
l&helld nykyistd valtatietd tai junarataa. Kauempana tiestd, hiljaisemmilla alueilla,
muutos nykytilaan ndhden on suurempi (muutos suurimmillaan VT22 pohjoispuolella
on noin 11 dB). Melun luonne voi olla puutavaran kasittelyn ja kuorimoiden melun
johdosta impulssimaista. Tie- ja raideliikenteen kasvun vaikutus havaittavaan meluun
on nykytilaan ndhden suhteellisen véhaistd. Toiminnan aikainen melun
kokonaisvaikutus arvioidaan kohtalaiseksi.

Erillaan nykytilan meluléhteista tarkasteltuna tehtaan toimintojen melu ei aiheuta paiva-
eikd yoOohjearvojen ylityksida Ildhialueen asuin- tai lomarakennusten Iuona.
Biojalostamon liikenteen melu ylittdd ohjearvot usean asuin- ja lomarakennuksen
luona. Koska kohteet sijaitsevat kulkureittien valittomasséa ldheisyydessa, nykytilan
tielikenteen melu aiheuttaa ohjearvojen ylityksia ja on biojalostamon melua
suurempaa.

Tehtaan melutorjunta otetaan huomioon jo hankkeen suunnittelun yhteydessa mm.
laitteiden ympaéristbtakuiden avulla. Suunnittelun aikana laitteiden aanenvaimentimet
mitoitetaan siten, ettd lupaehtoja ei vylitetd. Impulssimaista melua aiheuttavat
puunkasittelytoiminnot ja kuorimot sijoitetaan alueen keskiosiin siten, ettd niiden
vaikutus l8histdn asuin- ja lomarakennuksille on mahdollisimman pieni. Hankkeen
myodhemmissé vaiheissa voidaan melutorjuntaa tehdé kohdennettujen meluesteiden ja
lisavaimentimien avulla.

Melutilannetta  rakennus- ja  k&ytonaikana  voidaan  parhaiten  seurata
ymparistomelumittauksin  (lyhyt ja/tai pitk&aikaismittaukset). Mittauksia voidaan
laajentaa kaytbn aikana myds aanilahdemittauksiksi ja melumallin avulla melun
leviamislaskelmia voidaan edelleen tarkentaa.

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY P o

1.6.2018
Sivul2/(12)
VIITTEET
Ehdotus Valtioneuvoston paéatokseksi melutason ohjearvoista. Ympéaristoministerio,
1992, Helsinki.

Melutta — hankkeen loppuraportti, Ympéaristoministerion raportteja 20/2007, Helsinki

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma — KaiCell Fibers Oy, Paltamon biojalostamo,
Pdyry Finland Oy, 2017.

Ympaéristdopas, Raideliikenteen laskentamalli, Ympéaristoministeri®, Helsinki 2002

Copyright © Poyry Finland Oy



Poyry Finland Oy
101006986-001
1.6.2018

Liite 1. Tarkastelupisteiden sijainnit (lahialueen asuin- ja lomarakennukset) ja mallinnetut keskidéanitasojen arvot kohteiden luona.
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% \ MP9

MP8

MP2
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SF

MP5 MP6™:

Tarkastelupiste Nykytila, LAeq KaiCell VE3, LAeq Yhteensd, LAeq Melun muutos, LAeq
klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22  klo 22-07
MP1 — VT22 OQjala 59 53 52 50 60 55 1 2
MP2 — Jokilahdentie 46 43 42 41 48 46 2 2
MP3 — Kuusikkoniementie 7 49 46 44 43 51 48 2 2
MP4 — Kuusikkoniementie 6a 50 47 44 43 51 49 1 1
MP5 — Kuusikkoniementie 6b 45 41 40 40 46 44 1 2
MP6 — Hautaniementie 8 47 45 41 41 48 46 1 2
MP7 — Hautaniementie 2 49 45 44 43 50 47 1 2
MP8 — Mannikkd 39 32 39 39 42 40 3 7
MP9 — Junkkari - Valtala 35 29 40 40 41 40 6 11
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Liite 2. Nykytilan keskiaanitason LAeq melumallinnus, paiva 07-22 [/
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Tie- ja raidelikenteen melu

Tie: RTN:1996
Raide: NMT:1996
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PAIVA 07-22

Laskentaruudukko 15m x 15m,
laskentakorkeus 2m maanpinnan
ylépuolella

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]
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55 <= < 60
60 <= < 65
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Liite 3. Nykytilan keskiaanitason LAeq melumallinnus, y6 22-07
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LITE 13

TEHTAAN SIIRRON MELUVAIKUTUKSET LAHIASUTUSALUEILLE

Tassa erillisselvityksessa mallinnetaan tilanne, jossa KaiCell Fibers Oy:n VT22 pohjoispuolella
olevat toiminnot siirretddn 500m pohjoiseen valtatiesta poispéin. Tavoitteena on havainnoida
siirron vaikutuksia lahialueiden (esim. Luhtaniemi) asuin- ja lomarakennusten luona.

Lahtotiedot ja tehdyt muutokset

Meluléhteet, tehdasrakennukset siirrettin ' 500m poispdin VT22:sta, mutta meluldhteiden
aanipaastotietoihin ja rakennusten dimensioihin ei ole tehty muutoksia. Tiet ja likennemaarat
tehdasalueella sailyivat samanlaisina, mutta siirron myo6ta yhdysteita jatkettiin tehtaan ja VT22
valilla.

Mallinnustulokset

Mallinnetut tulokset laskettiin lahialueen asuin- ja lomarakennusten luona, jotka ovat merkitty
melun levidmiskarttoihin. Melun keskidanitulokset ovat koottu alla olevaan taulukkoon. Suluissa
kerrottu arvo kuvaa keskidénitason muutoksen alkuperdiseen tilanteeseen. Melukartat ovat
esitetty seuraavalla sivulla.

Taulukko 1. Keskidanitason LAeq arvot mallinnetuissa tilanteissa

Tarkastelupiste KaiCellin teollisuusmelu KaiCellin teollisuus- ja liikennemelu
KaiCell KaiCell KaiCell KaiCell
500m siirto 500m siirto
klo 07-22  klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07

MP1 — VT22 Ojala 43 41 (-2) 52 50 52 (0) 50 (0)
MP2 — Jokilahdentie 40 35(-5) 42 41 40 (-2) 39 (-2)
MP3 — Kuusikkoniementie 7 40 37 (-3) 44 43 43 (-1) 42 (-1)
MP4 — Kuusikkoniementie 6a 39 37 (-2) 44 43 43 (-1) 42 (-1)
MP5 — Kuusikkoniementie 6b 38 36 (-2) 40 40 39 (-1) 38 (-2)
MP6 — Hautaniementie 8 38 36 (-2) 41 41 40 (-1) 40 (-1)
MP7 — Hautaniementie 2 41 39 (-2) 44 43 43 (-1) 42 (-1)
MP8 — Mannikko 38 36 (-2) 39 39 38 (-1) 37 (-2)
MP9 — Junkkari - Valtala 39 36 (-3) 40 40 37 (-3) 37(-3)

Tehtaan siirto vaikuttaa kaikkien l&histdn tarkastelupisteiden keskidanitasoon. Kun tarkastellaan
vain KaiCell:n aiheuttamaa teollisuusmelua, muutos perustilaan on 2-5 dB. Muutos pienenee,
kun huomioidaan myés KaiCell:n liikennemelu, jolloin ero on 0-3 dB. Luhtaniemen asuinalueella
(MP2, MP3) tehtaan siirron vaikutus KaiCell:n aiheuttamaan ymparistomelun keskidanitasoon
on 1-2 dB.

On huomioitava, etté toteutuvaan keskidanitasoon vaikuttaa myds muut alueen melulahteet.
Esimerkiksi Luhtaniemen alueen nykytilan keskiganitaso (ilman KaiCell:n vaikutusta) on paivalla
46-49 dB ja yolla 43-46 dB. Melu on peraisin tie- ja raideliikenteestd. Tehtaan siirron aiheuttama
vaikutus alueen kokonaismeluun jaisi taten vahaiseksi.
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Kuvat 13-1 ja 13-2: KaiCell teollisuusmelun leviamislaskenta perustilanteessa (ylempi kuva) ja kun tehdasta ja

sen toimintoja on siirretty 500m poispéin VT22:sta (alempi kuva)
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LITE 14

RADANVARREN MELUVALLIN VAIKUTUS

Tassa erillisselvityksessd mallinnetaan tilanne, jossa KaiCell Fibers Oy:n hankealueen
etelapuolella kulkevan junaradan melua rajoitetaan meluvallin avulla. Tavoitteena on
havainnoida meluvallin vaikutuksia Luhtaniemen ja sen lahialueille.

Lahtotiedot ja tehdyt muutokset

Mallinnuksessa otetaan huomioon junaradan tuottaman melun lisdksi VT22:n liikennemelu ja
KaiCell Fibers Oy:n teollisuus- ja liikennemelu. Junaradan likennem&ard on asetettu 33
junaan/vrk, joista kolme on arvioitu KaiCell Fibers Oy:n tuotekuljetuksille.

Meluvallin etdisyys radasta 30 m ja korkeus 3,5 m radanpinnasta ovat samat kuin Luhtaniemen
asemakaavan kaavaselostuksessa (Ramboll, 2014). Mallinnuksessa meluvalli alkaa koillisten
golfkenttien luota aina nykyisen Kuusikkoniementien yli (merkitty melukarttaan).

Meluvallin ratkaisevimmat tekijat melun vaimentumiseen ovat etdisyys aanilahteesta (radasta)
sekd meluvallin korkeus.
Mallinnustulokset

Mallinnetut tulokset laskettiin lahialueen asuin- ja lomarakennusten luona, jotka ovat merkitty
melun levidmiskarttoihin. Melun keskidanitulokset ovat koottu alla olevaan taulukkoon. Suluissa
kerrottu arvo kuvaa keskidénitason muutoksen alkuperdiseen tilanteeseen ilman meluvallia.
Melukartat ovat esitetty seuraavilla sivuilla.

Taulukko 1. Keskidénitason LAeq arvot mallinnetuissa tilanteissa

Tarkastelupiste lIman meluvallia [LAeq] Meluvalli [LAeq]
klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07

MP2 — Jokilahdentie 48 46 45 (-3) 43 (-3)
MP3 — Kuusikkoniementie 7 51 48 47 (-4) 45 (-3)
MP4 — Kuusikkoniementie 6a 51 49 48 (-3) 45 (-4)
MP5 — Kuusikkoniementie 6b 46 44 45 (-1) 42 (-2)
MP6 — Hautaniementie 8 48 46 48 (-0) 46 (-0)
MP7 — Hautaniementie 2 50 47 50 (-0) 47 (-0)

Mallinnuksen mukaan meluvallin laskee Luhtaniemen asuinalueen keskidanitasoa 3-4 dB.
Meluvallin vaikutus lahialueelle on selkea ja kuultavissa.

Tarkempi tulosanalyysi osoittaa, ettd junaradan melua mallinnettu meluvalli vahentda noin
4-6 dB (Luhtaniemen alueella). VT22:n liikenteen ja KaiCell Fibersin Oy:n toimintojen meluun
vallilla on hyvin pieni vaikutus pitkdn etdisyyden vuoksi. Mallinnus osoittaa, etta vallin
rakentamisen jalkeen raide- ja VT22:n liikenteen melupdastét ovat lahes yhtd suuret ja
merkittavimmat meluldhteet Luhtaniemen alueelle.
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Kuvat 14-1 ja 14-2: Paivaaikaan: Raideliikenteen ja muiden meluldhteiden keskidanitason leviamislaskenta
perustilanteessa (ylempi kuva) ja kun melua on rajoitettu meluvallin avulla (alempi kuva)
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Kuvat 14-3 ja 14-4: Yoaikaan: Raideliikenteen ja muiden meluldhteiden keskidanitason levidmislaskenta
perustilanteessa (ylempi kuva) ja kun melua on rajoitettu meluvallin avulla (alempi kuva)
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LITE 15

MUUN TEOLLISUUDEN ENNUSTEVAIKUTUS

Tassé erillisselvityksessa otetaan huomioon muun teollisuuden tuoma lisédys KaiCell Fibers
Oy:n lahialueille Paltamon Kylanpuron alueella.

Lahtotiedot ja tehdyt muutokset

Suunniteltu teollisuusalue rajautuu VT22:n ja paaradan valiin KaiCell Fibers Oy:n etelapuolella.
Alue on kaavoitettu teollisuus ja varastorakennuksien korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa myos
toimintaan liittyvia liiketiloja. Alueen todellisia toimijoita tai tulevia rakennuksia ei tunneta, joten
alue mallinnettiin yhtena isona aluedanilahteena. Aanilahteen melupaastd maaritettiin siten, etta
100 m etaisyydella &anilahde tuottaa 50 dB keskidanitason péaivaaikaan. Yoajan kaytettiin
samaa aanilahdettd, mutta toiminta-aika rajoitettiin yhteen tuntiin. Valitut arvot vastaavat
suhteellisen aktiivista paivaaikaista teollisuustoimintaa. Yhteismelulaskennassa on huomioitu
KaiCell Fibers Oy:n teollisuus- ja likennemelu seké nykytilan tie- ja raideliikenteen melu.

Mallinnustulokset

Mallinnetut tulokset laskettiin lahialueen asuin- ja lomarakennusten luona, jotka ovat merkitty
melun levidmiskarttoihin. Melun keskidanitulokset ovat koottu alla olevaan taulukkoon. Suluissa
kerrottu arvo kuvaa keskidénitason muutoksen alkuperdiseen tilanteeseen ilman muun
teollisuuden huomioimista. Melukartat ovat esitetty seuraavalla sivulla.

Taulukko 1. Keskidanitason LAeq arvot mallinnetuissa tilanteissa

Tarkastelupiste Keskidanitaso ilman muuta Keskiaanitaso, kun muu

teollisuutta teollisuus huomioidaan

klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07

MP1 — VT22 Ojala 60 55 60 (0) 55 (0)
MP2 — Jokilahdentie 48 46 48 (0) 46 (0)
MP3 — Kuusikkoniementie 7 51 48 52 (+1) 48 (0)
MP4 — Kuusikkoniementie 6a 51 49 52 (+1) 49 (0)
MP5 — Kuusikkoniementie 6b 46 44 47 (+1) 44 (0)
MP6 — Hautaniementie 8 48 46 49 (+1) 46 (0)
MP7 — Hautaniementie 2 50 47 51 (+1) 47 (0)
MP8 — Mannikko 42 40 42 (0) 40 (0)
MP9 — Junkkari - Valtala 41 40 41 (0) 40 (0)

Mallinnuksen mukaan muun teollisuuden vaikutus lahistdon asuin- ja lomarakennuksille on
vahainen (0-1dB).

On huomioitava, ettd mallinnus perustuu karkeaan mutta realistiseen arvioon &anilahteen

melupaastosta. Lisaksi koettuun meluun vaikuttaa myo6s melun luonne; esimerkiksi
impulssimaiset kolahdukset voidaan havaita lahiston asuinrakennuksilla.
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Kuvat 15-1 ja 15-2: KaiCell teollisuusmelun leviamislaskenta perustilanteessa (ylempi kuva) ja kun muun

teollisuuden vaikutus huomioidaan (alempi kuva)

S POYRY

KaiCell Fibers Oy

Paltamo

KAICELL FIBERS OY +
TIE- JA RAIDELIIKENNE +

Teollisuus:
Yhteispohjoismainen teollisuus-
melun laskentamalli

. Tie: RTN:1996

Raide: NMT:1996
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