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LITTEET

Kaikki liitteet on saatavissa sdhkoisesti osoitteista ja

Liitteet 3-7 ovat saatavilla vain sahkdisena.

LIITE 1 Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin.

LIITE 2 Alustava séhkonsiirron reitityssuunnitelma

LIITE 3 Vesistomallinnusraportti

LIITE 4 lImapaéastojen levidmismallinnusraportti

LIITE 5 Melumallinnusraportti

LIITE 6 Asukaskyselyn raportti

LITE 7 Voimalinjan arkeologinen inventointi
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KaiCell Fibers Oy
Biojalostamon YVA-selostus

S POYRY

YVA-TYORYHMA

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta vastasi konsulttityona Poyry Fin-
land Qy. Vaikutusten arviointitydhon osallistui laaja joukko asiantuntijoita, joiden vastuualueet ja pa-
tevyydet on esitetty alla olevassa taulukossa.

vuosina
Projektipaallikko Lasse Rantala MMM (limnologia) 25
Projektikoordinaattori Susanna Ylitervo FM (luonnonmaantiede) 15
Vesistbvaikutukset Lotta Lehtinen MMM (limnologia) 15
Eeva-Leena Antttila FM (luonnonmaantiede) 10

FT (akvaattinen ekologia),

Vaikutukset pohjaeldimistolle Mikko Tolkkinen FM (maaperageologia) 10
Kalastovaikutukset Eero Taskila FM (eléaintiede) 35
Vesistomallinnus Hannu Lauri DI (teknillinen fysiikka) 20
IlImanpéaastdjen leviamisen mallinnus Heimo Vepsa FM (Hydrologia) 10
Vaikutukset ilmanlaatuun Noora Guzman Monet MMM (ympéristonsuojelutiede) 10
Melu ja tarina seka Carlo di Napoli DI (energiatekniikka) 15
melumallinnus Tapio Lukkari DI (konetekniikka) 15
Liikennevaikutukset Ari Nikula FM (luonnonmaantiede) 10
Leena Kurkinen DI (ymparistotekniikka) 15
lhmisiin kohdistuvat vaikutukset Ville Koskiméki FM (suunnittelumaantiede) 10
Luontovaikutukset Ella Kilpelédinen FM (kasvitiede) 15
Ilz;;?iﬂﬁgzifaizgu?jr{t\?gi Iiitukset Anna-Katri Raiha MMM (Ympéristdekonomia) 9
Onnettomuus- ja hairidtilanteet Anna-Liisa Koskinen FM (tyo- ja teollisuushygienia) 30
Maa- ja kalliopera seka pohjavedet Pekka Keranen FM (maaperageologia) 20
Maisemavaikutukset Sirkku Huisko Maisema-arkkitehti 10
Maankayttovaikutukset Miia Nurminen-Piirainen FM (maantiede) 15
Jatteiden kasittelyn vaikutukset Susanna Ylitervo FM (luonnonmaantiede) 15
Paikkatietoaineisto ja kartat Jukka Korhonen Tekn. 25
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI/LYHENNE
a

ADt

AOX

Arbron

BAT
Biojalostamo
BFF

BOD

BREF
COD tai CODc,

dB(A), desibeli

ELY-keskus

FSC

GWh
Hankealue

Hankevaihtoehto

Integraatti

IVA

Kasvihuonekaasu

Copyright © Poyry Finland Oy

SELITYS

vuosi (1 a = 365 vrk), aikayksikkd
IImakuivaa tonnia

Adsorbable organic halogenids, Adsorboituvat orgaaniset halogeeniyhdisteet.
Ryhmanimi, joka kasittda useita eri yhdisteita.

Biotuoteyksikkd (menetelm&, materiaali ja tuote), joka tuottaa kuituja tekstiiliteolli-
suudelle.

Best Available Techniques, eli paras kéayttokelpoinen tekniikka
Teollisuuslaitos, jossa valmistetaan tassa tapauksessa selluloosaa ja Arbronia.
BioFutureFactory eli teknologiakyla, joka jatkojalostaa paaprosessin sivuvirtoja.

Biokemiallinen hapenkulutus, jateveden laatuparametri. Kuvaa helposti hajoavaa
orgaanista ainesta.

Vertailuasiakirja, joka maarittdad BAT-vaatimukset toimialoittain
Kemiallinen hapenkulutus, jateveden laatuparametri

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa
tarkoittaa @anen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetdan eri
taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on ns. A-suodatin, jonka avul-
la pyritdé&n kuvaamaan tarkemmin &énen vaikutusta ihmiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, hoitaa valtionhallinnon alueellisia toi-
meenpano- ja kehittamistehtavia.

Forest Stewardship Council, kansainvalinen jarjestd, joka on sitoutunut sertifioin-
nin kautta edistimaan vastuullista metsien kayttéa. FSC:n ja sertifioijien toiminta
perustuu kymmeneen paaperiaatteeseen ja niihin liittyviin metsanhoidon kriteerei-
hin. Suomessa on laadittu FSC-standardi, joka hyvaksyttiin 2010 ja jota péivite-
tdadn FSC:n sdéntdjen mukaisesti 5 vuoden valein.

Gigawattitunti, energian yksikkd (1 GWh =1 000 MWh)
Suunnitellun biojalostamon ja sen tarvitsemien toimintojen sijaintialue Paltamossa

YVA-menettelyssa kasiteltdva hankkeen toteutustapa, joista yksi on toteuttamatta
jattdminen.

Tehdaskokonaisuus, joka tuottaa tassa tapauksessa selluloosaa ja jatkojalostaa
sita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi, joka yhdistaa terveysvaikutusten arvi-
oinnin (TVA) ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (SVA).

llImaston [Ampenemista edistava kaasu, esim. hiilidioksidi (CO,) ja metaani (CH,).
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Kaustisointi

Kiintoaine
Kuitupuu
kV

LAeq

Liukosellu

Markkinasellu

mg ja ug
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Mustalipea

MW
N

NOx

PEFC

PICM
PMA
PMio
Rainaus

Soodakattila
SO,

SPA-alue

ECF-valkaisu
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Biojalostamon YVA-selostus

Keittokemikaalin aktivointiprosessi, missa viherlipedn karbonaattiryhmé vaihde-
taan hydroksyyliryhmé&én eli tuloksena saadaan lipeéliuos.

Liukenematon hiukkasmainen ainesosa vedessa

Puutavaralaji, valmistetaan pienilapimittaisesta puusta tai rungon latvaosasta.
Kilovoltti, jAnnitteen yksikko

Ympaéristtmelun héiritsevyyden arviointiin kaytetaan &anen A-&énitasoa. A paino-
tus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdirién arviointiin. Kun pitk&n ajanjakson
aikana esiintyvda vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihty-
vyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetddn keskidénitasoa. Keskidénitason

muita nimityksia ovat ekvivalentti A-4anitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on
LAeq.

Keskidanitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisdltyva nelioon korotus merkitsee, ettd keskimaaraistd suuremmat danenpaineet
saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Kemialliseen jatkojalostukseen tarkoitettu sellulaatu
Paperin valmistukseen tarkoitettu sellulaatu, joka myydaan maailmanmarkkinoille.

Milligramma ja mikrogramma, massan yksikoitéd (1 kg = 1 000 000 mg, 1 mg =
1 000 ug)

Metrid meren pinnan ylapuolella

Sellun keiton jateliemi, joka sisaltda alkuperaisen keittolipedn liséaksi puusta kei-
tossa liuenneet aineet.

Megawatti, energian tehoyksikko

Typpi, alkuaine ja ravinne

Typenoksidit (NO tai NO,), syntyvét palamisessa.

Fosfori, alkuaine ja ravinne

Programme for the Endorsement of Forest Certification, kansainvéalinen metsaser-
tifiointijarjestelmd, joka edistaa ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kesta-
vaa metsataloutta.

Jarvisyvanteiden pohjaeldinindeksi

Prosenttinen mallinkaltaisuusindeksi pohjaeldintutkimuksissa

Hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin hiukkasia

Paperi tai selluradan muodostaminen viiran pdalle, missa enin vesi poistuu.

Sellun tuotantoprosessin osa, jonka tehtavina ovat kemikaalien talteenotto ja re-
generointi, mustalipe&n polttaminen seka poltossa syntyvan lammon talteenotto.

Rikkidioksidi, kaasu jota syntyy mm. polttoaineen siséaltdman rikin reagoidessa
polttoilman hapen kanssa.

Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection Area)

Valkaisu, jossa kaytetdan klooridioksidia, mutta ei alkuaineklooria.

Kesakuu 2018
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TCF-valkaisu Valkaisu, jossa ei kayteté klooria lainkaan.
TRS Haisevat rikkiyhdisteet (Total Reduced Sulphur eli TRS)
YVA Ympaéristdvaikutusten arviointi
Valkolipea Aktiivinen sellun keittoon tarkoitettu keittoliped, natriumhydroksidin (NaOH) ja nat-
riumsulfidin (Na,S) seos, ns. valkolipea.
Viherlipea Soodakattilan sulan liuotuksen tuloksena syntyva karbonaattilipea.
Copyright © Poyry Finland Oy Keséakuu 2018
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THVISTELMA

Hanke

KaiCell Fibers Oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Paltamon Kylanpuron alu-
eelle, noin kolme kilometria Paltamon keskustasta itdan. Biojalostamon sijaintipaikan
valinta on tehty ennen YVA-menettelyd, jolloin vertailtiin useita mahdollisia paikkoja Ka-
jaanissa, Suomussalmella, Sotkamossa ja Paltamossa.

Biojalostamon pé&ékuitutuotteet ovat kemiallinen valkaistu selluloosa ja sen johdannai-
nen Arbron™ materiaali, jota kaytetddn tekstiilikuituteollisuuden raaka-aineena. Bioja-
lostamon p&&prosessi on kemiallinen sellunvalmistusprosessi. Paaraaka-aine on alu-
een kuitupuu, jonka tarve on 3-3,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa hankevaihtoeh-
dosta riippuen.

Sellunvalmistuksen ja jatkojalostuksen yhteydessa syntyy merkittava maara erilaisia si-
vuvirtoja, joille osalle on jo olemassa olevat markkinat ja osaa pyritddn jatkojalosta-
maan alueelle muodostuvassa ekosysteemissa: BioFutureFactory™ (BFF). Olemassa
olevia sivuvirtatuotteita ovat mm. tarpatti, méntyoljy ja sdhkd. BFF tarjoaa mahdollisuu-
den eri yrityksille luoda liiketoimintaa ja kumppanuuksia. Yhteisty6ta tehdaan myos ins-
tituutioiden kanssa.

YVA-menettelyn vaiheet ja arvioidut vaihtoehdot

Suunniteltu biojalostamo kuuluu YVA-lain (laki ymparistovaikutusten arviointimenette-
lysta 252/2017) soveltamisalaan. Hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetdan arviointi-
menettelysséa ennen kuin ryhdytaan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.

YVA-menettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnin aikana ei tehda paa-
tosta biojalostamon toteuttamisesta eikd ratkaista sitd koskevia lupa-asioita, vaan se
tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida
hankkeen ymparistovaikutuksia seka lisatd hankkeen avoimuutta ja vuorovaikutusta si-
dosryhmien kanssa. Menettelylla pyritddn ehkdisemaan tai lieventdmaan haitallisten
ymparistévaikutusten syntymista seka sovittamaan yhteen eri ndkodkulmia ja tavoitteita.

YVA-menettelyssd laaditaan YVA-ohjelma ja -selostus. YVA-ohjelma on suunnitelma
ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siind tarvittavista selvityk-
sista. Arviointiohjelma oli nahtavilla 29.12.2017 - 31.1.2018, ja yhteysviranomainen an-
toi siitd lausuntonsa 27.2.2018. Tassd YVA-selostuksessa on esitetty hankkeen omi-
naisuudet ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ymparistévaikutuksista. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen tekee perus-
tellun paatelmansa YVA-selostuksesta.

YVA-menettelyssa tarkasteltiin seuraavia toteutusvaihtoehtoja:

NCIEVEUNGERQIGRWA=ON Hankkeen toteuttamatta jattaminen, eli jalostamoa ei rakenneta.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 1 (VE1) josta jatkojalostetaan Arbronia 350 000 t/wosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 110 000 t/wuosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 2 (VE2) josta jatkojalostetaan Arbronia 100 000 t/wosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 390 000 t/wuosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 600 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 3 (VE3) josta jatkojalostetaan Arbronia 400 000 t/wosi. Myytavaa
liukosellua jaa talléin 130 000 t/vuosi.

Copyright © Poyry Finland Oy Keséakuu 2018
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Hankkeen toteutusaikataulu

YVA-menettely ja alueen asemakaavoitus kulkevat rinnakkain siten, ettd hankkeesta
vastaavan tavoitteena on saada tarvittavat tiedot valmiiksi vuoden 2018 aikana, jolloin
on tarkoitus jattaa jalostamon toimintaa koskeva ympéaristdlupahakemus. Hankkeen
mahdollinen toteutuspdatds tehdaan vuonna 2019 ja tuotanto voidaan aloittaa vuoteen
2023 mennessa.

Tekninen kuvaus
Rakennusvaihe

Tehtaan rakennusvaihe kestaa noin kolme vuotta. Rakentamisen ensimmaisessé vai-
heessa tehd&én tarvittavat tiet sek& maanrakennustyot rautatietd ja rakennuksia var-
ten. Liséksi tarvitaan valtatien 22 korotus uuteen rautatieyhteyteen liittyen. Maanraken-
nustyo sisaltdd muun muassa louhintaa, kallioperén rajaytystoita ja rakennuspaikkojen
tasoitusta. Seuraavassa rakennusvaiheessa tehdaan tehtaan rakennusty6t ja niiden
kanssa osittain samanaikaisesti tehtavéat asennustyot.

Tuotanto, raaka-aineet ja prosessikuvaus

Sellun vuotuinen tuotantokapasiteetti tulee olemaan vaihtoehdosta riippuen 500 000—
600 000 tonnia valkaistua sellua. Tuotetusta sellusta jatkojalostetaan hankevaihtoeh-
dossa 1 (VE1l) Arbron-materiaalia tekstiilikuitujen tuotantoon 350 000 t vuodessa,
VE2:ssa 100 000 t vuodessa ja VE3:ssa 400 000 t vuodessa. Markkinasellua ja& vas-
taavasti VE1:ssa noin 110 000 t vuodessa, VE2:ssa 390 000 t vuodessa ja VE3:ssa
130 000 t vuodessa. Arbron™ on kokonaan uusi tuote, materiaali ja tuotantomenetel-
ma, joka mahdollistaa viskoosikuitua vastaavan tekstiilikuitutuotteen valmistamisen pe-
rinteista liukoselluun pohjautuvaa menetelmaa turvallisemmin ja véhemman ymparistta
kuormittavalla tavalla. Prosessissa tuotetaan my®s puupohjaisia biokemikaaleja: raa-
kamantydljya (23 000 t/v) ja tarpattia (2 000 t/v).

Sellun keitossa kaytettyyn keittoliemeen liuennut puun orgaaninen aines poltetaan
soodakattilassa, joka tuottaa korkeapaineista hdyryd séhkdn tuotantoon turbiinilaitok-
sella. Hankevaihtoehdoissa 1 (VE1) ja 3 (VE3) ylijaamaenergia hyddynnetaan kokonai-
suudessaan jatkojalostamalla suurin osa sellutuotannosta Arbron-materiaaliksi, jota
kaytetaan tekstiiliteollisuudessa. VE2:ssa Arbron-tuotanto on pienempi ja sellun tuo-
tannosta jadvaa ylijadmaenergiaa toimitetaan sahkbenergiana valtakunnanverkkoon
noin 200 GWh vuodessa.

Raaka-aineena kaytetdaan paddasiassa havukuitupuuta, jonka hankinta-alue sijaitsee
noin 100 kilometrin sateella tehtaasta. Lisdksi tehtaalla kaytetddn raaka-aineena saha-
teollisuuden sivutuotteena syntyvaa sahahaketta. VE3:ssa on mahdollista hyédyntéaa
my6s alueen muita kuitupuujakeita, mik& mahdollistaa suuremman tuotannon. VE1:n ja
VE2:n mukaisesti 500 000 tonnia sellua vuodessa tuottaessaan biojalostamo kayttaa
vuosittain noin 3 miljoonaa kuutiota puuraaka-ainetta, josta noin 80 % arvioidaan ole-
van kuitupuuta kotimaisilta metsanomistajilta ja loput 20 % sahahaketta. Raaka-
ainehuoltoa ei ole laskettu lainkaan tuontipuun varaan.

Raaka-aine on suunniteltu toimitettavaksi autokuljetuksina, mutta kuitupuuta on mah-
dollista ottaa vastaan my6s junakuljetuksina. Puukuljetusten ja puunkayton kuormituk-
sen tasaamiseksi hankealueelle rakennetaan puukenttd, missa varastoidaan pyoreda
puuta.

Tehtaan padprosessiosastot ovat:

1. Puunkasittely: varastointi, kuorimo, haketus, hakkeen seulonta ja varastointi
2. Sellun valmistus:

o Kuitulinja: keittdmo, ruskean massan pesu ja lajittelu, valkaisu
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e Sellun kuivaus: valkaistun massan lajittelu, kuivatuskone, paalaus ja va-
rastointi
3. Arbronin valmistus:
1. Sellun esikasittely ja puhdistus
2. Arbronin valmistusprosessi: urean ja puhdistetun selluloosan sekoitus,
Arbron-reaktori, tuotteen jauhatus, pakkaus ja varastointi
3. Tuotteen pakkaus ja varastointi
4. Kemikaalien talteenotto: haihduttamo, manty6ljylaitos, soodakattila, valkolipean
valmistus ja meesauuni
5. Energian tuotanto: soodakattila, biomassakattila, kuoren kaasutuslaitos ja tur-
biinilaitos
6. Vedenkasittely: raakaveden pumppaamo, raakavesilaitos, kattilavesilaitos ja ja-
tevedenpuhdistamo

Tehtaan omassa kemikaalikierrossa regeneroituja kemikaaleja lukuun ottamatta muut
kemikaalit ostetaan ulkoa.

Veden hankinta seka jaahdytys- ja jatevedet

Tehtaassa vetta tarvitaan prosessivetend, jAdhdytysvetend ja talousvetena. Raakavesi
prosessivedeksi ja jadhdytysvedeksi otetaan Oulujarven Mieslahdesta. Talousvesi
hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta tai valmistetaan itse.

Jaahdytysvesi otetaan Oulujarvestad samalla tulopumppaamolla kuin raakavesi proses-
sivedeksi. Puhtaat, lammenneet jddhdytysvedet johdetaan purkuputkella Oulujarveen
suunnitellun purkupaikan sijaitessa Kiehimanjoen suulla.

Tehtaalla syntyvid jatevesia ovat prosessijatevedet, hulevedet ja saniteettijatevesi.
Prosessijatevedet kasitellaan tehtaan biologisella jatevedenpuhdistamolla ja puhdistet-
tu jatevesi johdetaan purkuputkella Oulujarveen Kiehimanjoen suulle tai vaihtoehtoises-
ti Laanniemen tasalle noin 3 km Paltamosta etelaan. Jatevedet sisaltavat ravinteita,
kiintoainesta, orgaanisia aineita seka suoloja. Saniteettijatevedet johdetaan tehtaan ja-
tevedenpuhdistamolle tai kunnalliseen vieméariverkkoon. Puhtaat hulevedet johdetaan
selkeytysaltaiden kautta alapuoliseen vesistoon ja mahdollisesti ympéristéa kuormitta-
vat hulevedet tehtaan jatevedenpuhdistamolle.

Paastot ilmaan

Tehtaan merkittavimmat p&&astot ilmaan ovat savukaasujen rikkidioksidi, typen oksidit,
hiukkaset ja pelkistyneet rikkiyhdisteet. Savukaasujen lahteita tehtaalla ovat soodakatti-
la, biomassakattila ja meesauuni. Biojalostamo suunnitellaan siten, etteivat paastoét yli-
td BAT-paatelmissd madritettyja paastotasoja. Piippupééstojen lisdksi toiminnasta syn-
tyy hajapélypdéstoja ulkona tehtavista toiminnoista mm. haketuksesta seka liikentees-
td. Hankevaihtoehdon VE3 ilmaan johdettavat paastot ovat noin 15-20 % suuremmat
kuin muissa vaihtoehdoissa suuremmasta tuotantoméaarasta johtuen.

Kiinteat jatteet

Kiinteiden jatteiden syntymistd pyritaan valttamaan hyvalla materiaalitehokkuudella.
Puuraaka-aineen ja tuotantoprosessin biomassapohjaiset sivuvirrat, kuten kuori, puru
ja jatevedenkasittelyn lietteet, hydédynnetdan energiantuotannossa. Myos prosessista
poistettavalle jAtemateriaalille pyritdan 16ytAmaan hyotykayttéd. Merkittdvimpia proses-
sissa syntyvid jatteitd ovat viherlipedsakka, biomassan poltosta sekd kaasutuksesta
jddva tuhka ja meesauunin séhkodsuotimilta kerattava kalkkipoly. Tehdasalueelta on va-
rattu noin 5 hehtaarin suuruinen alue kaatopaikaksi. Loppusijoitukseen tulee lahinn&
viherlipedsakkaa.
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Yll& kerrotun liséksi KaiCell Fibersin yhteyteen kaavaillaan BioFutureFactory-aluetta,
jossa pyritdan kiertotalouden periaattein minimoimaan havikit ohjaamalla perustuotan-
nossa syntyvia sivuvirtoja kolmansien osapuolten (yritykset ja instituutiot) jatkojalostuk-
seen.

Liikenne

Biojalostamon liikenteesta maarallisesti merkittdvimmat ovat rakennusvaiheessa maa-
massojen siirtokuljetukset ja tehtaan toimintavaiheessa raaka-aineiden kuljetus jalos-
tamolle, lopputuotteiden toimitukset jalostamolta sek& eri kemikaalien kuljetukset ja
henkiloston tyomatkaliikenne. Kaikkiaan jalostamon toimintaan liittyvid kuorma-
autokuljetuksia tehd&&n keskimaarin noin 160—-200 kpl vuorokaudessa hankevaihtoeh-
dosta riippuen. Henkilolikenteen maaraksi arvioidaan noin 180 ajoneuvoa/vrk. Jalos-
tamon tuottaman sellun ja Arbronin toimitukset tapahtuvat rautateitse siten, ettéd juna-
kuljetuksia tehd&aéan yksi vuorokaudessa. Tehtaan rakennusvaiheessa likennemé&éra on
tuotantovaihetta suurempi.

Melu

Biojalostamon merkittdvimpia melunlahteitd ymparistéon ovat puunkasittelysta tulevat
aanet seka jalostamon puhaltimien tuottama &aani. Lisdksi melua aiheutuu jalostamon
toimintaan liittyvasta liikenteesté ja valmiiden tuotteiden kuljetuksista.

Sahkoénsiirto

Suunniteltu biojalostamo on taydella jatkojalostusméaaralla (VE1 ja VE3) omavarainen
eika tuota merkittdvid maaria energiaa. VE2:ssa sahkoa jaa ylimaarin noin 25 MW te-
holla. Biojalostamon kytkemiseksi kantaverkkoon on johdettava uusi 110 kV linja Mete-
lin sdhkbasemalta Kajaaniin (etaisyys 24 km), ja se toteutetaan yhteiskayttopylvain tai
sijoitetaan olemassa olevalle johdinkadulle olemassa olevien séhkélinjojen viereen. Ka-
jaaniin rakennetaan uusi kytkinasema, jolla biojalostamo liitetdan kantaverkkoon.

Jalostamon rakennusvaiheessa tydmaasahkaoistys otetaan Metelin sahkdasemalta 20
kV liittyman kautta ja ko. linja jaa tehtaan varaséhkalinjaksi.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympadristévaikutusten kannalta olennai-
set tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistovaikutusten
arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista
olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelya varten tehtyjen selvitysten perusteella.

Hankkeen ymparistévaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aihe-
uttamia muutoksia nykytilanteeseen. Merkittavat ymparistovaikutukset pyrittiin tunnis-
tamaan YVA-ohjelmaa laadittaessa. Huomiota kiinnitettiin YVA-menettelyn aikana eri
sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella tarkeéksi koettujen vaikutusten selvittami-
seen ja kuvaamiseen.

Arvioitujen hankevaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys rakentamisen ja toiminnan ai-
kana verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (nollavaih-
toehto) on seuraava:
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Erittdin suuri ++++ .

Suuri +++ +++

Kohtalainen ++ ++
Vahainen + +
Ei vaikutusta

Vahainen - -

Kohtalainen -- -
Suuri ---

VE 3

Toiminta

Vesisto ja veden laatu
Vesiekologia
Kalasto ja kalatalous
Liikenne

IImanlaatu

Melu

Tarina

Kasvillisuus, elaimet
ja suojelukohteet

Luonnonvarojen kaytto
Ihmisten elinolot,
viihtywyys, terveys ja
virkistyskaytto

Elinkeinot ja talous 0 0 | ++++ | ++++ | ++++ |

Onnettomuustilanteet [N} 0 | - - | - - | - - |

Maa- ja kalliopera

sek& pohjavesi 0 0 . ) ; : - -
VEEGQLEVRYE!

yhdyskuntarakenne 0 0 ; : : - - -
Maisema ja

kulttuuriymparisto 0 0 ) - B - - ="
Sahkonsiirto 0 0 - - - = - -
Kasvihuonekaasupdés

tot 0 0 - - - - - -
Kiintedt jatteet ja

sivutuotteet 0 0 . - ; : - -

Hankkeen merkittavimmat negatiiviset vaikutukset liittyvat vesist6-, likenne-, melu-, il-
manlaatu- ja maisemavaikutuksiin. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin liikennettd lukuun
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ottamatta kohtalaisiksi. Liikenteen vaikutukset arvioidaan seka rakentamis- etta tuotan-
tovaiheessa suuriksi. Hankkeen kokonaisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyy-
teen kaikki vaikutusalueet huomioiden on arvioitu kohtalaisiksi. Hankkeella arvioidaan
olevan erittdin suuri positiivinen vaikutus alueen elinkeinoille ja taloudelle.

Hankevaihtojen (VE1, VE2 ja VE3) véliset erot ymparistovaikutuksissa jaavat paaosin
vahaisiksi. Hankevaihtoehtojen tuotantoerot vaikuttavat jonkin verran mm. vesi- ja il-
mapdadastoihin, mutta vaikutusten suuruuteen ei muodostunut selvid eroja. Jatevesien
purkupaikalla on merkitystd vaikutusalueen ja vaikutusten ilmenemisen osalta. Hanke-
vaihtoehdot ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia, kun arvioin-
tiselostuksessa esitetyt haitallisten vaikutusten ehk&isemis- ja lieventamiskeinot huo-
mioidaan hankkeen jatkosuunnitteluvaiheissa.

Vaikutukset vesistoihin ja vesieliostolle

Raakaveden ottoputken ja jate- ja jaahdytysveden purkuputkien asentamisen yhtey-
dessa tehdaan vesistotoita kuten ruoppauksia, joista voi aiheutua samennusta ja mm.
kiintoaineen ja ravinteiden kuormitusta vesistdon. Lisaksi tehtaan rakentamisen aikana
maansiirtotoista ja valumavesista voi aiheutua huuhtoumaa rantojen laheisyyteen. Ja-
tevesien purkuvaihtoehdossa Kiehimé&njoen edustalle (P1) syntyy selvasti vahemman
ruoppaustarvetta kuin Laanniemen vaihtoehdossa (P3) johtuen purkuputken pituudes-
ta. Kokonaisuutena rakentamistdiden vaikutukset arvioidaan vahaisiksi niiden lyhyen
ajallisen keston ja paikallisen vaikutusalueen perusteella.

Toiminnan aikana vaikutuksia vesistt6n aiheutuu jate- ja jadhdytysvesikuormituksesta.
Jate- ja jaadhdytysvesien kulkeutumista ja laimentumista mallinnettiin 3D-virtaus- ja ve-
denlaatumallilla kolmella hankevaihtoehtojen mukaisella kuormitustasolla ja kahdella
vaihtoehtoisella purkupaikalla. Suurinta vesistokuormitus on vaihtoehdossa VE3 ja pie-
ninta vaihtoehdossa VE2, mutta vesistdvaikutusten kannalta hankevaihtoehdoilla ei ar-
vioitu olevan merkittdvaa eroa. Mallinnusten perusteella Kiehiméanjoen edustan purku-
paikkavaihtoehdossa P1 kuormitus sekoittuu jokivesivirtauksesta johtuen tehokkaam-
min paallysveteen ja leviaa lievana myods Mieslahden alueelle. Laanniemen edustan
purkupaikkavaihtoehdossa P3 vaikutus nakyy voimakkaimmin Paltaselan alusvedessa.
Oulujarven hyvien laimentumisolosuhteiden vuoksijate- ja jaahdytysvesikuormituksen
vaikutusten merkittavyys on kokonaisuutena arvioitu kohtalaiseksi. Lantisella Pal-
taselalla ja Arjanselalla vedenlaatuvaikutukset ovat hyvin pienet.

Kuormituksen vaikutukset nékyvat vedenlaadussa selvimmin purkupaikan [&hialueella
Mieslahdessa ja/tai Paltaselalla. Jatevesien sulfaatin ja muiden suolojen kuormitus ei
vaikuta merkittavasti vesien kerrostumiseen ja sekoittumiseen Paltaseldlla. Pitkaaikais-
ta kerrostuneisuutta ei arvioida muodostuvan syvénteisiin. Paltaseldn rehevyys lisdan-
tyy ravinnekuormituksen vaikutuksesta hieman. Happea kuluttavan kuormituksen ja re-
hevyyden kasvun seurauksena alusveden happitilanne saattaa hieman heikentyd Pal-
taseldlla. Jadhdytysvesien sisdltama lampodkuorma nostaa veden lampdotilaa ja heiken-
taéd jaatilannetta noin 1-2 kilometrin etéisyydella Kiehimanjoen edustan purkupaikasta.
Lampdtilan nousu yhdessa ravinnepitoisuuksien kanssa voi lisétd rehevyyttd etenkin
Kiehiméanjokisuun purkuvaihtoehdossa.

Hankkeen rakennusvaiheessa kasviplanktoniin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
Toiminnan aikana vaikutukset kohdistuvat paaosin Kiehimanjoen suualueelle ja Pal-
taseldn pohjoisosaan tai Paltaselan keski- ja pohjoisosaan riippuen jatevesien purku-
paikasta. Kasviplanktonin m&ara todennakdisesti lisdéantyy ja lajistossa vaharavinteisia
vesia suosivien levien esiintyminen saattaa vahentya rehevia vesia suosivien levien li-
saantyessa. Suola- ja metallikuormituksen ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa muutos-
ta kasviplanktonyhteisdssa jatevesien purkualueen ulkopuolella. AOX-pééastdista aiheu-
tuvia akuutteja toksisia vaikutuksia ei arvioida esiintyvan. Jaahdytysvesien aiheuttama
[ampdotilan nousu aiheuttaa todennakdisesti kasviplanktonin maaran lisdantymista Kie-
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himé&njoen suualueella kesaaikaan, mikali vedessa on ylimaaraisia ravinteita. Toiminta-
vaiheen vaikutukset kasviplanktonille on arvioitu kokonaismerkittavyydeltadn korkein-
taan kohtalaisiksi.

Hankkeen rakennusvaiheessa vedenotto- ja purkurakenteiden rakentaminen heikentaa
pohjaelainyhteistja paikallisesti, ja vaikutukset pohjaeldimistélle arvioidaan kokonai-
suudessaan vahaisiksi. Toiminnan aikana Paltaselan pohjaeléinlajisto todennékdisesti
heikkenee purkupisteen lahialueella, jolloin ravinteita ja vahahappisuutta suosivat lajit
saattavat lisdantya yhteisoissé. Biojalostamon aiheuttama suolakuormitus jaa tasolle,
joka ei suoraan ole toksisella tasolla pohjaeldimistolle. Kuitenkin syvanteiden pohja-
elaimistd purkualueen l&helld saattaa heiketd, mikali hapen maard syvanteissa vahe-
nee selvasti jatevesien vaikutuksesta. Syvanteiden pysyminen hapellisena on tarke&é
pohjaelaimistdon kannalta. Kokonaisuutena jatevesien johtamisesta aiheutuvien vaiku-
tusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan olevan pohjaeléinyhteisdjen kannalta kohta-
lainen.

Kokonaisuutena hankkeen ei arvioida heikentavan Oulujarven hyvaa ekologista tila-
luokkaa. Myodskaan biologisen tilaluokan ei arvioida laskevan hyvdd huonommalle ta-
solle kuormituksen takia. Fysikaalis-kemiallisessa tilaluokassa saatetaan havaita muu-
toksia. Oulujarven typpipitoisuuden arvioidaan pysyvan erinomaisella tasolla, mutta
fosforin pitoisuustaso voi heiketd nykyisesta erinomaisesta tasosta hyvélle tasolle. Ou-
lujarven kemiallisen tilan arvioidaan sailyv&n hyvana. Arviot on tehty olettaen, etta tila-
luokituksessa kaytetddn samoja tarkkailupisteita kuin vesienhoidon toisella luokittelu-
kierroksella.

Vaikutukset kaloihin ja kalastukseen

Rakennusvaiheessa veden paikallinen samentuminen voi karkottaa kaloja tyokohteiden
l&heisyydessa, mutta vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioidaan olevan seka ka-
laston etté kalastuksen kannalta vahainen. Toiminnan aikana jatevedet mm. lisdavéat
vesiston rehevyyttd ja suolapitoisuutta ja heikentavat vesiston happitilannetta. Tama
heikentaa syyskutuisten kalalajien elinolosuhteita, suosii sarkikaloja vaateliaampien ka-
lalajien kustannuksella ja ndkyy kalastuksessa seisovien pyydysten lisdéntyvana limoit-
tumisena. Vaikutukset kohdistuvat Paltaselalle, mutta eivat merkittavassa maarin enaa
Arjanselalle. Jaahdytysvesien lampokuorman aiheuttamat seuraukset vesistossa ovat
paljolti samankaltaisia kuin rehevditymisen aiheuttamat muutokset, mutta ne rajautuvat
Paltaselélla varsin suppealle alueelle. Jatevesien muiden kuormitteiden kalataloudelli-
set vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, ja ne rajautuvat purkualueen laheisyyteen. Koko-
naisuutena jatevesien johtamisesta aiheutuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioidaan
olevan kalaston ja kalastuksen kannalta kohtalainen.

Eri hankevaihtoehtojen ero ei ole niin merkittava, etta niiden kalataloudellisia vaikutuk-
sia voitaisiin selvasti eritelld toisistaan. Purettaessa jatevedet Kiehimanjokisuulle vaiku-
tukset keskittyvat jokisuulle ja osin myds Mieslahdelle. Johdettaessa jatevedet purku-
putkella ulommas Laanniemen tasalle vaikutukset siirtyvat Paltamon taajaman lahialu-
eelta ulommas Paltaselalle.

Vaikutukset liikenteeseen

Biojalostamon tuotantovaiheen aikainen liikkenne lisda valtatien 22 kokonaisliikenne-
maaraa hankealueen lahialueella noin 10 %. Muilla [&hialueen paéateilld lisaykset ovat
pienempia. Raskaan liikenteen maaran lisaantyminen on huomattavaa kaikilla lahialu-
een paateilla: valtatiella 22 se kasvaa biojalostamon lahialueella 41-85 %. Biojalosta-
mon rakentamisen aikaisen liikenteen maara on suurempi kuin toiminnanaikainen.

Lisdantyva liikennemaara heikentéa likkenteen sujuvuutta ja liikkenneturvallisuutta seka
rakentamis- ettd tuotantovaiheessa etenkin biojalostamon l&hialueella, mutta onnistu-
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neella likennejarjestelyjen suunnittelulla vaikutuksia voidaan lieventda. Liikenneturval-
lisuuden kannalta herkimmét kohteet sijaitsevat Paltamon keskustaajaman alueella,
mutta laskennalliset vaikutukset liikenneonnettomuuksien maaraan ovat kuitenkin pie-
nia.

Liikennevaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan olevan suuri seké rakennus-
ettd toimintavaiheessa. Toimintavaiheessa kuljetuksia tehdéan eniten VE3:ssa, mutta
hankevaihtoehdoilla ei ole merkittdvaa eroa vaikutusten suuruudessa. Rakennusvai-
heen liikennevaikutukset ovat samansuuruiset kaikissa vaihtoehdoissa. Vaikutukset ju-
naliikenteeseen ovat pienia.

IImanlaatuun kohdistuvat vaikutukset

Biojalostamon rakentamisvaiheessa maanrakennustéihin liittyvan pdélyamisen arvioi-
daan aiheuttavan hengitettdvien hiukkasten pitoisuustason nousua paikallisesti ja vali-
aikaisesti. Vaikutukset ja suurimmat pitoisuudet rajoittuvat toiminnallisen alueen valit-
tomaéan laheisyyteen eli tydmaa-alueelle ja valtatielle 22. Pdlypaastdjen aiheuttama
haitta on luonteeltaan ympariston likaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Rakentamisvai-
heen vaikutukset ilmanlaadulle on arvioitu kokonaisuudessaan véahaisiksi eikd hanke-
vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Tehtyjen levidmismallilaskelmien perusteella biojalostamon normaalitoiminnan rikkidi-
oksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastot seké pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot ei-
vat aiheuta terveydellistd riskia lahialueen asukkaille, silla terveyden suojelemiseksi
annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuvat selvasti biojalostamon ymparistossa.
Ympéristoon levidvat pitoisuudet jdavat korkeimmillaankin alle 10 %:iin asetetuista raja-
ja ohjearvoista. Hairittilanteissa rikkivedyn hajukynnys voi ylittyd 6 km:n p&éssa ja ly-
hytaikaisesti 15 km:n paasséa biojalostamolta aiheuttaen hetkellistd viihtyvyyshaittaa.
Biojalostamon toiminnasta aiheutuvien hajapotlypaastéjen ja liikkenteen vaikutus ilman
laadulle arvioidaan vahaiseksi. Polypaastot jaavat padosin hankealueelle ja liikenteen
pakokaasupaastét levidvat kuljetusreiteille. Kokonaisuudessaan biojalostamon toimin-
tavaiheen ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikainen melu rajautuu tehdasalueen ja tienvarsien ldheisyyteen. Alu-
een melu rakennusaikana koostuu lisdantyneesta liikenteesté ja muusta rakentamisen
melusta. Toiminnat eivat aiheuta ohjearvojen ylityksid, mutta muuttavat |&hialueiden
aanimaisemaa. Rakennusvaiheen meluvaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan
kohtalaisiksi.

Biojalostamon toimintaa kuvaavan melumallinnuksen perusteella melutilanne kasvaa 1-
2 dB vt22:n laheisyydessa. Melun muutos on suurempaa kauempana paateista hiljai-
semmilla alueilla, joilla keskidanitason muutos on korkeimmillaan 11 dB. Biojalostamon
toiminnan melu koostuu puukentan ja kuorimoiden &&nista, jotka voivat siséltdd myos
impulssimaista melua. Kuorimot sijaitsevat suhteellisen kaukana lahimmista asuin- tai
lomarakennuksista, jolloin melun etdisyysvaimennus on merkittdva. Muuten biojalos-
tamon melu on p&&asiassa jatkuvaa puhaltimista ja pumpuista johtuvaa melua. Tielii-
kennemelun kasvu on suurinta vt22:1la itddn p&in, mutta laskelmien perusteella se ei
kasvata merkittavasti nykyisesta lahialueiden melutasoa. Paltamon keskustan ja golf-
kentédn asuntovaunualueen melu on nykytilanteessa peraisin tie- ja raideliikenteestd, ja
biojalostamon toiminnan aiheuttamat muutokset melutilanteeseen ovat vahaiset.

Erillaan nykytilan melulahteista tarkasteltuna tehdasalueen toimintojen melu ei aiheuta
paiva- eikd yoohjearvojen ylityksid lahialueen asuin- tai lomarakennusten luona. Teh-
taan liikenteen aiheuttama melu ylittdd péaiva- ja ydajan ohjearvot lahella kulkureitteja
sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten luona. NAma rakennukset sijaitsevat vt22:n la-
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heisyydessé hankealueen itapuolella, Mieslahden kylalla seka junaradan laheisyydes-
sa Metelin alueella. Koska kohteet sijaitsevat lahella kulkureittejd, aiheuttaa jo nykytilan
tielikennemelu ohjearvon ylityksid ja on suurempi kuin biojalostamon liikenteen tuotta-
ma ymparistomelu.

Biojalostamon toiminnan vaikutus Paltamon keskustaan ja golfkentdén asuntovaunualu-
eelle seka lahialueiden herkkien kohteiden melutilanteeseen on vahainen. Melun koko-
naisvaikutus arvioidaan kohtalaiseksi. Hankevaihtoehdot eivat poikkea merkittavasti
toisistaan meluvaikutusten osalta.

Tarindvaikutukset

Rakentamisen aikaisen tarindn aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvi-
oidaan olevan vahainen huomioon ottaen l&himpien asuin- ja lomarakennusten etai-
syys hankealueesta. Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvéan tai ne ovat la-
hinn& raideliikenteesta johtuvia korkeintaan hetkellisia ja hyvin vahaisid vaikutuksia.
Hankevaihtoehdot eivat eroa merkittavasti toisistaan tarinavaikutuksen osalta.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suojelukohteisiin

Hankkeen rakentamisen aikaiset luontovaikutukset keskittyvét biojalostamon alueelle,
ja liittyvat péédosin kasvillisuuden poistoon, maanmuokkaukseen, meluun ja poélyami-
seen. Hankkeeseen liittyvé rakentaminen kohdistuu noin 2 km%n alueelle. P4dosa
hankealueesta on metsatalousmaata, eikd omaa merkittavia luontoarvoja. Biojalosta-
moalueen lansiosaan sijoittuvan puron varsi kuuluu metsalain 10 8 mukaisiin erityisen
tarkeisiin elinymparistoihin, ja on liito-oravalle potentiaalinen elinymparisté seka linnus-
tolle arvokas alue. Puron kohdalle on suunniteltu selkeytysallas, jonka alueelta puron
ymparist6 tulee muuttumaan. Haitallisen vaikutuksen ei katsota olevan merkittava, kos-
ka selkeytysallas muuttaa puron vartta vain pienelta alalta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat I[&hinna vesipaastoihin. Riippuen jatevesien pur-
kupaikkavaihtoehdosta vaikutuksia voi kohdistua viitasammakolle. Kiehiméanjokisuun
purkupaikka P1 voi lisdtd Mieslahden ravinteisuutta ja sitd kautta rantojen rehevoity-
mista. Tehdasalueelta johdettavista hulevesista voi aiheutua vaikutuksia Mieslahden
ranta-alueelle. Imaan johdettavien paastdjen tai melun ei katsota aiheuttavan luontoar-
voille vaikutuksia.

Seka rakentamisvaiheen etta toimintavaiheen luontoon kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan kokonaismerkittavyydeltddn vahaisiksi. Hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavaa
eroa vaikutuksissa.

Biojalostamosta ei aiheudu suoria vaikutuksia ymparistdon Natura- tai luonnonsuojelu-
alueille. Vesistovaikutusten osalta Laanniemen purkupaikkavaihtoehto P3 voi lisata re-
hevoitymista Natura-alueen Oulujarven lintusaaret (FI1200105, SPA) Tiirinkarin alueel-
la. Vaikutukset télle alueelle on arvioitu vahaisiksi. Ottaen huomioon Natura-alueen laa-
juuden, luonnonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-arvioinnin laatimista ei nahda tar-
peelliseksi.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon

Hankkeen merkittéavin vaikutus luonnonvarojen kayttoon on biojalostamon tarvitseman
puuraaka-aineen hankinta. KaiCellin puuraaka-aineen hankintamaaréa eri vaihtoehdois-
sa on noin 2,5-3 miljoonaa m* vuodessa, miké j44 alle Suomen ja Kainuun kestavan
hakkuupotentiaalin. Merkittdva osa raaka-aineesta tulee sahahakkeena, vahintdan 0,5
milioonaa m°. Jo pelkastdan Kainuun alueella puuraaka-aineen tarjonta vuodessa on
suurempi kuin biojalostamon hankintam&&ra. Puuraaka-aineen hankinnalla voi olla vai-
kutuksia muun muassa maaperaén, vesisttihin, metsien terveyteen ja tuhoihin, luon-
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non monimuotoisuuteen, metsien virkistyskayttoon ja maisemaan seka kulttuuriympa-
ristdon, mutta niitd voidaan lieventaa oikealla metsanhoidolla.

Biojalostamon hankintasuunnitelmassa tullaan kiinnittdmaan huomiota siihen, etté kor-
juussa ja siihen liittyvdssa metsaluonnon huomioimisessa ja hoidossa noudatetaan
metsélain vaatimuksia ja lahtokohtaisesti metséanhoitosuositusten laatukriteereja seka
alan parhaita kaytantoja. Suuri osa tehtaan kayttamasta puusta tulee olemaan peréaisin
sertifioiduista metsistd. Ottaen huomioon KaiCellin biojalostamon vaatiman hakkuu-
maaran lisddntymisen seka puuraaka-aineen hankinnan kestavyyden, arvioidaan luon-
nonvarojen kayton aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyyden olevan vahainen.
Rakentamisaikana vaikutuksia luonnonvaroihin ei kohdistu suoraan hankkeesta.

Puunhankinnan lisd&ntyminen pienentda aluksi puuston kokonaismaaréa ja sitoutunut-
ta hiillim&araa. Harvennuksen jalkeen kasvu keskittyy valtapuihin, kasvu kiihtyy ja muu-
tamassa vuodessa puuston kokonaisméaéara ylittdd ennen harvennusta olleen méaran ja
samalla sitoutuneen hiilimdaran. Lisaantyvien harvennushakkuiden my6ta puusto ja-
reytyy nopeammin, jolloin tulevat hakkuut siséltavat suuremman osuuden tukkipuuta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja terveyteen

Ihmisten elinoloja ja viihtyvyyttd mahdollisesti heikentavét vaikutukset kohdistuvat han-
kealueen ja kuljetusreittien l&heisyyteen. Rakennusaikana merkittdvimmat vaikutukset
aiheutuvat lisdéantyvasta liikenteesta. Lisaksi biojalostamon rakentamistydt aiheuttavat
melu-, poly- ja tarinavaikutuksia ja rakentaminen vesialueella aiheuttaa véliaikaista sa-
mentumista ja vesiston kayttohaittaa. Rakentamisvaiheessa hankealue poistuu virkis-
tys- ja metsastyskaytosta. Toimintavaiheessa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset aiheutu-
vat liikenteestd, melusta seké ilmanlaatu- ja vesistovaikutuksista. Liikennem&aran kas-
vu lisda melua, polya ja tarinda liikkennereittien [&hiymparistdssa. Jadhdytysvesien l&m-
popaastosta johtuva sula alue Kiehiméanjokisuulla vahentaa alueen virkistyskayttoa tal-
visin. On todennékadistd, ettd moottorikelkkareitti Paltamo-Petédjaniemi joudutaan turval-
lisuussyista siirtAmaan.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittaviad terveysvaikutuksia. Mahdolliset terveys-
vaikutukset liittyvat ilmanlaadun heikkenemiseen seka meluun ja tarindan. Elinymparis-
t6& muuttava hanke saattaa aiheuttaa stressid, jolla on suora yhteys fyysiseen tervey-
teen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan rakentamisvaiheessa merkittavyy-
deltddn vahdisid ja toimintavaiheessa kohtalaisia. Hankevaihtoehtojen valilla ei ole
huomattavia eroja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Elinkeino- ja talousvaikutukset

Biojalostamon rakentamisesta muodostuu merkittdvia positiivisia elinkeino- ja talous-
vaikutuksia etenkin Kainuun maakuntaan. Hankkeen rakentamisesta syntyva kokonais-
tuotoksen kasvu on merkittdva suhteutettaessa Kainuun maakunnan kokonaistuotok-
seen. Hankkeen investointikustannus on noin 900-1000 miljoonaa euroa.

Rakennusvaiheessa, joka kestdd 3 vuotta, syntyy valittomia tyoéllisyysvaikutuksia ja va-
lillisia vaikutuksia alihankinnan, palveluiden, rakennusmateriaalien ja kuljetuspalvelui-
den tarpeen kautta. Hanke lisaa taloudellista toimeliaisuutta ja tyovoiman kysynt&a.
Rakentamisvaiheen aikana hanke tyéllistaa enimmillaan arviolta yli 2500 henkil6a. Pai-
kallinen palvelutarjonta tulee todennakéisesti monipuolistumaan, mikd voi vaikuttaa
Paltamon ja l&hialueen véakiluvun vdhenemiseen hidastavasti.

Biojalostamon toimintavaiheen suoria vaikutuksia ovat tydllisyysvaikutukset, palkan-
saajakorvaukset ja viennin kasvu. Ne vaikuttavat myonteisesti ostovoimaan ja lisddvat
kulutusta. Biojalostamolla tulee olemaan noin 220 suoraa tytpaikkaa. Valillisia vaiku-
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tuksia tyollisyyteen aiheuttavat erityisesti puunhankinta, varastointi seka niihin tarvitta-
vat kuljetukset. Vélillisesti tehdas tulee luomaan arviolta yli 1000 tydpaikkaa. Raaka-
aineena kaytetdan paaasiassa havukuitupuuta, jota hankitaan noin 100 kilometrin s&-
teelta tehtaasta.

Taloudelliset vaikutukset tulevat olemaan merkittdvat niin valtakunnallisesti kuin erityi-
sesti alueellisesti. Laskelmien mukaan yhteiskunnalliset vaikutukset tulevat olemaan
l&hes 200 miljoonaa euroa vuosittain, josta suuri osa muodostuu aktivoituneen puu-
kaupan myo6ta. Kansallisesti hankkeella on suuri merkitys. Biojalostamon tuotteet me-
nevat padasiassa vientiin, joten Suomen vientitulot nousevat 400 miljoonaa vuosittain.
Tuotannon kotimaisuusaste on merkittava, joten kaikki vienti on nettolisaysta.

Hankkeesta muodostuu merkittéavia veroluonteisia vaikutuksia kiinteistd-, kunnallis- ja
yhteisOverosta. Suorista tytpaikoista muodostuva kuntien tuloverokertyma olisi useita
miljoonia euroja vuodessa. Liséksi Paltamon kunnalle muodostuu kiinteistéverotuloja.

Kokonaismerkittavyydeltddn hankkeella arvioidaan olevan erittdin suuret positiiviset
vaikutukset elinkeinoille ja taloudelle niin rakentamis- kuin toimintavaiheessa. Eri han-
kevaihtoehtojen vaikutukset eivéat poikkea merkittavasti toisistaan.

Onnettomuustilanteiden vaikutukset

Rakennusvaiheen onnettomuusriskejd ovat lahinn& liikkenneonnettomuudet seka ty6-
maalla kaytettavien polttoaineiden joutumisesta aiheutuva paikallinen maaperan tai
pohjaveden pilaantuminen.

Biojalostamon toiminnan merkittdvimmat hairio- ja poikkeustilanteiden mahdollisuudet
liittyvat prosessin toimintaan, prosessikemikaalien valmistukseen, kemikaalien varas-
tointiin ja jAtevedenpuhdistamon toimintaan. Arvioinnin yhteydessa tunnistettuja merkit-
tavimpia riskeja ovat:

e Vuoto klooridioksidin valmistuksessa.

o Hajukaasupaasté on mahdollinen selluprosessin hajukaasujen kasittely-yksikon
hairiossa, biologisen puhdistamon toimintah&iriéssd tai optiona olevien puun
kuoren kaasutuksen ja kuitulietteen madattamon toimintahairidissa.

o Prosessikemikaalien hallitsematon paasy jateveden puhdistamolle.

o Tilapdinen hairitsevad melu, ulkoalueella sijaitsevien laitteiden rikkoontuessa tai
varoventtiilien lauetessa.

Klooridioksidivuoto voi johtaa vakaviin henkild- tai ympéaristovahinkoihin, joten sen en-
naltaehkaisyyn ja varautumiseen vuodon sattuessa kiinnitetdan laitoksen toiminnassa
erityistd huomiota. Prosessin hajukaasuja hallitaan joko polttamalla kaasut soodakatti-
lassa tai johtamalla vakevat kaasut soihtuun, jotta ymparistoon ei paady viihtyisyytta
vahentavia hajukaasupaastoja. Prosessikemikaalipaastd puhdistamolle heikentisi j&-
teveden puhdistamon toimintaa, jolloin mikrobikannan toiminta heikentyisi merkittavas-
ti. Talléin puhdistamaton jatevesi paatyisi Oulujarveen, ja leviéisi siitd edelleen heiken-
téden vesiston vedenlaatua. Melu tason kohoaminen aiheuttaa viihtyvyyshaittaa ympa-
ristossd. Poikkeukselliset melutilanteet minimoidaan oikea-aikaisilla huoltotoimenpiteilla
ja valttdmalla kova-aénista toimintaa iltaisin ja disin.

Tapahtumien toteutumiset ovat yleisesti ottaen hyvin epatodennakéisida. Onnettomuuk-
sien ymparistovaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan véhéinen ottaen huomi-
oon, ettéd onnettomuustilanteiden estaminen teknisesti on laitoksen toteutuksen ja toi-
minnan lahtdkohta. Tehtaan prosesseista ja laitteistoista tullaan tekemaan yksityiskoh-
taisia turvallisuus- ja ymparistoriskien analyyseja suunnittelun edetesséa soveltaen mm.
HAZOP-analyysia (Hazardous Options).

Onnettomuuksien ympaéristo- ja terveysvaikutuksia arvioitaessa laitoksen oletetaan ole-
van suunniteltu ja rakennettu kemikaaliturvallisuuslainsaadannon, teollisuuden stan-
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dardien ja alan hyvien kaytantdjen mukaisesti. Nain ollen suurin osa mahdollisista héai-
rio- ja vahinkotilanteen vaikutuksista rajautuu laitosalueelle, jolloin niilla ei ole vaikutus-
ta ympariston asukkaille, vesistolle tai luonnolle. Eri hankevaihtoehtojen onnettomuuk-
siin liittyvat vaikutukset ovat samankaltaiset.

Biojalostamo tulee olemaan TUKESIn valvoma laajamittaista kemikaalien kasittelya ja
varastointia harjoittava laitos ja se tarvitsee toiminnalleen TUKESIn luvan. Kemikaalien
kasittelya ja prosessin turvallisuutta ymparistdn kannalta arvioidaan my6s ymparistolu-
vituksessa.

Muut vaikutukset:

Hankkeen johdosta maa- ja kalliopera- seka pohjavesiolosuhteet muuttuvat tehdas-
alueella paikallisesti (louhinta, massanvaihdot, tasaukset, tiiviit kentat). Tehtaan nor-
maalissa toiminnassa vaikutuksia maa- ja kallioperddn sek& pohjaveteen ei synny.
Alueen maapera on paadosin huonosti vettd johtavaa hienoainesmoreenia eik& alueen
laheisyydessé ei ole pohjavesialueita tai suojeltuja geologisia kohteita. Seka rakenta-
misen ettd toiminnan aikaisten vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioidaan olevan
vahainen.

Hanke edistdd osaltaan valtakunnallisten alueidenkéyttétavoitteiden toteutumista.
Hanke sijaitsee laajennuksena Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa osoite-
tulla teollisuus- ja varastoalueella, eikd ratkaisu ole ristiriitainen maakuntakaavan ta-
voitteiden kanssa. Alueelle on vireillda asemakaavan laadinta. Maankaytté alueella
muuttuu ja toiminta aiheuttaa ympéaristoonsa joitakin haitallisia vaikutuksia, joilla voi olla
vdlillisia vaikutuksia ympardivien alueiden maankaytt6én lahinna meluvaikutusten osal-
ta. Hankkeen maankayttoon ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkit-
tavyyden arvioidaan olevan vahainen ottaen huomioon hankealueen nykyinen maan-
kaytto ja vireilla oleva hankealuetta laajemman alueen asemakaavoitus, jonka yhtey-
dessa voidaan tarvittaessa kaavamerkinngin ja -mééarayksin minimoida mahdollisia hai-
tallisia vaikutuksia.

Merkittavimmat maisemavaikutukset syntyvéat maisemakuvaan nousevasta, muusta
maisemasta poikkeavasta, uudesta elementistd; itse tehtaasta ja erityisesti tehtaan
korkeimmasta piipusta. Vaikutuksia syntyy erityisesti Oulujarvelle, Paltamon kirkonky-
l&&n ja laheisille vaaroille. Kiehimdvaaran vaara-asutus on hankealueen lahin valta-
kunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia kult-
tuuriympaéristdéon voi syntya seké olemassa oleville, ettd mahdollisille viel& tuntemat-
tomille muinaisjddnndskohteille. Tiedossa olevat ja mahdollisesti vaarantuvat muinais-
jddnnoskohteet sijaitsevat hankealueella tai sen valittomassa laheisyydesséa. Naita ovat
Junkkarinvaaran tervahauta sekd vuoden 2017 inventoinnissa l0ydetty, ja kevaalla
2018 inventoinnissa varmistettu tervahauta, joka vaarantunee vt 22 muutostdiden joh-
dosta. Kohde on jo osittain tuhoutunut. Biojalostamon rakentamisvaiheen vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon jaavéat kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi.
Biojalostamon toimintavaiheessa vaikutukset ovat kohtalaiset.

Sahkonsiirron maa-, kallioperé- ja pohjavesivaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Myos
vaikutukset maankaytdlle, ihmisten elinolosuhteille ja virkistyskaytolle arvioidaan vahai-
siksi. Voimajohdon rakentamisella on positiivinen vaikutus alueen tyollisyyteen. Voima-
johtoreitin alueella tai valitttmassa laheisyydessa on muutamia luontokohteita mm. lii-
to-oravan elinympéristod seka uhanalaisten kasvilajien esiintymia. Lisaksi Lehmivaaran
ja Torakankaan lehdot ja suot Natura 2000 —alue (FI1200102) ja yksityismaiden luon-
nonsuojelualue Torakangas / Saunaniemi (YSA117917) sijaitsevat olemassa olevan
johtoalueen varrella. Uuden biojalostamolta Meteliin kulkevan voimajohdon alueelle si-
joittuu puro, jonka varsi on luokiteltu metsalakikohteeksi seka liito-oravalle potentiaali-
seksi elinymparisttksi. Ennen johtoalueen rakentamista liito-oravatilanne tulee kayda
tarkistamassa, jotta pylvaiden kohdalle tai johtoalueelle ei sijoitu liito-oravan pesapuuta,
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Metelista Kajaanin Tihisenniemeen voimajohto sijoittuu olemassa olevan voimajohdon
rinnalle tai yhteiskayttopylvaisiin. Niilla osin johtoreittid, jonne luontoarvoja sijoittuu, on
voimajohdon suunniteltu sijoittuvan yhteiskayttopylvaisiin eikd johtoaluetta ei tarvitse
leventaa. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat hdiribvaikutukset elaimistolle voi-
daan valttaa ajoittamalla rakentaminen lintujen pesimékauden ulkopuolelle.

Biojalostamolta Metelin sdhktasemalla rakennettavan uuden voimanjohtolinjan vaiku-
tus maisemaan on paasaantoisesti paikallinen, mutta erityisesti Paltamon kirkonkylasta
ja Kiehim&joen itarannan asutuksen suunnasta johtokaytava aiheuttaa muutoksia lahi-
maisemassa ja saattaa avata uusia ndkymia biojalostamon alueelle. Johtokaytavan
maisemalliset vaikutukset voivat tastd syysta olla paikallisesti merkittavia. Valille Meteli
- Tihisenniemi kapasiteetin lisayksesta aiheutuvat maisemakuvavaikutukset ovat seka
rakentamisen etta toiminnan aikana paikallisesti kohtalaisia niilla olemassa olevan séh-
konsiirtolinjan osuuksilla, jossa johtokaytavaa levennetaan.

Tunnetussa Kontiosaaren pyyntikuoppakohteessa ei vuoden 2018 arkeologisessa in-
ventoinnissa ldydetty uusia arkeologisia rakenteita, kaksi aiemmin pyyntikuopaksi tulkit-
tua kuoppaa osoittautuivat maanottokuopiksi. Lisaksi inventoinnissa huomioitiin vanha
tielinjaus. Sahkonsiirtolinjauksen etelap&aé Kajaaninjoen molemmin puolin sijaitsee sa-
massa maisematilassa valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi ymparistoksi luoki-
tellun alueen (RKY 2009) kanssa. Kiinteisiin muinaisjgdnnoksiin mahdollisesti kohdis-
tuvat vaikutukset ovat ennen kaikkea rakentamisen aikaisia ja voivat pahimmillaan joh-
taa kohteen tuhoutumiseen. Kaikkien uusien rakenteiden sijoittelu on ensi sijassa pyrit-
téava suunnittelemaan siten, ettei muinaisjaanndksiin kajota. Mikéli se ei ole mahdollis-
ta, hankkeen toteuttajan tulee neuvotella Museoviraston kanssa tarvittavista arkeologi-
sista tutkimuksista. RKY 2009 kohteen maisematilaan syntyvat vaikutukset ovat myos
toiminnan aikaisia, mutta jaavat kohtalaisen vahaisiksi.

Sahkosiirron vaikutuksia lieventdd kaikkiaan merkittavasti voimajohdon sijoittuminen
paaosin jo olevan voimajohdon viereen tai yhteiskayttopylvaisiin nykyisen kapasiteetin
kanssa, ja seké rakentamisvaiheen etta biojalostamon toimintavaiheen aikaiset ympa-
ristbvaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Voimajohtolinja on mukana
kaikissa hankevaihtoehdoissa, jolloin vaihtoehdot eivat poikkea vaikutuksiltaan toisis-
taan.

Hankkeesta syntyy ilmastovaikutuksia aiheuttavia fossiilisia kasvihuonekaasupaasto-
j& kuljetusten lisaksi tuotannossa tukipolttoaineiden kaytdsta ja meesan poltosta. Val-
taosa tuotannon hiilidioksidipaastosta on bioperaista, jota ei luokitella kasvihuonekaa-
suksi. Tehtaan vuotuinen tuotannon fossiilinen hiilidioksidipddsté on noin 150-180 kt
CO2-ekv, mika kasvattaisi Suomen kasvihuonekaasupaastdja noin 0,3 %. Fossiilisten
kasvihuonekaasupéastojen vaikutuksen arvioidaan olevan sekad rakentamis- etta tuo-
tantovaiheessa negatiivinen kokonaismerkittavyyden ollessa vahainen. Paastttarkaste-
lussa on oletettu puun hankinta-alueen séateeksi 80 km. Todennakoéisesti KaiCellin teh-
das tulee kuitenkin lyhentamaan puutavaran kuljetusmatkoja, ja siten pienentéaa kasvi-
huonekaasupaastoja, koska nykyisin Kainuusta hakattavaa puuta kuljetetaan paljon
my6s Kainuun ulkopuolelle.

Jétteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen ymparistovaikutukset ar-
vioidaan vahaisiksi sek& rakennus- ettd toimintavaiheessa. Prosessissa muodostuvat
jatteet ja sivutuotteet ovat luonteeltaan p&&osin tavanomaisia jatteitd. Tehdasalueelle
rakennettava loppusijoitusalue on pieni mm. toiminnan materiaalitehokkuudesta ja ma-
teriaalien kierratyksestd johtuen, joten loppusijoitusalueen ympéaristovaikutukset ovat
pitkalti ehkaistavissé suunnitteluvaiheen ratkaisuilla seka mm. tyéohjeistuksilla.
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1 JOHDANTO

KaiCell Fibers Oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Paltamoon Kylanpuron alu-
eelle. Biojalostamon paakuitutuotteet ovat kemiallinen valkaistu selluloosa ja sen
johdannainen Arbron™, jota kaytetdan tekstiilikuidun valmistukseen. Biojalostamon
paaprosessi on kemiallinen sellunvalmistusprosessi. Pdaraaka-aine on alueen kuitu-
puu, jonka tarve on noin 3-3,5 miljoonaa kuutiometria vuodessa hankevaihtoehdosta
riippuen.

KaiCell Fibers Oy:n tuotevalikoima on suunniteltu vastamaan globaaliin kuitutarpee-
seen. Sellun kysyntaa kiihdyttdd pehmopaperien ja pakkauskartonkien tuotannossa
tarvittavan havusellun kysynnan kasvu. Arbron™ -tekstiilikuiduilla voidaan korvata vis-
koosiprosessin haitallinen rikkihiilivaihe. Nain viskoosiprosessista tulee ympéaristoysta-
vallinen ja turvallinen, joka edelleen kiihdyttda tekstiilikuidun tuotantoa. Hankevaih-
toehdossa 3 markkinasellu tuotetaan liukoselluna, joka suuntautuu myos tekstiilikuitu-
teollisuuden tarpeisiin.

Sellunvalmistuksen ja jatkojalostuksen yhteydessa syntyy merkittava maara erilaisia si-
vuvirtoja, joille osalle on jo olemassa olevat markkinat ja osaa pyritdan jatkojalosta-
maan alueelle muodostuvassa ekosysteemissd, BioFutureFactory™ (BFF). Ole-
massa olevia sivuvirtatuotteita ovat mm. tarpéatti, mantyoljy ja sdhkd. BFF tarjoaa mah-
dollisuuden eri yrityksille luoda liiketoimintaa ja kumppanuuksia. Yhteisty6téa tehd&aéan
my0s instituutioiden kanssa.

Tuotannossa kaytettdvan kuitupuun saatavuuden kannalta jalostamon sijainti Palta-
mossa on optimaalinen, silla ymparilla on Kainuun suuret metsdvarat ja pitkdjanteisen
metsénhoidon tuloksena kuitupuuta on hyvin tarjolla jatkojalostettavaksi. Vuosien aika-
na Kainuussa on kertynyt mittavasti hakkuusaastod, mika lisda kuitupuun mahdolli-
suuksia paikalliseen jalostukseen.

KaiCell Fibers Oy kdynnisti YVA-lain mukaisen YVA-menettelyn joulukuussa 2017, jol-
loin se jatti Kainuun ELY-keskukselle ympéristovaikutusten arviointiohjelman. Ohjel-
massa esiteltiin hanke toteutusvaihtoehtoineen, seka suunnitelma siita, mitd ymparis-
tovaikutuksia YVA-menettelyn yhteydessa selvitetddn sekd miten ja milla tarkastelu-
alueilla selvitykset tehdaan. YVA-ohjelmassa esitettin myds arviointimenettelyn kulku
ja aikataulu, hankkeen taustat, suunnitelma osallistumisen jarjestamisesté ja hankkees-
ta tiedottamisesta, ympariston nykytila sekd hankkeen edellyttdmat luvat ja suunnitel-
mat.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn hankkeen ymparistévaiku-
tusten arvioinnin tulokset seka suunnitelma hankkeen haittojen lieventamiseksi ja eh-
kaisemiseksi sekd hankkeen vaikutusten seurannan jarjestdmiseksi. YVA-
selostuksessa esitetaan myds hankkeen suhde luonnonvarojen kaytt6a ja ympariston-
suojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa
on laadittu asemakaavaa Kylanpuron alueelle.

Hankevastaavan tavoitteena on saada YVA-menettely valmiiksi syksyn 2018 aikana.
Toimintaa koskeva ymparist6lupahakemus on tarkoitus jattdd vuoden 2018 aikana.
Hankkeen mahdollinen toteutuspaatds tehdddn vuonna 2019, jonka jalkeen aloitetaan
jalostamon rakentaminen ja henkiloston rekrytointi. Henkildstékoulutuksen ja testaus-
ten sekéa koeajojen jalkeen laitos saadaan tuotantoon vuoteen 2023 mennessa.
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2.2

Biojalostamon YVA-selostus

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukaisena hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa toimii KaiCell Fibers
Oy. Yhti6 on perustettu helmikuussa 2016 NC Capital Partners Oy:n ja Kainuun Liiton
toimesta. Yhtion tavoitteena on luoda puitteet tehtaalle, joka jalostaa Kainuun kuitu-
puusta korkealuokkaisia tuotteita kansainvélisille markkinoille. Tavoitteena on integroitu
biojalostamo ja teollisuuspuisto, mika tarjoaa mahdollisuuden eri yrityksille luoda liike-
toimintaa ja kumppanuuksia.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

KaiCell Fibers Oy suunnittelee uuden biojalostamon rakentamista Kainuuseen Palta-
mon kuntaan. Kemiallinen selluvalmistusprosessi tuottaa markkinasellua globaaleille
markkinoille [&hinn& pehmopaperin ja kartongin valmistukseen. Hankevaihtoehdossa 3
biojalostamo tuottaisi myods liukosellua tekstiiliteollisuuden tarpeisiin. Tuotettua valkais-
tua sellua jalostetaan pidemmalle integraatissa (=tehdaskokonaisuudessa) tuottamalla
uutta Arbron-materiaalia tekstiilikuituteollisuuden tarpeisiin.

Sellun vuotuinen tuotantokapasiteetti tulee olemaan vaihtoehdosta riippuen 500 000—
600 000 tonnia valkaistua sellua. Tuotetusta sellusta jatkojalostetaan hankevaihtoeh-
dossa 1 (VE1l) Arbron-materiaalia tekstiilikuitujen tuotantoon 350 000 t vuodessa,
VE2:ssa 100 000 t vuodessa ja VE3:ssa 400 000 t vuodessa. Markkinasellua jaa vas-
taavasti VE1:ssa noin 110 000 t vuodessa, VE2:ssa 390 000 t vuodessa ja VE3:ssa
130 000 t vuodessa. Arbron™ on kokonaan uusi tuote, materiaali ja tuotantomenetel-
ma, joka mahdollistaa viskoosikuitua vastaavan tekstiilikuitutuotteen valmistamisen pe-
rinteista liukoselluun pohjautuvaa menetelmaa turvallisemmin ja véhemman ymparistta
kuormittavalla tavalla.

KaiCell Fibers Oy on metsateollisuustaustaisten vaikuttajien alkuun laittama hanke, jo-
ka on saanut ensimmaisen rahoitusvaiheen my6téa tuekseen vankkaa metsa- ja teolli-
suusosaamista. Yrityksen avainhenkiléilla on vahva kokemus alan globaalista liiketoi-
minnasta. Raaka-aineen hankinta pohjautuu Kainuun alueella kasvavaan puuraaka-
aineeseen.

Kaicell Fibers Oy:n tavoitteena on luoda markkinoille uusi toimija, joka rakentaa Suo-
meen maailman moderneimman ja tehokkaimman biojalostamon. Yrityksen tavoitteena
on valmistelu- ja rahoitusvaiheen aikana yhdistaa tahot, joiden yhteisena intressina on
varmistaa suomalaisen puun hyotykayttd sekd prosessiteollisuuden viimeisimman tek-
nologian luomat mahdollisuudet kasvaville tekstiilikuitu- sekd pehmopaperi- ja pak-
kauskartonkimarkkinoille.

Moderni teknologia mahdollistaa selluntuotannon lisdksi monipuolisen biotuotetuotan-
non. Biojalostamo tuleekin olemaan merkittdva biokemikaalien tuottaja. VE1:ssé ja
VES:ssa selluprosessin tuottama ylijagdméaenergia hyédynnetdan kokonaan jatkojalos-
tuksessa. VE2:ssa biojalostamo tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon noin 200 GWh
vuodessa. Molemmat vaihtoehdot tuottavat merkittdvan maaran erilaisia biokemikaale-
ja, kuten mantyoljya ja tarpattia. Lisaksi Kaicell Fibers Oy:n yhteyteen luodaan BioFutu-
reFactory, tuotantolaitoksen viereen tuleva alue, jonne sijoittuu yrityksia jalostamaan
paaprosessien sivuvirtoja pidemmalle ja arvokkaammiksi tuotteiksi kuin mita perintei-
nen energiaksi polttamisen toimintamalli voi tarjota.

KaiCell Fibers Oy hyddyntaa toiminnassaan Suomessa kehitettya uutta innovatiivista
menetelmaéa tekstiilikuituraaka-aineen tuottamiseksi ldhtien valkaistusta havusellusta.
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Biojalostamon YVA-selostus

Menetelm& tarjoaa saantoedun verrattuna perinteiseen liukoselluun pohjautuvaan
muuntokuitujen tuotantomenetelmaén. Tuotteelle on jo olemassa laajat kansainvaliset
markkinat, silla VE1:n ja VE3:n mukainen Arbron-tuotanto vastaa vain 6 % tamanhetki-
sestd muuntokuitujen tuotantomaarasta maailmassa ja VE2:n mukainen tuotantomaara
vastaa vain 2 % jo olemassa olevista markkinoista. Lisaksi kaikkien synteettisten kuitu-
jen ja muuntokuitujen kysynta on voimakkaassa kasvussa. Muuntokuidulla voidaan
korvata synteettisid kuituja ja luonnon puuvillaa. Puuvillan tuotannon ei ennusteta kas-
vavan, koska soveltuvaa lisémaata puuvillan viljelyyn ei ole enaa tarjolla.

My06s pitkdkuituisen havusellun maailmanlaajuisen kysynnan ennustetaan kasvavan
globaalin elintason nousun myoéta. Erityisesti havusellua hyédyntavien pehmopaperien
ja pakkauskartonkien kysynné&n ennustetaan kasvavan Aasian, Afrikan ja Etela-
Amerikan talouskehityksen myo6ta. Kierrdtyspaperin méaran vdheneminen vaikuttaa
kierratyskuidun saatavuuteen ja lisda uuden havusellun kysyntaa.

Biojalostamon sijaintipaikan valinta

Biojalostamon sijaintipaikan valinta on tehty jo ennen YVA-menettelya. Biojalostamon
sijaintivaihtoehtoja etsittiin aluksi karttatarkasteluna. Myds Kainuun liitto pyysi kuntia
esittAmaan sopivia sijaintivaihtoehtoja tehtaalle. Kajaanissa tarkasteltin useampaa
vaihtoehtoa: Takkaranta, Jormua, Otanmaéki, ja myds Sotkamossa sijaitsevan talkki-
kaivoksen lahialue oli tarkastelussa.

Hankkeen esiselvitysvaiheessa olivat mukana Kajaanin Parkinniemi, Suomussalmen
Pesidlahti ja Paltamon Autioniemi. Myohemmin tarkasteltin myds Paltamon Ensila-
Pynnélanlahtea ja kunnan ehdotusta Mieslahden teollisuusalueen viereista Kyl&anpuron
aluetta.

Jatkossa alueille tehtiin maastokaynnit ja selvitettin maaperan alustava rakennetta-
vuus. Vertailua varten kohteista listattiin ja taulukoitiin yhteensa 41 kriteeria, joille kulle-
kin asetettiin painoarvo. Kriteereita olivat mm. tehdasalueen lahiymparistd, kaavoitusti-
lanne, maanomistus, likenneyhteydet, lentokentta, vedenotto- ja purkujarjestelyt, vesis-
tot, luonto, asutus ja sidosryhmien suhtautuminen. Vertailun perusteella KaiCell paatti
yhdessa Paltamon kunnan kanssa jatkaa esisuunnittelua kunnan ehdottaman Kylanpu-
ron sijoituspaikan mukaisesti.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Paltamossa Kylanpuron teollisuusalueeseen liittyvalla alueella val-
tatien 22 (Kajaanintie) varrella, noin kolme kilometrid Paltamon keskustasta itdan (Kuva
2-1). Jalostamon raakaveden pumppaamo sijaitsee Oulujarven Mieslahden rannalla
Kajaanintien etelapuolella, mutta muutoin jalostamon toiminnot sijoittuvat tien pohjois-
puolelle. Jalostamon paatoiminnot sijoittuvat hankealueen keskiosaan ja jateveden-
puhdistamo alueen lounaisosaan.

Hankealue on paaosin rakentamaton lukuun ottamatta Kylanpurontien paasséa olevaa
kunnan jatevedenpuhdistamoa ja muutamaa pienempaé talousrakennusta. Paaosalla
hankealuetta kasvaa nykyisin metsaa (Kuva 2-2).

Hankealue sijoittuu Paltamon kunnan omistamalle alueelle. Rakennusten ja muiden ja-
lostamon tarvitsemien toimintojen, kuten puukentan ja jateveden puhdistamon sijainnit
nakyvat alustavassa layout-kuvassa (Kuva 2-3). Lisaksi rakennetaan uusi raideyhteys,
joka haarautuu nykyisestd Oulu-Kontiomaki -radasta. Jalostamon hankealueen tont-
tialan tarve on noin 180 hehtaaria.
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Kuva 2-1. Biojalostamon hankealue (P1 ja P3 jatevesien purkupaikkavaihtoehdot).
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Kuva 2-2. llmakuva biojalostamon hankealueen nykytilasta.
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biokattila
valvomo / hallinto
vesilaitos

raakaveden pumppaamo

18
19
20
21
22
23
24
25
26
29
30
31
32
33
35
36

kemikaalit / varastot
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paarata Kontiomaki / Oulu
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Kuva 2-3. Biojalostamon tehdasalueen alustava layout-suunnitelma.
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2.5

2.6

Biojalostamon YVA-selostus

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssad tarkastellaan uuden biojalostamon rakentamista ja kayttdd Palta-
mon Kylanpurossa. Hankkeen tarkeimmat ominaisuudet, kuten sijainti, kokoluokka ja
raaka-aineenhankinta, on méaaritelty hankkeesta vastaavan tekemissa selvityksissa
ennen YVA-menettelya.

Paltamo sijaitsee Kainuun suurten metséavarantojen keskella. Sijainnin merkittavana
etuna on myos olemassa oleva infrastruktuuri, muun muassa maantie- ja rautatieyh-
teydet, liitynnat sahkdverkkoon ja vesiston laheisyys.

Tassa YVA-menettelyssa ei arvioida enda muita sijoituspaikkavaihtoehtoja, silla bioja-
lostamon sijaintipaikan valinta (kohta 2.3) on tehty jo ennen YVA-menettelya.

Jalostamon kokoluokan mitoitus perustuu teknistaloudellisesti kilpailukykyiseen teh-
daskokoon ja puuraaka-aineen kestavaan saatavuuteen.

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia toteutusvaihtoehtoja (Taulukko 2-1):

Taulukko 2-1. Arvioitavat toteutusvaihtoehdot.

INIEVETRIG OIS0 Hankkeen toteuttamatta jattaminen, eli jalostamoa ei rakenneta.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/wuosi,
Vaihtoehto 1 (VE1) josta jatkojalostetaan Arbronia 350 000 t/wiosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 110 000 t/wuosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/wuosi,
Vaihtoehto 2 (VE2) josta jatkojalostetaan Arbronia 100 000 t/wiosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 390 000 t/wuosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 600 000 t/wuosi,
Vaihtoehto 3 (VE3) josta jatkojalostetaan Arbronia 400 000 t/wiosi. Myytavaa
liukosellua jaa tallgin 130 000 t/wuosi.

Vaihtoehdot eroavat erityisesti jatkojalostuksen tuotantomaarien osalta. Vaihtoehdoissa
1 ja 3 Arbronia tuotettaisiin niin paljon kuin sellun tuotantoprosessista syntyvalla ylijaa-
maenergialla on mahdollista tuottaa. Vaihtoehto 2 taas edustaa ensimmaisen vaiheen
Arbron jatkojalosteen maarda, joka kuluttaisi vain osan sellun tuotantoprosessin kehit-
tamasta ylijddmaenergiasta. Hankevaihtoehdossa 3 sellun tuotantom&ara on suurempi
kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2. Hankevaihtoehto 3 edustaisi tilannetta, jossa hyddynnettai-
siin havukuitupuun lisaksi muukin puunhankinta-alueelta korjattavissa oleva teollisesti
hyédynnettava kuitupuu.

YVA-ohjelman jalkeen tapahtuneet muutokset arvioitavissa vaihtoehdoissa

Toteutusvaihtoehtoihin ei ole tullut muutoksia YVA-ohjelmaan nahden. YVA-
selostuksessa jatevesien purkupaikkavaihtoehtoina on tarkasteltu kahta eri pistetta,
kun ohjelmavaiheessa purkupaikkoja oli yksi.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

KaiCell Fibers Oy:lla ei ole kdynnissa muita hankkeita, jotka liittyisivat biojalostamo-
hankkeeseen.

Metsa Groupiin kuuluvan Metsa Fibre Oy:n biotuotetehdas Ainekoskella kaynnistettiin
elokuussa 2017. Tehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuodes-
sa. Tehdas kayttaa havupuuta 4,5 miljoonaa kuutiometria ja koivua 2 miljoonaa kuu-
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tiometrid vuodessa. Metsa Fibre Oy:n biotuotetehdas ja KaiCell Fibers Oy:n biojalos-
tamohanke liittyvat toisiinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparistovaikutusten
osalta.

Finnpulp Oy valmistelee biotuotetehtaan rakentamista Kuopioon. Tehtaan on tarkoitus
kaynnistyd vuonna 2021. Tehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,2 miljoonaa tonnia
vuodessa. Tehdas kayttaa havupuuta 6,7 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Finnpulp
Oy:n biotuotetehdas puunhankinta-alue on Yla-Savon alueella osin sama kuin KaiCell
Fibers Oy:n biojalostamohankkeella eli hankkeet liittyvat nailla alueilla toisiinsa puun-
hankinnan ja siihen liittyvien ymparistdvaikutusten osalta.

Kaidi Finland suunnittelee Kemiin biopolttoainejalostamoa, jonka toimintaa koskevan
ymparistd- ja vesitalousluvan Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut huhti-
kuussa. Toiminnanharjoittajan tavoitteena on kaynnistéda tuotanto vuonna 2019. Bio-
polttoainejalostamon suunniteltu puunhankinta-alue ulottuu noin 200 km sateelle Kemin
jalostamosta, joten hankkeet liittyvat toisiinsa KaiCell Fibers Oy:n biojalostamohank-
keen kanssa puunhankinnan ja siihen liittyvien ympéaristovaikutusten osalta.

Kanteleen Voima Oy suunnittelee bioetanolia tai biodljya tuottavan biojalostamon ra-
kentamista Haapavedelle. Toimintaa koskevat luvat eivat ole vield vireilld Pohjois-
Suomen aluehallintovirastossa. Toiminnanharjoittajan tavoitteena on kaynnistaa tuo-
tanto vuonna 2020. Biojalostamon puuraaka-aineen hankintasateeksi on arvioitu 150
km Haapavedelta eli hanke liittyy KaiCell Fibers Oy:n biojalostamohankkeeseen puun-
hankinnan ja siihen liittyvien ymparistdvaikutusten osalta.

Boreal Bioref Oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Kemijarvelle. Ymparistolupa-
vaiheessa oleva hankkeen puunhankinta-alue ei kuitenkaan ole sama KaiCell Fibers
Oy:n biojalostamohankkeen kanssa.

Stl Renewable Energy Oy suunnittelee Kajaaniin olemassa olevan bioetanolitehtaan
laajennusta. Laitos kayttaa raaka-aineenaan sahateollisuuden ja metsatalouden sivu-
tuotteita, kuten esim. sahahaketta, joka on my6s yksi KaiCell Fibers Oy:n jalostamon
raaka-aineista. Hankkeet liittyvat toisiinsa myds Oulujarveen kohdistuvien vesisttvaiku-
tusten osalta.

Paltamon jatevedenpuhdistamolla kéasitelladn keskustaajaman ja Kontiomé&en taajaman
jatevedet. Puhdistetut jatevedet johdetaan Oulujarveen Kiehimé&njoen suulle, joka on
sama kuin KaiCellin suunniteltu jatevesien purkualue.

Terrafame Oy:n Nuasjarven kohdistuva kuormitus vaikuttaa jonkin verran Kajaaninjoen
alapuoliseen Oulujarveen, ei kuitenkaan Paltamon suuntaan.

Kajaanin Vesi johtaa puhdistetut yhdyskuntajatevedet Kajaaninjokeen, jolloin yhteisvai-
kutusta voi muodostua Oulujarveen.

Kainuun Voima Oy:n hdyryvoimalaitos sijaitsee Kajaanissa Tihisenniemen teollisuus-
alueella, ja se aiheuttaa ilmapaastoja ja lampokuormitusta vesistoon. Voimalaitoksen
sijainnista johtuen silla ei ole yhteisvaikutuksia KaiCellin hankkeen kanssa.

Juuan Dolomiittikalkki Oy:n Reetinniemen kaivos sijaitsee noin nelja kilometria Palta-
mosta lanteen. Kaivoksen kuivatusvesia johdetaan Oulujarveen. Yhteisvaikutuksia
KaiCellin hankkeen kanssa ei ole.

Mondo Minerals suunnittelee talkkikaivosta Mieslahden kylaan noin 10 km:n paahan
KaiCellin hankealueesta. Kaivosvedet on tarkoitus johtaa Mieslahden Pitk&nperan
edustalle. Mieslahden kaivos on mittakaavaltaan pieni, eivatkd sen vaikutukset toteutu-
essaan ulottuisi Paltamoon.
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2.7 Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kéayttéa ja ymparistonsuojelua kos-
keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu seké kansallisia tavoiteohjelmia etta kansainva-
lisia sitoumuksia (lite 1). Naméa eivat yleensa suoraan velvoita toiminnanharjoittajia,
mutta niiden tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi ymparisto-
lupien kautta.
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BIOJALOSTAMON TEKNINEN KUVAUS

Tuotanto, kapasiteetti ja prosessikuvaus

Biojalostamon suunniteltu tuotanto on VE1:sséa ja VE2:ssa 500 000 ADt/v (=ilmakuivaa
tonnia vuodessa) sellua, eli keskimaardisend paivatuotantona noin 1 400 ADt/vrk.
VES3:ssa tuotantotaso on noin 600 000 ADt/v, eli keskimaardisena paivatuotantona noin
1 700 Adt/vrk. Tehtaan toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Biojalostamo on
ka&ynnissad ympari vuorokauden kaikkina viikonpaivind. Tuotanto keskeytetdéan laajaa,
noin 7-15 paivaa kestavaa huoltoseisokkia varten tyypillisesti kerran vuodessa.

Prosessissa tuotetaan myds puupohjaisia biokemikaaleja:

e raakamantyoljya (23 000 t/v) (VE1, VE2 ja VE3)
e tarpattia (2 000 t/v) (VEL, VE2 ja VE3)

Nykyaikainen biojalostamo tuottaa huomattavan paljon bioenergiaa, jonka maara riip-
puu jatkojalostuskapasiteetista. Sellun keitossa kaytettyyn keittoliemeen liuennut puun
orgaaninen aines poltetaan soodakattilassa, joka tuottaa korkeapaineista hoyrya séh-
kon tuotantoon turbiinilaitoksella. Hankevaihtoehdoissa 1 ja 3 ylijgdmaenergia hyédyn-
netddn jatkojalostamalla suurin osa tuotannosta Arbron-tuotteeksi, jonka raaka-aine
on kuivaamaton sellu. Talldin selluprosessin tuottama ylijagamahoyry ja ylijgaméasahko
kulutetaan tassa jatkojalostusprosessissa kokonaan ja Arbronia tuotetaan 350 000—400
000 t/v (=tonnia vuodessa). Arbronilla tarkoitetaan sek& menetelmaa, materiaalia etta
tuotetta, eli sellutehtaan yhteyteen tulevaa valkaistun sellun jatkojalostusprosessia.
Jatkojalostus tuo synergiaetuja luomalla kayttdd integraatin (=tehdaskokonaisuuden)
palveluille ja selluprosessin tuottamalle sivutuote-energialle.

Hankevaihtoehdossa 2 Arbron-tuotanto on pienempi (100 000 t/v) ja se vastaa ensivai-
heessa rakennettavaa kapasiteettia. Tassd vaihtoehdossa sellun tuotannosta jaavaa
ylijddméaenergiaa toimitetaan integraatista ulos sahkdenergiana valtakunnanverkkoon.
Myytavan sahkontuotannon potentiaali olisi tdssa tapauksessa noin 200 GWh vuodes-
sa.

Tehtaan padprosessiosastot ovat:

1. Puunkasittely:

Py6rean puun varastointi
Kuorimo

Haketus

Hakkeen seulonta
Hakkeen varastointi

2. Kuitulinja:

Keittamo

Ruskean massan pesu ja lajittelu
Happidelignifiointi (happivalkaisu)
Valkaisu

Valkaisukemikaalien valmistus

3. Sellun kuivaus:
e Valkaistun massan lajittelu
e Sellun kuivaus
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e Sellun paalaus
e Selluvarasto

4. Arbronin valmistus:
¢ Sellun esikasittely ja puhdistus
e Arbronin valmistusprosessi
e Tuotteen pakkaus ja varastointi
5. Kemikaalien talteenotto:
¢ Haihduttamo
e Mantydljylaitos
e Soodakattila
¢ Valkolipean valmistus
¢ Meesauuni
¢ Meesauunin kaasutin
6. Energian tuotanto:
¢ Biomassakattila
e Soodakattila
e Turbiinilaitos
7. Vedenkasittely:

¢ Raakavesilaitos
e Kattilavesilaitos
e Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan paaprosessiosiot (prosessikaavio) on esitetty Kuvassa 3-1.

KUITUPUU JA SAHAKAHE

Puunkasittely

Kuoripuristimen
suodos

Keitto ja Happi-
Pesu delignifiointi

TARPATTI

Arbron
tuotanto |,

MANTY-

SuY Kuivaus

1

Arbron

Hydrolysaatti

Hydrolysaatin

Ca0 i
tely

Kuivaus

Kaustisointi Soodakattila

Kaasu

Meesaa ja
tuhka

Kaasutin e I J Turbiini/
generaattori

Saéhkd
myyntiin

aineen
tuotanto

|dmpd
omakiyttéon

Biokattila
Priméri ja sekunddériliete

Kuva 3-1. Tehtaan prosessikaavio.

1

Jitevesi

Jateveden
kasittely

Puhdis-
tettu
jatevesi
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3.2 Puunkasittely

Puuraaka-aine toimitetaan tehtaalle suurimmaksi osaksi pyoreanéd puuna. Sahahak-
keen osuudeksi puuraaka-aineesta on arvioitu noin 20 %. Py6rea puuraaka-aine on
suunniteltu toimitettavaksi tehtaalle autokuljetuksina, mutta tarvittaessa sitd on mahdol-
lista ottaa vastaan myos junakuljetuksina. Sahahake toimitetaan yksistaan autokulje-
tuksina.

Puukuljetusten ja puunkéyton kuormituksen tasaamiseksi tehtaalla on puukenttd, missa
puuta voidaan varastoida maksimissaan 20 paivan kulutusta vastaava maara. Tyypilli-
sesti puukentalla on vain 1-3 paivan kulutusta vastaava puumaara.

Pyo6rea puu puretaan autokuormista ja mahdollisesti junavaunuista suurimmaksi osaksi
suoraan kuorimon sulatuskuljettimelle tai tilanteen niin vaatiessa puukentélle.

Puunkasittelyn prosessilaitteita ovat:

Rumpukuorimolinja ja kuorenkasittely
Hakku

Hakkeen seulonta

Hakekasa

Ostohakkeen vastaanottopiste

Tehtaan tarkeimmat materiaalivirrat on esitetty Kuvassa 3-2.

OSTOHAKE

KUITUPUU Lamminvesi

y

Hakeautojen
purku

Kuorinta Haketus Hakevarasto Seulonta

Seulonta-
puru

Biomassan
Kuori késittely =

Kuoripuristimien suodos Haihdutus .

Kuorimon jétevesi Jateveden kisittely

Kuva 3-2. Tehtaan tarkeimmaéat materiaalivirrat.

Kuorimo ja haketus

Kuorellinen raakapuu kuoritaan kuorimarummuissa kuivakuorintana. Ennen kuorima-
rumpua kuorimolinjaan kuuluu syottopoyta ja sulatuskuljetin, jossa talviaikaan jainen
kuoriaines sulatetaan [amminta vetta kayttaen paremman kuorimatuloksen saavuttami-
seksi. VE3:ssa tarvitaan kaksi puunkasittelylinjaa. VE1 ja VE2 selvitetdan mahdollisuut-
ta parjata yhdella puunkasittelylinjalla.

Kuori kerataan kuorimalinjalta ja puristetaan kuoripuristimessa kuiva-ainepitoisuuden
nostamiseksi. Kuori kuljetetaan yhdessa hakkeen seulonnasta tulevan purun kanssa
varastoitavaksi kuorivarastoon ja edelleen hyédynnettavaksi bioenergian tuotannossa.
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Seulontapuru ja osa kuoresta kaasutetaan meesauunin polttoaineeksi ja loppu kuori
poltetaan kuorikattilassa. Kuorelle on kaksi varastokasaa: toinen hakkeen seulonnasta
peraisin olevalle purulle ja toinen pelkalle kuorelle, jota kaytetddn biomassakattilan
polttoaineena. Ne ovat kumpikin tilavuudeltaan 10 000 m®. Kuorikasat ovat katettuja,
mill& estetdan biopolttoaineen vettyminen, joka heikentéisi sen lampdarvoa.

Jatevesikuormituksen vahentamiseksi kuoripuristimien suodosvedet johdetaan jateve-
denpuhdistamon sijasta haihduttamoon ja edelleen poltettavaksi soodakattilassa.

Kuorimarummun jalkeen seuraa hakku, missa pyoreé puu haketetaan puuhakkeeksi.

Kuorimarumpu ja hakku sijoitetaan &anieristettyihin rakennuksiin. Kuorimon syottopoy-
td, minne pyorea puu syotetaan kuorman purkukoneilla, on kuitenkin sijoitettava ulkoti-
loihin.

Hakkeen kéasittely

Keittoon hyvaksyttdvan hakkeen palakoon varmistamiseksi hake seulotaan ylisuuren
hakkeen ja purun erottamiseksi. Ylisuuri hake kasitellddn palakoon pienentdmiseksi
hakkeen kunnostuslaitteilla ja puru kuljetetaan yhdessa kuoren kanssa biomassavaras-
toon. Kuori ja puru ja hyddynnetddn energian tuotannossa. Hakkeen seulonta on suun-
niteltu sijoitettavaksi varastokasojen jalkeen keittoon menevalle hakelinjalle.

Puuhake varastoidaan hakekasassa, joka on varustettu automaattisilla hakkeen sy6tto-
ja purkauslaitteistoilla. Hakekasoihin on mahdollisuus vastaanottaa myds ostohaketta.
Hakekasan kapasiteetti vastaa noin 10 paivan puunkayttéd, mutta tyypillisesti kasa ei
ole aivan tdynn@, jotta puunkuljetusketjua ei tarvitse pysayttaa valittomasti prosessihai-
rion seurauksena. Vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tarvitaan yksi hakekasa, jonka tilavuus
on 160 000 m®. VE3:ssa tarvitaan kaksi erillista hakekasaa; 160 000 m® kokoinen ja
toinen mahdollisesti pienempi kasa. Hakekasoissa ei ole katetta, vaan ne ovat avonai-
sia.

3.3 Sellun valmistus

Luonnon puuaines koostuu pédasiassa selluloosakuiduista ja niitd koossa pitavasta,
puulle jaykan rakenteen antavasta sideaineesta, ligniinista. Sellun valmistusprosessis-
sa erotetaan selluloosakuidut muusta puuaineesta. Kemiallisessa sellunkeitossa taméa
tapahtuu hyodyntaen keittokemikaaleja, jotka liuottavat ligniinin kaytettyyn Kkeitto-
liemeen. Vapautuneiden sellukuitujen pintaan jaa keiton jalkeen véhaisia maaria lignii-
nid. Useimmissa markkinasellun loppukéaytdissa edellytetddn sellulta korkeaa vaaleut-
ta, mita varten sellu valkaistaan valkaisukemikaaleja kayttaen. Lopuksi valkaistu sel-
lusulppu kuivataan ja paalataan asiakastoimituksia varten.

Tehtaan prosesseihin kuuluu oleellisena osana keittokemikaalien ja ligniinin [Ampo-
energian talteenotto kaytetysta keittoliemesta. Liséksi tehdasalueen prosesseihin kuu-
luvat tarvittavat energiantuotannon ja vedenkasittelyn prosessiosastot.

3.3.1 Kuitulinja
Kuitulinjaan kuuluvat:

Keittamo
Ruskean massan pesu ja lajittelu
Happidelignifiointi (happivalkaisu)
Valkaisu
Kuivaus
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Liséksi sellun valkaisua palvelee valkaisukemikaalien valmistus.

Keittamo

KCF:n sellunkeittoprosessi perustuu sulfaattiprosessiin. Sellun keitossa haketta keite-
tdan keittoliemessa, joka liuottaa puun kuituja sitovaa ligniinia ja puun muita uuteaineita
erottaen selluloosakuidut ligniinistd mahdollisimman vahingoittumattomina. Sulfaattikei-
tossa keittoliemena on valkoliped, jossa keittokemikaaleina toimivat natriumhydroksidi
(NaOH) ja natriumsulfidi (Na,S). Keittolampdétila on noin 160-170 °C. Nykyaikaisissa
tehtaissa kaytetdan lahes poikkeuksetta yksistdan sulfaattiprosessia, jolla saavutetaan
sellun korkea laatu ja valmistusprosessin taloudellisuus keittokemikaalien 1&hes taydel-
lisen talteenoton ja prosessin korkean energiatalouden ansiosta.

Sellun keittoprosessi voi olla joko jatkuvatoiminen tai panosperiaatteella toimiva keitta-
mo. Seka jatkuvatoimisella keitolla ettd erdkeitolla saavutetaan sama Kkeittotulos ja
jadédnnosligniini pitoisuus. Keittotekniikalla ei nain ollen ole vaikutusta tehtaan paastojen
kannalta. Liukosellua tuotettaessa varsinaista keittoa edeltaa esihydrolyysivaihe, missa
hake esikeitetddn happamissa olosuhteissa puusta itsestdan irtoavien happojen avulla.
Esihydrolyysin hydrolysaatti ja varsinaisen keiton mustaliped johdetaan haihduttamolle
vakevoitavaksi ja poltettavaksi soodakattilaan. Keitettdessa normaalia sellua, esihydro-
lyysivaihetta ei tarvita. Liukosellua tuotettaessa keitto viedaan oleellisesti pidemmalle,
jolloin selluun j&& huomattavasti vahemman valkaisussa poistettavia aineita. Tasta
syysta liukosellua tuotettaessa valkaisun pééstot ja myos kemikaalikulutus ovat pie-
nemmat kuin tuotettaessa normaalia paperisellua.

Sellun keitossa ligniini, joka muodostaa kolmasosan puuaineesta, liukenee kaytettyyn
keittoliemeen, jota kutsutaan mustalipeéksi. Keitto poistaa myds paljon puussa olevaa
hemiselluloosaa. Prosessissa erottuu myds puun sisdltamaa tarpattia, joka otetaan tal-
teen ja myydaéan jatkojalostukseen. Keitossa erottuvat hajukaasut keratdan talteen ja
poltetaan.

Ruskean massan pesu ja lajittelu

Keiton jalkeen selluloosakuitujen muodostama valkaisematon kuitumassa on vériltadan
ruskeaa, minka vuoksi siitd kaytetaan nimitysta ruskea massa.

Keiton jalkeen kuitumassa erotetaan kaytetysta keittoliemestéa ruskean massan pesus-
sa. Pesun tarkoituksena on tuottaa mahdollisimman puhdas kuitumassa ja toisaalta
erottaa kaytetty keittoliemi, joka sisdltdd keitossa liuenneen orgaanisen aineksen ja
kaytetyt keittokemikaalit, jotka hyddynnetdén energian ja keittokemikaalien talteenotos-
sa.

Ruskean massan pesu toimii ilman raakaveden kayttoa vastavirtaperiaatteen mukai-
sesti. Monivaiheisessa pesussa pesurien suodosvedet kdytetdan edellisen vaiheen pe-
suvetend. Ruskean massan viimeisen pesuvaiheen pesuvetend voidaan kayttda seu-
raavan prosessivaiheen eli happivalkaisun suodosvesia.

Massan lajittelulla tarkoitetaan oksien ja kuitukimppujen erottamista hyvaksyttavasta
kuitumassasta painesihtauksen avulla. Massan lajittelu voidaan sijoittaa prosessissa
joko ennen happivalkaisua tai sen jalkeen riippuen prosessisuunnittelusta, laitetoimitta-
jasta ja valitusta laitetekniikasta.

Happivalkaisu

Happidelignifioinnissa eli happivalkaisussa poistetaan kuitumassasta vield keiton jal-
keen jéljella olevaa ligniinia. Happivalkaisussa kaytettavat kemikaalit ovat selektiivi-
sempid ja kuituja vahemman vahingoittavia kuin keittokemikaalit. Happivalkaisussa
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kaytetaan kemikaaleina happea, hapetettua valkolipeda ja magnesiumsulfaattia. Hap-
pivaiheessa kaytetyt kemikaalit ja irronnut ligniini paatyvat padasiassa tehtaan kemi-
kaalien talteenottokiertoon.

Happivalkaisuprosessi on kaksivaiheinen. Se kasittaa kaksi paineistettua reaktoria, joi-
ta edeltdvat kemikaalisekoittimet. Happivalkaisun jalkeen massa pestaan tehokkaasti.
Pesu toimii vastavirtaperiaatteen mukaisesti kayttden pesuvetend haihduttamon se-
kund&aérilauhteita ja tarvittaessa kuumaa vetta, ellei lauhteita ole tarjolla esim. tehtaan
kaynnistystilanteessa. Lauhteiden kaytolla pyritddn pienentdmaéan tehtaan tuottaman
jateveden maaréé, mutta jatevesiin joutuvan kuorman kannalta lauhteiden kaytolla on
vain vahainen merkitys.

Valkaisu

Valkaisussa poistetaan massaan jadnyt jaanndésligniini ja muut varia aiheuttavat aineet
markkinakelpoisen massan vaaleuden saavuttamiseksi.

Suunnitellussa tehtaassa massan valkaisuun kaytettéava alkuaineklooriton (Elemental
Chlorine Free, ECF) valkaisuprosessi edustaa parasta kayttokelpoista olevaa tekniik-
kaa (Best Available Technology, BAT), jolla minimoidaan haitallisten kloorattujen or-
gaanisten yhdisteiden muodostuminen jatevesiin.

Massan valkaisussa kéaytetaan kemikaaleina klooridioksidia (ClO,), natriumhydroksidia
(NaOH) ja vetyperoksidia (H.O,). Liséksi valkaisu kayttaa rikkihappoa (H.SO,) pH-
saatoihin seké sulfiittia klooridioksidijadannosten tappamiseen. Natriumsulfiitti voidaan
ostaa valmiina tai tuottaa prosessissa sy6ttamalla sinne rikkidioksidia veteen liuotettu-
na.

Valkaisimo voidaan toteuttaa joko kolmi- tai nelivaiheisena. Kukin valkaisuvaihe k&sit-
tdd valkaisutornin, jota edeltdd kemikaalisekoitin. Kutakin valkaisuvaihetta seuraa pe-
suvaihe. Myds valkaisun vesikiertojen suunnittelussa tavoitteena on raakaveden kayton
vahentdminen nykyisten tehtaiden vedenkulutusta alhaisemmaksi. Esimerkiksi viimei-
sessa pesuvaiheessa kaytetdan pesuvetend sellun kuivatuskoneen kiertovetta, niin sa-
nottua O-vetta.

Valkaisussa tarvittava klooridioksidi valmistetaan tehdasalueella omassa laitoksessa
mutta klooridioksidin tuotantoon tarvittava natriumkloraatti (NaClO3) ostetaan valmiina
ja tuodaan tehtaalle autokuljetuksina. Happi voidaan ostaa joko valmiina ulkopuolelta
tai tuottaa tehdasalueella ja siitd mahdollisesti valmistettava otsoni tuotetaan tehdas-
alueella. Muut valkaisun kemikaalit ostetaan ulkoa.

3.3.2 Sellun kuivaus
Sellun kuivaukseen kuuluvat:

Valkaistun massan lajittelu
Sellun kuivatuskone
Paalauslinja

Selluvarasto

Sellun kuivatuskoneet ja valkaistun massan lajittelu

Tehtaan toiminnallisen joustavuuden varmistamiseksi ja tuotannon pullonkaulojen valt-
tamiseksi kuivatuskoneen kapasiteetti mitoitetaan vastaamaan tehtaan koko selluntuo-
tantokapasiteettia. Arbron-tuotannon maaré ei nain vaikuta tehtaan selluntuotantoon.
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Valkaistun massan lajittelussa sellusta erotetaan epapuhtauksia painesihteja ja pyorre-
puhdistimia hyvéksi kayttden. Nain varmistetaan myytavan massan korkea puhtausta-
SO.

Sellun rainaus- ja kuivatuskoneella massasulpusta poistetaan vetta ensin koneen viira-
osalla painovoimaan ja alipaineimuun perustuen. Tata seuraavalla puristinosalla saa-
vutetaan noin 50 %:n kuiva-ainepitoisuus mekaaniseen puristukseen perustuen. Lopul-
liseen myyntimassan 90 %:n kuiva-ainepitoisuuteen pdastdén haihduttamalla jaljella
oleva vesi pois kuumailmapuhallukseen perustuvassa kuivatusosalla. LAmminta ja kos-
teaa poistoilmaa hyédynnetaan esilammittdmaan tuoretta kuivausilmaa.

Kuivatuskoneen paatteeksi kuivattu selluraina leikataan arkeiksi ja arkit ladotaan arkki-
pinoiksi paalausta varten.

Sellun paalaus ja varastointi

Sellu toimitetaan asiakkaille 250 kg:n paaleina. Laivausta varten paalit sidotaan kah-
deksan paalin yksikoiksi, jotka painavat kaksi tonnia.

Kuivattujen selluarkkien pinot syotetddn kuivatuskoneelta kuljetusratoja pitkin sellun
paalauslinjalle.

Automaattinen paalauslinja kasittdd paalipuristimen, paalin k&darinnén, paalilankojen si-
tomisen, paalien pinoamisen neljan paalin torniksi, ja kahdeksan paalin eli kahden paa-
lipinon sitomisen laivausyksikoksi. Tehtaan oma selluvarasto on kapasiteetiltaan 13
000 tonnia paalattua sellua.

Tuotettu sellu kuljetetaan tehtaalta edelleen laivattavaksi satamavarastoon. Tuotettu
sellu menee péaéaasiallisesti vientitoimituksiin. Todennakoéisin ja paaasiallinen vientisa-
tamavaihtoehto on Oulun satama.

3.4 Arbronin valmistus

3.4.1

Arbronin valmistukseen kuuluvat seuraavat vaiheet:

Sellun yldsottosuodatin

Sellun esikasittely ja puhdistus

Puhdistetun selluloosan kuivuri

Urean ja puhdistetun selluloosan annostelulaitteisto
Urean ja selluloosan sekoitus

Arbron-reaktori ja vapautuvan ammoniakin talteenottolaitteisto
Arbron tuotteen pesu

Arbron tuotteen kuivaus

Tuotteen jauhatus ja partikkelikoon s&ato

Tuotteen pakkaus kuljetusta varten

Tuotevarasto

Arbron-yksikko sijaitsee jatevedenpuhdistamon ja sellutehtaan valissa (ks. Kuva 2-3).
Tuotantoyksikko liittyy sellutehtaaseen rautatien ylittavan putkisillan valityksella. Ar-
bron-tuotteelle on oma varasto, josta tuote voidaan kuljettaa markkinoille seké rauta-
teitse ettd maanteitse. Rautatiekuljetus nédhd&én tassa vaiheessa potentiaalisimpana
vaihtoehtona.

Arbronin valmistusprosessi

Kaaviokuva arbronin valmistusprosessista on esitetty kuvassa 3-3. Sellu siirretdan Ar-
bron-tuotantoon pumppaamalla matalassa sakeudessa, mista se sakeutetaan kes-
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Sellu valkaisusta

kisakeuteen (MC). Sellukuidut pilkotaan ensin mikropartikkeliseksi selluloosaksi kasitte-
lemalla sellu noin 150-160 °C lampotilassa. Reaktorin paine vastaa veden hdyryn pai-
netta kaytettavassa lampotilassa eli on noin 5 baaria ylipainetta reaktorin huipussa.
Reaktorin 1amp06 nostetaan suorahOyrylla. Reaktio suoritetaan keskisakeudessa ja rik-
kihapolla happamiksi tehdyissé olosuhteissa. Raaka-aineeksi kaytettava sellu otetaan
valkaistun massan tornista ennen kuivauskonetta.

Kemiallisesti puhd.vesi Kuuma vesj

Sellun sakeutus —VPhoyry i

H,S0,

Suodos

valkaisuun

Hydrolysaatti

_biokaasun tuotantoon

I
' | : [
Esikasittely
reaktori

Puskusailio Pesuri 1 Pesuri 2

Jatevesi Arbron

tuotannosta

MP hoyry

Lauhde

Kuivaus

VP hoyry

Vesi

T Urea
17

‘ Esisekoitus

‘ A 4

Reaktori — Pesu —> Kuivaus

Parttikelikoon Arbronin Arbron
saato / seulonta pakkaus varastoon

Kuva 3-3. Arbronin valmistusprosessi kaaviokuvana.

Sellukuitujen pilkkominen suoritetaan yhdessa ylosvirtausreaktorissa, mihin valkaistu
sellu sy6tetaan pumppaamalla. Reaktioaika on noin yksi tunti. Reaktion jalkeen mas-
san annetaan purkautua puskusailioon, mista vapautuva hoyry hyddynnetdan tehtaan
toiminnoissa. Valituote pestddn kahdessa sarjaan kytketyssa vaiheessa, joissa toisen
suodosta kaytetddn ensimmaisen pesunesteend. Hydrolysaatti, joka sisaltaa sellusta
peraisin olevia hiilihydraatteja, saadaan ulos 3—-4 %:n kuiva-ainepitoisuudessa ja se
hyddynnetaan biokaasun tuotannossa. Pesty valituote kuivataan hoyrylla lammitetyssa
flash-kuivurissa noin 70 %:n kuiva-ainepitoisuuteen. Jauhemainen valituote kaytetaan
yksistaan Arbron-tuotantoon ja sen tineys on noin 350 kg/m®.

Karbamointiprosessi aloitetaan noin 70 % kuiva-ainepitoisuuteen kuivatusta vélituot-
teesta. Prosessissa pilkottu selluloosa sekoitetaan urean kanssa. Tuotantolinjoja on
useampia rinnakkaisia hankevaihtoehdoista riippuen.

Karbamointireaktiossa urea reagoi selluloosan polymeeriketjujen kanssa (Kuva 3-4).
Lopullinen karbamointireaktio suoritetaan hoyrylla lammitetyssad sekoitusreaktorissa,
missa jaljella oleva kosteus poistuu hdyryna. Varsinainen reaktio kaynnistyy lampdétilan
saavuttaessa 130 °C. Reaktiogjan lyhentamiseksi ja taydellisen reaktion saavuttami-
seksi lampdtila nostetaan 160 °C. Reaktioaika riippuu urea-annostelusta ja kaytetysta
lampdotilasta.
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Kuva 3-4. Arbronin valmistusprosessissa tapahtuvat reaktiot ja valmiin Arbron tuotteen
rakennekaava

Reaktio kehittdd ammoniakkia 1:1 reagoineeseen ureaan ndhden. Pieni osa ureasta
jA& aina reagoimatta ja reagoimaton urea voidaan poistaa tuotteesta pesemalld. Pro-
sessin etuna on, etta jddnndsureataso saadaan niin alhaiseksi, ettéd jatkojalostus on
useissa tapauksissa mahdollista, vaikka jadnndsurea jaisi tuotteeseen.

Reaktiovaiheen jalkeen Arbron jddhdytetaan, pestaan, kuivataan, jauhetaan ja paka-
taan. Selluloosakarbamaatti eli Arbron-tuote toimitetaan asiakkaalle suursékeissa. Ar-
bron on myrkyt6n ja stabiili jauhemainen tuote, joka mahdollistaa tavanomaisen kasitte-
lyn kuljetuksen ja varastoinnin aikana. Tuotteen tiheys on noin 900 kg/m?.

Reaktion tuloksena vapautuva ammoniakki huuhdellaan reaktorista ulos hoyrylla.
Lauhdutuksen tuloksena syntyy ammoniakkiliuosta. Ammoniakkia hyédynnetaan savu-
kaasujen typenpoistossa (SNCR) biomassakattilalla seké tarvittaessa ravinteena jate-
veden puhdistamolla. Ylijgagmaammoniakki sidotaan ammoniumsuoloiksi ja kaytetaan
typpilannoitteena. Raaka-aineena tarvittavan urean tuottamista sivuotteena syntyvasta
ammoniakista selvitetdan. Urean tuotannossa tarvittava hiilidioksidi erotettaisiin mee-
sauunin savukaasuista.

Arbron tuotannossa muodostuvat paastot

Paastot veteen

Arbron tuotannossa tuote joudutaan pesemaan kahteen kertaan. Ensimmaisessé vai-
heessa puhdistettu ja pilkottu selluloosa pestaan ja pesuvaihe on osittain avoin tuotta-
en jatevettd. Puhdistamolle paatyvaa pesuvettd on arvioitu muodostuvan 5
m®/tuotetonnia kohti. Kasittelyssa liukenee arviolta 10 % selluloosa raaka-aineesta eli
noin 100 kg/tonnia kohti. Muodostunut hiilinydraattipitoinen hydrolysaatti otetaan paa-
osin talteen. Arviolta 10 % esikasittelyssd liuenneista sokereista eli noin 10
kg/tuotetonni karkaa jatevesiin. Biologinen jatevedenpuhdistamo poistaa tehokkaasti
helposti biohajoavat hiilihydraatit.
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Talteen saatu hiilihydraattipitoinen liuos metanoidaan biokaasuksi. Prosessissa kayte-
tysta rikkihaposta peréisin oleva sulfaatti ei muutu biokaasutuksessa, vaan se joutuu
kaasutuksen madatteen mukana jateveden puhdistamolle ja sitd kautta jatevesiin.

Reaktiovaiheen jalkeen Arbron tuotteesta poistetaan pesemalld reagoimatta jaanyt
urea. Pesusuodos sisaltda runsaasti ureaa ja vain vahan muita aineita. Suodos haihdu-
tetaan ja hydodynnetdan joko typpilannoitteena tai kierratetdan takaisin prosessiin. Osa
ureapitoisesta pesusuodoksesta voidaan paastaa jateveden puhdistamolle typpiravin-
teeksi ammoniakin asemasta, jotta jateveden puhdistusprosessi toimisi optimaalisella
tavalla. Kaikissa tapauksissa puhdistamolle johdetaan typpeda vain sen verran kuin bio-
logisen puhdistusprosessin optimaalinen toiminta edellyttaa.

Paastot ilmaan

Arbron yksikkd toimii sellunvalmistusprosessin tuottaman ylija@dmé&energian varassa.
Omaa energiantuotantoa ei ole eikd nain ollen siitd aiheutuvia paastoja.

llmaan suuntautuvia padstoja ovat vain poly, jota voi paastéa tuotetta kuivattaessa. Kui-
vausilma suodatetaan, joten polypaastdjen arvioidaan olevan hyvin pienet. Arbron pro-
sessissa materiaali joudutaan kuivaamaan kahteen kertaan: ensin puhdistettu selluloo-
sa ja varsinainen Arbron -lopputuote pesun jalkeen.

Arbron reaktorissa vapautuu ammoniakkia. Ammoniakki huuhdellaan reaktorista hoy-
ryn avulla ja lauhdutetaan nestemaiseksi ammoniakkiliuokseksi. Ammoniakki valmiste-
taan joko ureaksi tai jalostetaan typpilannoitteeksi. Ammoniakkipaastojen ilmaan arvi-
oidaan olevan hyvin pienié.

3.5 Kemikaalien talteenotto

3.5.1

Kemikaalien talteenotto-osastoihin kuuluvat:

Haihduttamo
Mantyoljykeittdmo
Soodakattila
Valkolipedn valmistus
Meesauuni

Haihduttamo

Haihduttamossa kaytetty keittoliped eli mustalipeéd vakevoéitetdan sellun pesun jalkei-
sestd noin 15 %:n kuiva-ainepitoisesta laihamustalipedstd yli 80 %:n kuiva-
ainepitoiseksi vahvamustalipeaksi soodakattilassa polttoa varten.

Suunniteltu haihduttamo on seitseméanvaiheinen tyhjiohaihduttamo. Mustalipe&sta
haihdutettu vesi lauhdutetaan lammittAmalla jarjestyksessd seuraavaa alhaisemmassa
lampotilassa toimivaa haihdutinyksikkdé. Likaislauhteista poistetaan haihtuvia yhdistei-
ta strippauskolonnissa. Lauhdevesia kierratetddn prosessivedeksi kaustisointiin ja pe-
suvedeksi kuitulinjalle. Optiona on metanolin talteenotto. Mik&li metanoli nesteytetaéan,
se poltettaisiin tehtaalla energiaksi.

Optiona jatevesilaitoksen biologisen vaiheen liete voidaan sekoittaa haihduttamossa
mustalipeddn suovan erotuksen jalkeen ja polttaa ndin mustalipedn mukana. Todenna-
koéisin biolietteen havittdmistapa on kuitenkin poltto biomassakattilassa. Osa biolietteen
energiasta voidaan muuttaa biometaaniksi erityisessé biokaasutusreaktorissa. Biomas-
sakattilassa polttamista varten liete puristetaan noin 30 % kuiva-ainepitoisuuteen. Liete
vastaa koostumukseltaan tyypillista sellutehtaan jateveden puhdistamon biolietetta.
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Mantyoljylaitos

Puun uuteaineista muodostuva suopa nousee haihduttamon laiha- ja vélilipedsailidissa
pintaan ja erotetaan ja keratdan talteen. Mantydljylaitoksella suovasta keitetdan hapon
avulla raakaméntyoljya, joka myydaén biokemikaalina méantydljyn jalostukseen tai bio-
pohjaisten polttoaineiden valmistukseen. Happoina kéytetaan ensimmaisessa vaihees-
sa hiilidioksidia (CO,) toisessa vaiheessa rikkihappoa (H,SO,). Hiilidioksidin kaytolla
pyritd&dn minimoimaan méantyo6ljyn palstoituksessa tarvittavan rikkihapon tarvetta. Man-
ty6ljyn keitto on yksi tehtaan p&éasiallisia rikkihapon kayttokohteita.

Soodakattila

Véakevoitetty mustaliped poltetaan soodakattilassa. Soodakattilassa saadaan talteen
sekad kaytetyn keittoliemen kemikaalit ettd keittoliemeen liuenneen orgaanisen aineen
lampobarvo. Mustalipedssd oleva orgaaninen aines palaa soodakattilassa vapauttaen
lamp64, jolla tuotetaan korkeapainehdyrya.

Mustalipedssa olevat epaorgaaniset keittokemikaalit saadaan talteen sulana, joka liuo-
tetaan meesan pesusta syntyneeseen laihavalkolipedan. Liuotuksen tuloksena syntyy
ns. viherliped, joka puhdistetaan kiinteistd epapuhtauksista joko suodattamalla tai sel-
keyttamalla.

Suunniteltu soodakattila edustaa koettua teknologiaa. Sahkontuotantoa pyritaan lisaa-
maan korkealla polttolipedn kuiva-ainepitoisuudella, savukaasujen jadhdytyksella seka
syottdveden ja polttoilman esilammityksella.

Soodakattilan savukaasut johdetaan sahkosuotimille, missa kiintoainepartikkelit erote-
taan savukaasuista. Erotettu lentotuhka palautetaan prosessiin sekoittamalla tuhka
vahvamustalipeddn haihduttamolla ennen soodakattilassa polttamista. Rikki-
natriumtaseen saatdmiseksi tuhkaa poistetaan hallitusti liuottamalla osa jatevesiin.
Sahkosuotimien lentotuhka on vesiliukoista ja se sisaltda noin 90 % natriumsulfaattia ja
10 % natriumkarbonaattia. Lisdksi siind on pienia maaria prosessin kulkeutuneita vie-
rasaineita kuten kaliumia ja kloridia (kiintean lentosuolan sisaltdma kalium on paaasi-
assa sulfaattina ja kloridi natriumkloridina). Soodakattilan typenoksidipaastoja hallitaan
polttoilman vaiheistetulla johtamisella tulipeséan eri palamisvydhykkeisiin.

Valkolipean valmistus

Valkolipedn valmistusprosessissa eli nk. kaustisointiprosessissa soodakattilasta talteen
saadun viherlipean sisaltdmat kemikaalit regeneroidaan uudelleen kaytettavéksi sellun
keittoliemeksi eli valkolipeéksi (Kuva 3-5).

Viherliped suodatetaan poistamalla siita kiintoaines eli viherlipedsakka. Suodatettuun
viherlipedan sekoitetaan poltettua kalkkia eli kalsiumoksidia (CaO) niin sanotussa kal-
kin sammuttimessa. Poltettu kalkki saadaan suurimmaksi osaksi tehtaan omasta kalk-
kikierrosta meesauunin kautta. Myos prosessihavididen korvauskalkki lisataan kalkin
sammuttimeen. Sitd seuraavissa kaustisointiastioissa syntyy reaktiotuotteina valkolipe-
aa ja kalsiumkarbonaattia eli meesaa. Meesan kalsiumkarbonaatti poltetaan meesa- eli
kalkkiuunissa kalsiumoksidiksi eli poltetuksi kalkiksi. Ennen polttoa meesa pestédén al-
kalikemikaalien talteenoton tehostamiseksi ja meesauunin paastdjen alentamiseksi.
Pesuun kaytetaan haihduttamon sekundaérilauhdetta ja kuumaa vettd. Meesan pesun
suodos eli laihavalkoliped kierratetdan soodakattilan sulan liuotukseen eli viherlipean
valmistukseen.
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Kuva 3-5. Valkolipedn valmistusprosessi ja meesan kasittely.

Kaustisointiprosessissa syntynyt valkoliped suodatetaan poistamalla siita kiintoaines el
meesa valkolipeasuotimilla. Nain saatu valkoliped on valmista kaytettavéaksi uudelleen
sellun keittoprosessissa. Kemikaalikierron alkalih&vitt korvataan lisaamalla ostolipeda
eli natriumhydroksidia (NaOH). Natriumhydroksidi lisatédn happivaiheeseen, mista se
kulkeutuu keittokemikaalien talteenottokiertoon.

Meesauuni

Meesauunissa meesan kalsiumkarbonaatti (CaCO3) palaa kalsiumoksidiksi (CaO) ja
hiilidioksidiksi (CO,) (Kuva 3-5).

Suunnitellussa tehtaassa meesauunin polttoaineena kaytetdan polttodljyn sijasta bio-
pohjaista kuoren kaasutuksesta saatua tuotekaasua. Varapolttoaineena kaytetaan ke-
vytta polttodljya.

Meesauunin savukaasut puhdistetaan séhkdsuotimella. Osa sdhkdsuotimella keratysta
polystéd poistetaan kemikaalikierrosta. Nain saadaan erityisesti tehtaan puuraaka-
aineen sisaltdamaa luonnon fosforia poistetuksi prosessista ja jatevesien fosforikuormi-
tusta alennetuksi. Koska meesauunissa ei polteta lainkaan rikkipitoisia polttoaineita,
sen ei katsota tarvitsevan pesuria rikkidioksidin poistamiseksi.

3.6 Energian tuotanto

Tehtaan energian tuotannon osastoja ovat:

¢ Biomassakattila
e Soodakattila
e Kuoren kaasutuslaitos
e Turbiinilaitos
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Biomassakattila

Tehdaskonseptiin kuuluu soodakattilan lisaksi biomassakattila (kuorikattila) korkeapai-
nehdyryn tuotantoon. Biomassakattilan polttoaineteho on noin 50 MW.

Biomassakattilan p&&asiallinen polttoaine on tehtaan puuraaka-aineen kuorinnasta tu-
leva kuori. Myds hakkeen seulonnan hienojae ja puru voidaan polttaa biomassakatti-
lassa. Jatevesilaitoksen esiselkeytyksestd syntyva kuituliete ja puhdistamolla syntyva
bioliete voidaan my@s polttaa biomassakattilassa.

Biomassakattilan savukaasut puhdistetaan sahkosuotimella tai pussisuotimella, missa
otetaan talteen kiintoainepartikkeleita savukaasuista.

Osa kuoresta ja purusta kaytetddn kuoren kaasutuslaitoksella, missé tuotetaan tuote-
kaasua meesauunin polttoaineeksi. Kuorikattila mitoitetaan polttamaan kaasutuksesta
ylijddva kuori ja puru seka kuituliete esiselkeytyksesta ja jateveden biologisesta k&sitte-
lysta syntyva bioliete.

Soodakattila

Soodakattilassa tuotetaan energiaa polttamalla keittoprosessissa keittoliuokseen liuen-
neet puun ainesosat. Samalla keitossa tarvittavat kemikaalit saadaan talteen ja ne voi-
daan kierrattdd prosessissa uudelleen kayttaviksi. Mustalipean polttoa sdédetddn la-
hinn& kemikaalien regenerointitarpeen mukaan, mutta soodakattilassa on mahdollista
polttaa myo6s tukipolttoainetta nostamaan hdyryn kehitysta, jotta tehtaan energiantarve
saadaan tyydytettya hairi6- ja kayntiinlahtotilanteissa. Tukipolttoaineena kaytetaan to-
denndkoisimmin raskasta polttodljyd. Raskas polttodljy on mahdollista korvata biopoh-
jaisella mantydljypiella. Soodakattilan typenoksidien paastéja hallitaan vaiheistamalla
ilman syotto kattilaan typen oksidien muodostumisen vahentamiseksi.

Savukaasujen mukana kulkeutuvien pdlypaastojen hallitsemiseksi soodakattila varuste-
taan sahkodsuotimilla. Sdhkodsuotimet mitoitetaan silla tavalla, etta niistd voidaan erottaa
yksi suodatin huoltoa varten normaalin kayton aikana. Sulan liuottajan hénkatorvi va-
rustetaan pesurilla, koska kosteita hénkié ei ole mahdollista johtaa sdhk&suotimen lapi.

Kuoren kaasutus

Vajaa puolet kuorimosta tulevasta kuoresta ja kaikki hakkeen seulonnasta tuleva puru
kaytetaan kaasutukseen, missé tuotetaan tuotekaasua meesauunin polttoaineeksi
(Kuva 3-6). Puupohjaisella tuotekaasulla korvataan fossiilinen poltto6ljy meesauunin
polttoaineena.

Ennen kaasutusta kuoriaines kuivataan viirakuivaimella. Kuivatusenergian lahteena
hytdynnetaan tehtaan sekundaéarilampdoja ja matalapainehéyrya.
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Kuva 3-6. Kuoren kaasutusprosessi.

Kuori ja muu puuperéinen sytte kaasutetaan kiertoleijupetityyppisessa kaasuttimessa.
Kaasutin toimii samaan tapaan kuin kiertoleijupetikattila, mutta vajaalla ilmamaaralla.
Tallgin syttettava biopolttoaine ei pala taydellisesti vaan kaasuuntuu. Kaasutuksessa
syntyvan tuotekaasun palavat ainesosat koostuvat pagasiassa hiilimonoksidista (CO),
vedysta (H,) ja metaanista (CH,4). Loppuosa kaasusta on typped (N.) ja hiilidioksidia
(CO,). Kaasusta erotetaan lentotuhka pyorrepuhdistimella, mutta sitd ei muuten varsi-
naisesti puhdisteta. Syntyva kaasu syotetdan suoraan ilman valivarastointia meesauu-
nin polttoaineeksi.

Turbiinilaitos

Soodakattilan ja biomassakattilan tuottama korkeapainehOyry johdetaan turbiinilaitok-
selle s&hkon tuotantoon.

Korkeapainehtyry jondetaan hoyryturbiinille, jonka akselille kytketty generaattori tuot-
taa sahkdenergiaa. Turbiini on vastapainevaliottoturbiini, johon on liitetty my6s lauhde-
osa VEZ2:ssa. Lauhdeosalla maksimoidaan séhkon tuotanto hyddyntamalla myos yli-
maarainen hoyrymaara, jota ei tarvita tehtaalla prosessihoyryné. Turbiini varustetaan
kahdella valiotolla keskipainehoyrylle, jota tarvitaan lammittaméan tehtaan sellaisia
prosessivaiheita, mihin matalapaineisen hoyryn lampétilataso ei ole riittava.

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 3 kaikki tehtaan tuottama séhko kuluu omassa toiminnassa.
VE2:ssa tehdas taas tuottaa merkittavasti sahkoa. Jatkojalostuksen kapasiteetista riip-
puen mahdollinen sdhkoylijagama myydaan valtakunnanverkkoon uusiutuvana energia-
na. VE2:ssa myytavan sahkon myyntitehoksi on arvioitu noin 25 MW tehtaan normaa-
lissa ajotilanteessa taydella kapasiteetilla.

3.7 Vedenkasittely

Vedenkasittelyn prosessiosastoihin kuuluvat:

e Raakaveden pumppaamo
o Raakavesilaitos
o Kattilavesilaitos
o Jatevedenpuhdistamo
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Raakavesilaitos

Raakavesilaitoksella puhdistetaan tehtaan ottama raakavesi prosessivedeksi. Puhdis-
tusprosessissa raakavedesta poistetaan humusta ja kiintoainetta.

Prosessiveden kasittelyn paavaiheet ovat selkeytys ja suodatus. Mekaanisesti siivil6i-
tyyn raakaveteen sekoitetaan saostuskemikaaleja ja pH:n saatokemikaaleja, jotka
edesauttavat humuksen ja kiintoaineen hiutaloitumista eli flokkulointia. Saostuskemi-
kaalina kaytetd&n todennadkoisimmin alumiinisulfaattia (Al.(SO,)s). Selkeytysaltaassa
muodostuneet kiintoainehiutaleet saadaan erotetuksi vedesta. Todennadkoisesti kaytet-
tavana tekniikkana on flotaatioselkeytys, jossa ilmakuplien avulla kiintoainehiutaleet
vaahdotetaan altaan pinnalle ja erotetaan kaapimalla tai ylijuoksutuksella. Erotettu liete
kasitelladn yhdessa jatevesilaitoksen lietteen kanssa.

Selkeytetty vesi suodatetaan hiekkasuotimissa, missa poistetaan selkeytysvaiheen jal-
keen veteen jaaneita kiintoainejddmia. Hiekkasuotimien hiekkapeti puhdistetaan maa-
raajoin vastavirtahuuhtelulla. Huuhteluvedet kierratetdan takaisin raakavedeksi.

Lauhdeturbiinille johdettava jdahdytysvesi ja muu pelkka jdéhdytysvesi siivildidaan vain
mekaanisesti. Osa jaahdytystarpeista hoidetaan kayttamalla kemiallisesti puhdistettua
vettd, joka samalla lampenee kayttokelpoiseksi prosessivedeksi.

Kattilavesilaitos

Soodakattilan ja kuorikattilan syottovedeksi tarvitaan tayssuolapoistettua vettéa. Kattiloi-
den syoéttdvesi voidaan valmistaa prosessivedesta kaanteisosmoosia tai kationi- ja
anionivaihtimia kayttden. Kattilavedestd my6s poistetaan siihen liuenneita kaasuja. Kat-
tilaveteen lisatédan tarvittavia kemikaaleja muun muassa kemialliseen hapenpoistoon,
kovuuden poistoon ja korroosion estoon. Hoyryn kayttokohteista palautuva lauhde
puhdistetaan sekavaihtimella.

Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan jatevedet puhdistetaan biologisella jatevedenpuhdistamolla. Jateveden puh-
distuksen pdavaiheet ovat jadhdytys, esiselkeytys, tasaus, ilmastus ja jalkiselkeytys
(Kuva 3-7). Prosessista tulevat jatevedet ovat kuumia ja ne jadhdytetaan noin 37 °C
lampdotilaan biologisen puhdistamon toiminnan varmistamiseksi.
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Kuva 3-7. Jateveden puhdistuksen p&avaiheet.

Jatevedet johdetaan ensin esiselkeytykseen, missa kuitupitoinen kiintoaines laskeutuu
selkeytysaltaan pohjalle, josta se poistetaan primaarilietteena. Perusvaihtoehdossa kui-
tuliete poltetaan yhdesséa kuoren ja purun kanssa tehtaan kuorikattilassa. Vaihtoehtoi-
sesti kuituliete voidaan madattaa tarkoitusta varten rakennettavassa madattamossa,
joka tuottaisi biopohjaista metaania.

Ennen biologista puhdistusta on varoallas, johon voidaan kerata jatevesilaitosta poik-
keuksellisen runsaasti kuormittavia jatevesia tehtaan mahdollisissa hairidtilanteissa.
Varoaltaasta jatevedet voidaan johtaa puhdistamolle hallitusti annosteltuna vaaranta-
matta biologisen puhdistuksen toimintaa tai tehtaalta uloslaskettavan purkuveden laa-
tua. Varoallaskapasiteettia on noin vuorokauden tarvetta vastaava maara 30 000 m®.

lImastusaltaassa jatevesi ja sopivan mikrobikannan muodostama aktiiviliete pidetaan
sekoituksen avulla tasalaatuisena hapellisissa olosuhteissa. Sekoitus tapahtuu ilman
kuplituksen voimalla. Biologisessa puhdistuksessa bakteerieliostd kayttaa ravintonaan
jateveden sisaltamaa happea kuluttavaa orgaanista ainesta ja siten alentaa jatevesien
biologista hapenkulutusta (BOD) ja kemiallista hapenkulutusta (COD). Jatevetta ilmas-
tetaan pohjailmastimilla riittdvan happipitoisuuden yllapitamiseksi. Bakteerikasvusto
kayttda ravintonaan myos jateveden sisaltamaa typpeda ja fosforia. Biologisen toimin-
nan optimoimiseksi jateveteen voidaan lisata jonkin verran lisdravinteina typpeé ja fos-
foria ennen ilmastusta.

lImastusaltaasta jatevesi ja siihen sekoittunut biomassa johdetaan jalkiselkeytykseen.
Jélkiselkeytyksessa bioliete laskeutuu altaiden pohjalle ja poistetaan. Puhdistettu ja
selkeytetty vesi palautetaan vesistoon. Bioliete palautetaan takaisin ilmastukseen riitta-
van mikrobikannan yllapitamiseksi. Ylimaarainen bioliete poistetaan kierrosta. Ylijaa-
malietettd muodostuu VE1:ssa 7 300 t/v, VE2:ssa 4 800 t/v ja VE3:ssa 8 700 t/v. Maa-
rat ovat kuiva-ainetonneja. Perusvaihtoehdossa biolieteylijgdma puristetaan poltetta-
vaksi biomassakattilassa yhdessa kuoren kanssa. Vaihtoehtoisesti bioliete voidaan
madattad. Madatyksesta jaava bioliete poltettaisiin myods yhdessa kuoren kanssa bio-
massakattilassa.
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Jatevedenpuhdistamolta ei arvioida normaalitilanteessa vapautuvan merkittévid maaria
hajuyhdisteitd ymparistdon. Jatevedenpuhdistamon hajupaastét hallitaan tehtaan sisai-
silla toimenpiteilla ja puhdistamon hyvalla prosessin hallinnalla.

Puhdistustehokkuus

Biologinen puhdistus tehoaa erittéain hyvin nopeasti biohajoavaan ja vesistdissa happi-
katoa aiheuttavaan orgaaniseen kuormitukseen. Fosforin ja kiintoaineen poistoa tehos-
tetaan rinnakkaissaostuksella lisddmalla ferrisulfaattia (Fe,(SO,); ilmastusvaiheeseen.
Rinnakkaissaostuksessa rauta muodostaa laskeutuvan sakan, joka sitoo tehokkaasti
fosforia ja kiintoainetta. Ferrisulfaattia tarvitaan noin 10 mg/l eli jos jatevesivirtaama on
40 000 m® paivassé, ferrisulfaattia tarvitaan 400 kg péivassa. Ferrisulfaatti siséltaa pai-
nostaan 72 % sulfaattia eli 400 kg ferrisulfaattia tuo laskennallisesti noin 290 kg sulfaat-
tia paivassa.

Tertidadripuhdistusvaiheen kayttéa pyritaan valttamaan, koska se synnyttdd vaikeasti
kasiteltavaa lietettd ja edellyttdd suurta saostuskemikaalimdéraa, joka liséd merkitta-
vasti myds sulfaattikuormaa. Rinnakkaissaostus tarjoaa fosforin poiston suhteen ldhes
samat edut kuin tertidaripuhdistusvaihe mutta oleellisesti pienemmalla saostuskemi-
kaalin kaytolla. Jatevesien kasittelyyn ei ole tarjolla teknologiaa, joka poistaisi jo veteen
joutunutta sulfaattia.

3.8 Kaytettavat puuraaka-aineet, niiden hankinta, kasittely ja varastointi

KaiCell Fibers Oy:n biojalostamon raaka-aineena kaytetaan havukuitupuuta (manty ja
kuusi) ja tuotantosuunnan valinnasta riippuen myds koivua. Kuitupuu on sahapuuksi
sopivaa tukkipuuta pienilapimittaisempaa. Kuitupuun lahteitd ovat |&hinn& nuorten met-
sien hoito- sek& harvennushakkuut ja tukkipuiden hakkuista saatavat pienilapimittaiset
puun latvaosat. Lisdksi tehtaalla kaytetddn raaka-aineena sahateollisuuden sivutuot-
teena syntyvda sahahaketta. Tehtaalle hankittava puu tulee pé&saantoisesti harven-
nushakkuilta. TAman liséksi kuitupuuta tulee myots paatehakkuiden tukkipuiden latvois-
ta ja pienemmistd seka sahatukiksi kelpaamattomista rungoista. Paatehakkuilta tulevan
kuitupuun osuus riippuu markkinatilanteesta ja metsanomistajien myyntipaatoksista.
Alustava arvio on, ettd harvennushakkuilta tulevan kuitupuun osuus on noin 70 % koko
pybrean puun hankintamaarasta.

Biojalostamon luonnollinen puunhankinta-alue on esitetty kuvassa (Kuva 3-8). Hankin-
tasade kasittda Yla-Savon, koko Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan itaisimpi& osia. Pal-
tamo on metsévarojen kannalta suotuisa sijaintipaikka biojalostamolle, silla sen ympa-
ristdé on metséavaltaista. Metsien valtapuulajit ovat manty ja kuusi, jotka ovat tehtaan
paaraaka-aineet. Raaka-aineelle ei ole talla hetkella lainkaan paikallista kilpailevaa
kayttoa, vaan se kuljetaan kokonaisuudessaan jalostettavaksi hankinta-alueen ulko-
puolelle.
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Kuva 3-8. Biojalostamon todennakdinen raaka-aineen hankinta-alue (vihred, 100 km
vybhyke tehdasalueesta).

Jalostamon puunkulutus (Taulukko 3-1) on havusellua tuottaessaan 5,7 kuutiometrid
sellutonnia kohden ja liukosellua tuottaessaan 6—8 kuutiometria sellutonnia kohden.
VE1:ssa ja VE2:ssa biojalostamo kayttaa vuosittain noin 3 miljoonaa kiintokuutiota puu-
raaka-ainetta, eli keskimaarin runsaat 8 000 kiintokuutiota paivassa. VE3:ssa puun-
kayttdé on noin 3,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, eli noin 10 000 kuutiota paivassa.
Noin 80 % puunhankinnasta eli noin 2,5 miljoonaa kuutiota vuodessa on arvioitu olevan
pybredd havukuitupuuta. VE3:ssa hyddynnetdan myds muuta alueelta tarjolla olevaa
kuitupuuta. Sahahakkeen kayton on arvioitu olevan noin 20 % tehtaan puuraaka-
aineen tarpeesta.
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Taulukko 3-1. Biojalostamon puunkulutus eri vaihtoehdoissa.

Puunkulutus havusellun tuotannossa

3 3 3
(sellutonnia kohden) 5,7 m°/sellu tn 5,7 m°/sellu tn 5,7 m°/sellu tn
Puunkulutus liukosellun tuotannossa 3 3 3
. 6-8 m°/sellu tn 6-8 m°/sellu tn 6-8 m°/sellu tn
(sellutonnia kohden)
Puuraaka-aineen vuosikulutus n. 3 milj. m3v n. 3 milj. m3v n. 3,5 milj. m¥v
Puuraaka-aineen kulutus
n. 8 000 m*/wrk n. 8 000 m3wk n. 10 000 m3wrk

vuorokaudessa

Kuitupuu hankitaan paaosin yksityismetsista. Taman lisdksi kuitupuuta tulee myo6s
muilta metséanomistajilta kuten Metséhallitukselta. KaiCell Fibers Oy tulee laatimaan
hankkeen mydhemmassa vaiheessa puunhankintasuunnitelman. Suunnitelmassa kiin-
nitetd&n huomiota siihen, ettd korjuussa ja siihen liittyvassa metsaluonnon huomioimi-
sessa ja hoidossa noudatetaan metsalain vaatimuksia ja lahtdkohtaisesti metséanhoi-
tosuositusten laatukriteereja seka alan parhaita kaytant6ja. Suuri osa biojalostamon
kayttamasta puusta tulee olemaan peréisin sertifioidusta metsistd. Puunhankinnan ja
korjuun laatua ja ymparistovaikutuksia tullaan seuraamaan mm. seuraavilla tavoilla:

— KaiCell Fibers Oy:n oma laadunvarmistusmenetelméa

— erilliset laatustandardit ja sertifikaatit

— harvennusten korjuujéljen seuranta (Metsékeskus)

— uudistushakkuiden luonnonhoidon laadun seuranta (Metsdkeskus).

Suuri osa biojalostamon kayttamasta puusta tulee olemaan peraisin sertifioidusta met-
sistd, silla Suomen metsépinta-alasta on PEFC-sertifioitu noin 95 %. Tama tarkoittaa,
ettd lahes kaikki Suomen talousmetsat on sertifioitu. Toinen kansainvalisesti hyvaksytty
metsasertifiointijarjestelma, FSC, ei ole yleinen Suomessa, mutta on odotettavissa, etta
myds suomalaisen FSC-sertifoidun puun saatavuus paranee tulevaisuudessa.

Puiden korjuu toteutetaan yksityisten korjuuyrittdjien toimesta. Korjuussa puu kaade-
taan, karsitaan ja katkotaan hakkuukoneella seka kuljetetaan metsatien varteen kuor-
matraktorilla. Korjuussa ja siihen liittyvassa metsdluonnon hoidossa noudatetaan met-
salain vaatimuksia ja l&htokohtaisesti metsanhoitosuositusten laatukriteereja seké alan
parhaita kaytantoja. Korjuuyrittgjille asetettavat laatustandardit, laadunvalvontajarjes-
telmé& sek& korjuujaljen omavalvontajarjestelmé tarkentuvat hankkeen edetessa. Suo-
men metsakeskus tarkastaa alueellisesti korjuujéljen laatua osana metséalain valvontaa
seka seuraa luonnonhoidon laatua korjuun yhteydessa. Kohteet Suomen metsékes-
kuksen tarkastukseen valitaan otannalla.

Korjuun jalkeen puu kuljetaan autolla joko suoraan tehtaalle, valivarastoihin, rautatie-
terminaaleihin tai muihin junien lastauspaikkoihin junakuljetusta varten. Korjattua puuta
varastoidaan metséateiden ja muiden teiden varsilla mahdollisesti valivarastoissa, ter-
minaaleissa ja tehtaalla. Suunnitelmat puunkorjuusta, varastoinnista ja kuljetuksista
tarkentuvat hankkeen edetessa.

Metsasertifiointi on vapaaehtoinen keino tdydentdd kestavan metséatalouden toteutta-
mista ja sitouttaa metsatalouden toimijat sovittuihin metsdnhoidon ohjeisiin ja standar-
deihin. Sertifioinnissa riippumaton osapuoli myontaéd todistuksen (kestavan metséata-
louden sertifikaatin) siitd, ettd metsia hoidetaan ja kaytetddn kestavasti sovitun stan-
dardin mukaisesti. Sertifiointi on myos avainkeino puun alkuperan todentamisessa.
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Puun kasittely ja varastointi tehtaalla on kuvattu luvussa 3.2.

3.9 Kemikaalien ja polttoaineiden hankinta, kaytto ja varastointi

3.9.1

Tehtaalla ja jatevedenpuhdistamolla kaytettavien kemikaalien ja polttoaineiden kaytto-
ja varastointimaarat ovat arvioita, jotka perustuvat prosessien alustaviin mitoitustietoi-
hin. Kemikaalien kayttomaarat on ilmoitettu 100 % tehoaineena, ellei toisin ole merkitty.

Kemikaalien varastointisailididen suunnittelussa ja toteutuksessa tullaan noudattamaan
kemikaaliturvallisuuslakia (390/2005, muutos 358/2015). Lupa kemikaalien kayttami-
seksi tullaan hakemaan kemikaali- ja turvallisuuslainsdadannon edellyttamalla tavalla.

Ostokemikaalit

Tehtaan omassa kemikaalikierrossa regeneroituja kemikaaleja lukuun ottamatta muut
kemikaalit ostetaan ulkoa. Arvio ostokemikaalien ja -apuaineiden vuosittaisesta kulu-
tuksesta eri hankevaihtoehdoissa on esitetty Taulukossa 3-2. Maariltdan tarkeimmat
ostokemikaalit ovat lipe& eli natriumhydroksidi (NaOH), natriumkloraatti (NaClOg), rikki-
happo (H.SO,) ja poltettu kalkki eli kalsiumoksidi (CaO).
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Taulukko 3-2. Arvio ostokemikaalien ja -apuaineiden kulutuksesta hankevaihtoehdoittain.

OSTOKEMIKAALIT t/a (100%) t/a (100%) t/a (100%)

VE1 VE2 VE3
Natrium kloraatti (NaClOs) 13 000 13 000 15 600
Rikkihappo (H,SO,4) méantyoljyn keitto 3 200 3200 3900
Rikkihappo (H,SO,) prosessin pH saato 1 500 1500 1800
Rikkihappo (H,SO,) CIO, tuotanto 6 400 6 400 7 700
Rikkihappo (H,SO4) Arbron tuotanto 5 300 1500 6 000
Rikkihappo (H,SO,4) Yhteensa 16 400 12 600 19 400
Metanoli (CH;OH) 1400 1400 1700
Natrium hydoroksidi (NaOH), valkaisu 11 000 11 000 13 300
Natriumhydroksidi (NaOH), make-up 4 000 4 000 4 800
Natronliped, Yhteensa 15 000 15 000 18 100
Vetyperoksidi (H,O,), sellun valkaisu 3 000 3000 3600
Vetyperoksidi (H,O,) Arbron tuotanto 0 0 0
Vetyperoksidi (H,O5) 3 000 3000 3600
Happi, nestemainen (O,) 15 000 15 000 18 000
Rikkidioksidi (SOy) 1 000 1000 1200
Hiilidioksidi (CO,) 1900 1900 2200
Poltettu kalkki (CaO) 10 000 10 000 12 000
Meesauunin kaasuttimen pohjahiekka (CaCOs) 1 300 1300 1500
Meesauunin kevyt polttodljy (LFO) 1 000 1000 1200
Biomassakattilan kevyt polttodljy (LFO) 1 000 1000 1200
Apukattilan kevyt polttodljy (LFO) 25 25 30
Soodakattilan raskas polttodljy (HFO) 1 500 1500 1800
Tyokoneiden diesel -polttoaine, veroton 400 400 480
Magnesiumsulfaatti (MgSO,) 1 000 1000 1200
Vaahdonestoaine 250 250 300
Alumiini sulfaatti ( Alx(SO4)s) 150 150 180
Polymeerit jateveden késittelyyn ja lietteen kasittelyyn 50 50 60
Jateveden puhdistuksen vaahdonestoaine 50 50 60
Fosforihappo (HzsPO,) 100 100 120
Ferrisulfaatti, ( Fe,(SO,)3) jateveden kéasittely 130 110 160
Sulfamiinihappo (HsNSO3), puhdistusaine 25 25 30
Urea (CH4N,0) 17 500 5000 20 000

Kaikki yhteensa 101 180 84 860 120 120

Suomessa natronlipeda tuottaa Kemira Oyj Aetsassa, mutta tuotanto ei riita kattamaan
kotimaista kysyntda. Liped on yleinen kemianteollisuuden tuote kansainvélisessa kau-
passa. Mahdollisia lipean hankintaldhteitéd ovat Keski-Euroopassa esimerkiksi Alanko-
maat ja toisaalta Persian lahden alue.

Poltettua kalkkia on saatavilla Suomesta. Kalkki toimitetaan yleensad pneumaattisesti
purettavilla sailibautoilla. Tehtaalla oleva kalkkisiilo, johon kuormat puretaan, on varus-
tettu pélynerotuslaitteella, jotta kalkkipdly ei levid ympéaristoon.
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Vetyperoksidia valmistaa Suomessa Kemira Kuusankoskella seka Akzo Nobel Finland
Oy Oulussa. Vetyperoksidi kuljetetaan normaalisti 50% vesiliuoksena kuorma-autoilla.
Vetyperoksidia voidaan myos tarvittaessa hankkia kansainvalisiltd markkinoilta esim.
Euroopasta.

Happea tuotetaan seka tehtaille sijoitetuissa laitoksissa, etté keskitetyissa nesteytyk-
seen perustuvissa ilmakaasutehtaissa. Mitd suurempi kulutus on, sitd houkuttelevam-
paa kulutuskohteeseen sijoitettu on-site tuotanto on. Nesteytettyd happea tuottavat
Suomessa AGA ja Air Liquide. Nesteytetty tuote kuljetetaan tyhjideristetyilla sailidau-
toilla kulutuskohteisiin. Vaikka happea tuotettaisiin paikan paalla, tuotantohairididen va-
ralta toimitus varmistetaan nesteytetylla hapella, jota pidetaan aina varastossa.

Natriumkloraatti voidaan hankkia Suomesta. Kemira Oyj on yksi maailman johtavia nat-
riumkloraatin valmistajia. Sen tuotantolaitokset sijaitsevat Aetsdssa, Joutsenossa ja
Kuusankoskella (Kemira). Lisaksi natriumkloraattia tuottaa Oulussa Akzo Nobel Finland
Oy. Kloraatti kuljetetaan tyypillisesti markana suolana ja liuotetaan uudelleen proses-
sissa kaytettavaan muotoon.

Taulukossa 3-3 on esitetty arvio ostokemikaalien ja apuaineiden varastointitilavuuksista
seka varastointipitoisuuksista.

Taulukko 3-3. Arvio kemikaalien ja apuaineiden varastointitilavuuksista.

Kemikaali Kayttokohde Varastointi Varasto
pitoisuus
Natriumhydroksidi Valkaisu ja korvauskemikaali 50 % 400
Rikkihappo Valkaisu ja méantyo6ljyn keitto 100 % 200
Vetyperoksidi Valkaisu 50 % 100
Natriumkloraatti * Valkaisu 25 % 200
Metyylialkoholi Valkaisu 100 % 100
Urea Arbron tuotanto 100 % 250
Magnesiumsulfaatti  Valkaisu 100 % 50
Hiilidioksidi Mantydljyn keitto 100 % 80
Happi Valkaisu 100 % 200
Vaahdonestoaine Sellun pesu 100 % 30
Poltettu kalkki Kaustisointi 100 % 150
Kalkki hiekka Kaasuttimen petimateriaali 100 % 60

* lisaksi kuljetusvélineissa kiintedssad muodossa

Polttoaineet

Polttoaineiden osalta tehdasprosessi on normaaliajossa omavarainen. Ostopolttoainei-
ta tarvitaan lahinna kattilapolttoaineena tehtaan kaynnistysvaiheessa tuotantoseisokki-
en jalkeen. Soodakattilan kaynnistys- ja apupolttoaineena toimii raskas polttodljy, mee-
sauunin ja biomassakattilan varapolttoaineena on kevyt poltto6ljy. Raskaan polttodljyn
tarpeeksi arvioidaan noin 1 500 - 1 800 tonnia vuodessa. Kevyen polttodljyn kaytto-
maéra on noin 2 000 — 2 400 tonnia vuodessa (Taulukko 3-2).

Biojalostamolle suunnitellaan noin 700 tn (750 m®) varastosailié raskaalle polttoéljylle ja
kevyelle polttodljylle 400 tn (450 m®) varastosailid. Polttoainesailiiden sijaintipaikat ja
suojarakenteet suunnitellaan niin, ettd ne tayttavat kemikaali- ja turvallisuuslainsaa-
dannodn mukaiset vaatimukset.
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3.9.2 Kemikaalien tuotanto
Biojalostamolta myytavia biokemikaaleja ovat raakamantydljy ja tarpatti. Niiden arvioi-
dut vuosittaiset myyntimaarat ovat:
e Raakamantydljy 23 000 t/a
e Tarpatti 2 000 t/a
Arvio kierrossa olevien ja itse valmistettujen kemikaalien varastointimaarista on esitetty
taulukossa 3-4.
Taulukko 3-4. Arvio Kkierrossa olevien ja itse valmistettujen kemikaalien
varastointitilavuuksista.
Kayttokohde Varasto m?®
Valkolipea 1310-73-2 Keitto 4000
Laihamustalipea 74-93-1 Haihduttamo 6000
Vahvamustalipea 74-93-1 Soodakattila 800
Laihavalkolipe&a 497-19-8 Kaustisointi 4000
Viherlipea 68131-30-6 Kaustisointi 4000
Klooridioksidiliuos 10049-04-4 Valkaisu 600
Hapetettu valkolipea 1313-82-2 Happivalkaisuvaihe 300
Meesakalkki 1305-78-8 Kaustisointi 500
Meesaliete 471-34-1 Kaustisointi 500
Meesakalkkipdly 471-34-1 / 1305-78-8 Meesauunin sahkésuodin 60
Suopa 65997-01-5 Mantyoljykeittdmo 150
Synteesikaasu Meesauuni Ei varastoida
Kuori Biomassa kattila 15000
Kuori Meesauunin kaasutin 15000
Tarpatti 8006-64-2 Myytavan tuotteen varastosailio 100
Mantydljy 8002-26-4 Myytavan tuotteen varastosailio 200
Lipeéan valmistus
Keittokemikaalien regeneroinnissa kaustisoidaan natriumkarbonaatti natriumhydroksi-
diksi. Prosessissa kaytettava kalkki pestdén ja poltetaan uudelleen meesauunissa.
Keittolipean valmistus on vesikierroilta suljettu prosessi eikd se aiheuta jatevesikuormi-
tusta. Kaustisontiprosessissa tarvittava kalkinpolttouuni (meesauuni) lammiteta&n kuo-
resta ja purusta saatavalla kaasulla.
Rikkihapon valmistus
Rikkihappo on tyypillinen ostokemikaali. Rikkihappoa tuottaa Suomessa Boliden Oy
Harjavallassa. Sellunvalmistusprosessin rikki-natriumtaseen hallitsemiseksi tutkitaan
keinoja ylimaaraisen rikin poistamiseksi tehtaan kemikaalikierrosta. Optiona vékevia
hajukaasuja polttamalla olisi mahdollista valmistaa rikkihappoa tehtaalla. Nain olisi
mahdollista korvata osa muuten ostettavasta rikkinaposta. Kaytannossa kaikki proses-
seissa kaytetty rikkihappo paatyy lopulta sulfaattina jatevesiin. Tehtaalla itse tuotettu
rikkinappo pienentaisi nain ollen jatevesien sulfaattipitoisuutta.
Rikkihapon tuotannon varjopuolena muodostuu ongelma vierasaineiden kertymisesta
sellunvalmistusprosessin kemikaalikiertoon. Sellunvalmistusprosessin kemikaalikier-
toon kertyy prosessin kannalta haitallisia aineita kuten esim. kloridia ja puusta peraisin
olevaa kaliumia. Poistettaessa ylimaaraista soodakattilan lentotuhkaa (glaubersuolaa
Na,SO,) prosessista, saadaan samalla tehokkaasti poistettua prosessin kannalta hai-
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tallisia aineita. Haitta-aineiden kertyminen prosessiin aiheuttaa erityisesti soodakattilan
korroosiota. Téhdattdessa korkeaan sahkon kehityksen hyodtysuhteeseen, kemikaali-
kierron haitta-aineiden pitoisuudet tulee saada pidettya riittavan alhaisina, jotta kattila
voidaan rakentaa hyvan hyoétysuhteen edellyttamalle héyryn lampdtila- ja painetasolle.

Tuotettaessa rikkihappoa tehtaan sisdisista virroista, soodakattilan ylijgdmatuhkan
maara vahenee ja haitta-aineita joudutaan poistamaan erityisilla lisaprosesseilla, jotta
kemikaalikiertoon kertyvét vierasaineet saadaan poistettua ja pitoisuudet saadaan pi-
dettya tehtaan toiminnan kannalta hyvaksyttavalla tasolla. Haitta-aineiden poistaminen
soodakattilan lentosuolasta on mahdollista, joskaan ei tehtaan toiminnan kannalta ta-
loudellisesti perusteltavissa.

Sahkosuodin tuhkan eli glaubersuolan puhdistusprosessit perustuvat joko lentotuhkan
uuttamiseen tai uudelleen kiteyttamiseen. Uuttomenetelmassad osa suolasta ja paaosa
epapuhtauksista liuotetaan pieneen vesimaaraan, joka lingotaan erilleen ja hylataan ja-
tevesien mukana poistettavana suolaliuoksena. Koska poistettavien vierasaineiden pi-
toisuudet ovat suhteellisen pienid, niitd liukenee hylattdvaén uuttonesteeseen suhtees-
sa enemman kuin prosessiin palautettavaa natriumsulfaattia. Kiteytysmenetelmassa
lentosuola taas liuotetaan ensin kokonaan veteen ja siitéa kiteytetdan puhdas natrium-
sulfaatti ja natriumkarbonaatti palautettavaksi takaisin prosessiin. Kiteytys pysaytetdan
ennen kuin haitta-aineita alkaa myo6s kiteytya ja jaljelle jaava emavesi hylatdan jateve-
siin. Kiteytysmenetelmdassa talteenottoaste on parempi eli hylattavaéa suolaliuosta muo-
dostuu vahemman ja haitalliset aineet saadaan poistettua lahes taydellisesti kasitellyn
kautta kulkevasta lentotuhkavirrasta. Kiteytysmenetelm& on kuitenkin investointina
oleellisesti kalliimpi ja sen toiminta kuluttaa varsin paljon energiaa, koska suolaliuok-
sesta joudutaan poistamaan vettd haihduttamalla. Rikkihapon tuottamista tehtaan si-
sdisista virroista ja haitta-aineiden erottamista lentotuhkan (glaubersuolan) puhdistus-
prosesseilla ei ndhdéa taloudellisesti perustelluksi sen tuomaan sulfaattikuorman ale-
maan verrattuna.

Kloorioksidin valmistus

Sellun valkaisussa kaytettava klooridioksidi valmistetaan tehdasalueella natriumkloraa-
tista (Na,ClO3). Klooridioksidia tarvitaan arviolta 16 kg tuotettua sellutonnia kohti. Kloo-
ridioksidin tuotantomaéard on maksimissaan 30 tonnia paivassa ja hankevaihtoehdosta
riippuen noin 8 000 — 10 000 t vuodessa. Kaasumainen klooridioksidi liuotetaan veteen
ja varastoidaan ja kaytetdan vesiliuoksena.

Mantyoljyn jatkojalostus

Mantyoljya jatkojalostetaan Suomessa polttoaineiksi ja erilaisiksi mantyoljypohjaisiksi
tuotteiksi. Jatkojalostajia ovat Kraton Corporation Oulussa, Forchem Raumalla ja UPM
Lappeenrannassa. Mantyéljyn jalostuskapasiteetti riittdéd kotimaisen tuotannon kasitte-

lyyn.

Tarpéatin jatkojalostus

Tarpattid ei nykyisin tislata ja jatkojalosteta Suomessa, vaan raakatarpatti joudutaan
myymaan ja kuljettamaan ulkomaille jatkojalostettavaksi.
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3.10 Veden tarve ja hankinta

Tehtaassa vettd tarvitaan prosessivetend, jaahdytysvetend ja talousvetend. Taulukos-
sa 3-5 on esitetty arvio tehtaan raakavedenkulutuksesta ja sen jakautumisesta eri kayt-
totarkoituksiin.

Taulukko 3-5. Arvio tehtaan raakavedenkulutuksesta ja sen jakautumisesta eri kayttotar-
koituksiin hankevaihtoehdoissa 1-3.

VE1 \Y/ = VE3
Kesalla m?®/d m>/d m>/d
Prosessivesi, kemiallisesti puhdistettu 32778 26 257 38 846
Mekaanisesti kasitelty jaahdytysvesi 232 993 278 056 286 072
Talouswvesi, Paltamon kunnalta 23 23 23
Veden kayttd yhteensa 265 771 304 313 324 917
Talvella m?®/d m>/d m>/d
Prosessivesi, kemiallisesti puhdistettu 37 367 30 847 44 388
Mekaanisesti kasitelty jaahdytysvesi 112 958 123 945 138 710
Talouswvesi, Paltamon kunnalta 23 23 23
Veden kayttd yhteensa 150 326 154 792 183 098

Paaosa tarvittavasta prosessivedesta kuluu selluntuotannossa, noin 70 - 90 % hanke-
vaihtoehdosta riippuen, ja loppu kuluu Arbron-tuotannossa (Taulukko 3-6). Prosessiin
tulee vettd myo6s puuraaka-aineen mukana. Paaosa raakavedesta kaytetdan jaahdy-
tysvetena. Suurimmat yksittaiset jadhdytysveden kayttokohteet ovat selluprosessin
haihduttamon lauhdutin, valkaisun jatevesien jaahdytys seka lauhdeturbiinin ja apu-
lauhduttimen jadhdyttimet.

Taulukko 3-6. Arvio tehtaan raakavedenkulutuksesta ja sen jakautumisesta eri
prosessivaiheissa kesdaikana hankevaihtoehdoissa 1-3.

VE1 VE 2 VE 3
Kaikki veden kulutus yhteensa (keséllg) m’/d 265771 304 313 328 656
Prosessiveden kulutus yhteensa: m3/d 32778 26 257 38 846
Sellun valmistus m®/d 23 649 23 649 28 413
Arbron m®/d 9128 2 608 10 433
Puuraaka-aineen mukana saatava vesi m/d 4611 4611 5541
Jaahdytysveden kulutus yhteensa: m3/d 232 993 278 056 289 810
Valkaisun jatewvesien jadhdytys m®/d 35 507 35 507 42 666
Prosessin jaghdytys m°/d 147001 121 024 185 634
Selluprosessin haihduttamo m®/d 43914 43914 43 914
Lauhdeturbiini ja apulauhdutin m®/d 6571 77 611 17 595
Talousvesi (juomavesi yht) m’/d 23 23 23

Veden johtamiseen ja jateveteen liittyvat toiminnot hankealueella on esitetty Kuvassa
3-9. Raakavesi prosessivedeksi ja jaahdytysvedeksi otetaan Oulujarven Mieslahdesta.
Veden ottamiseen Oulujarvesta haetaan vesilain (587/2011) mukainen vedenottolupa.
Tehdasalueella kaytettava talousvesi hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta tai
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vaihtoehtoisesti valmistetaan itse. Osa lammenneesta jadhdytysvedesta kaytetaan tal-
viaikana prosessiveden valmistukseen.

Mieslahtea pidetaan parhaana paikkana vedenotolle, silla jarven pohjalta otettaessa
vesi on tasalampotisemp&&. Joesta otettaessa vesi on talvella nolla-asteista ja siina
saattaa esiintya hyydeongelmia. Reitti joesta tapahtuvalle vedenottopaikalle myds on
pidempi ja teknisesti vaikea jarjestaa. Mieslahden rannalla pumppaamo voitaisiin sijoit-
taa tehtaan hallinnassa olevalle tontille.

o
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anuebue

PALTAMO

Palonen

Raakaveden pumppaamo

Raakavesiputki Z

/f Laanniemi

P3¥ ) Hyrkki
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0 0,5 1 - Prosessivesien purkuputki
—km —— Jaahdytysvesien purkuputki
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Sisaltaa Lilkenneviraston merikartta-aineistoa 01/2018 ¥ rosessivesien purkupaikka
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Kuva 3-9. Biojalostamon prosessi- ja jaahdytysveden johtaminen ja vedenotto- ja
purkupaikat.

Raakaveden imuputken rakentaminen Mieslahden lahimp&&n syvénteeseen noin 8
metrin syvyyteen vaatii noin 800 metria pitkan putkilinjan (Kuva 3-9). Alustavan arvion
mukaan tarvitaan halkaisijaltaan noin 1800 tai 2000 mm levea putki tai kaksi putkea,
joissa on saman levyinen siivila paassa. Tarvittava putkimaara (yksi/kaksi) ja niiden ko-
ko seka imuputkien paan rakenne tarkentuvat myohemmassa suunnittelussa.

Syvanteen kanssa samalle tasolle rakennetaan raakavesipumppaamo (Kuva 3-9).
Pumppaamon rakenteita ovat tulokammioon sijoittuva mekaaninen valppayskoneisto,
tarvittavat pumput, sulkuluukut, venttiilit, paineiskujen suojaséiliot ym. sekd muuntaja,
sahkoatilat ja niiden HVAC laitteistot. Raakavesipumppaamon periaatekuva on esitetty
kuvassa 3-10. Raakavesi puhdistetaan tulopumppaamolla mekaanisesti valpalla. Ve-
den mukana valpille kulkeutuu jonkin verran kiinteita roskia tai pienia kaloja, jotka nos-
tetaan valpalla olevalle roskakontille ja vieda&n kunnalliselle kaatopaikalle. Valppays-
kammioon jaava liete voidaan palauttaa imuautolla tai pumppaamolla olevalla liete-
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pumpulla takaisin jarveen tai tehtaan hulevesialtaaseen samoin kuin vesilaitoksella
syntyva mikrosiiviliden liete.
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Kuva 3-10. Raakavesipumppaamon periaatekuva.

Pumppaamosta vesi johdetaan esim. 2 x 1200 mm / 1 x 1600 mm putkilla maanalaise-
na putkikaivannossa radan ja valtatie 22 alitse tehdasalueelle ja vedenkasittelylaitok-
seen, jossa vesi puhdistetaan rumpusuodattimilla. Pumppaamon ja tehtaalle vievan
putkilinjan sijainti kay ilmi kuvasta 3-9.

Mieslahden pohjoisranta, johon raakavesiottamon imuputki upotetaan, on matalaa (sy-
vyys noin 1-2 metrid). Varsinainen vedenottopaikka on Mieslahden keskelld, missa sy-
vyyttd on noin 8 metrid. Putken asentamiseksi jarven pohja on tasoitettava ruoppaa-
malla. Rannan lahelld putki joudutaan ruoppaamaan niin syvélle, etteivat jaat paase
vaurioittamaan imuputkea. Ruoppaus voi aiheuttaa jonkin verran tilapaista paikallista
veden samenemista. Vedenottamo lisda hiukan veden vaihtuvuutta Mieslahdella.

3.10.1 Prosessiveden tarve, hankinta ja kasittely

Tehtaan keskimaaraiseksi prosessiveden kulutukseksi on arvioitu keskimaarin noin
35 000 m® paivassa (VE1 ja VE2). VE3:ssa veden kayttd olisi noin 44 000 m® péivassa.
Raakaveden puhdistus prosessivedeksi tehtaalla on kuvattu luvussa 3.7.

Sellutehtaan prosessiveden kayton on arvioitu olevan talvella suurimmillaan korkein-
taan 19 m? tuotettua sellutonnia kohden ja kesélla korkeintaan 16 m® sellutonnia kohti.
Tehtaan vedenkayttd suunnitellaan alittamaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan mu-
kainen kulutustaso, joka on 20-25 m? sellutonnia kohden. Suomen sellutehtaiden kes-
kim&arainen vedenkulutus on noin 30 m® sellutonnia kohden. Alhaiseen prosessiveden
kulutukseen paastaan mm. seuraavilla prosessiratkaisuilla:

— Kuivakuorinta, talvella sulatus tapahtuu ns. sulatuskuljettimella, jonka kiertovet-
ta lammitetddn epasuorasti ja kierrosta poistetaan vain ylimaara vesi
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— Suljettu lajittelun vesikierto

— Valkaisupesureiden valinta ja tehokas suodosten kierratys
— Kuivauskoneen nollaveden kaytto valkaisussa

— Sekundaarilauhteiden kaytto prosessivetena

— Puhtaiden jaahdytys- ja tiivistevesien erottelu

Prosessista haihtuu vetta vesihdyryna ldhinn& tuotteiden kuivauksessa poistoilman
mukana. Lisdksi vetta haihtuu energiantuotannosta savukaasujen ja kaasutukseen kay-
tettdvan kuoren kuivauksesta. Toisaalta prosessiin tulee vettd vedenoton liséksi raaka-
puun mukana, jonka kosteus on tyypillisesti noin 50 %. Kaiken kaikkiaan vetta palautuu
vesistdon suurin piirtein raakaveden ottoa vastaava maara.

Mahdollisten tulipalojen sammutusvesi saadaan tehtaan prosessivesisailiosta. Palo-
vesipumpuilla on myés diesel -kayttd varmistus sahkdkatkon varalta.

Jaahdytysveden tarve ja purku

Jaahdytysvesi otetaan Oulujarvestad samalla tulopumppaamolla kuin raakavesi proses-
sivedeksi (Kuva 3-9 ja Kuva 3-10). Tehtaan tarvitseman jaahdytysveden tarve on mo-
ninkertainen prosessiveden kulutukseen verrattuna. Jd&hdytysveden méaara on talvella
pienempi (keskimaarin noin 1,4 m%s) kuin kesélla (keskimé&érin noin 3,2 m*/s). Koko
vuonna jaahdytysveden tarve on keskimaarin noin 2 m%s. Jaahdytysveden tarve riip-
puu l&hinna sellun tuotantomaarasta, ei Arbron tuotannon maarasta.

Puhtaat jAdhdytysvedet palautetaan Oulujarveen. Jaahdytysvesien suunniteltu purku-
paikka sijaitsee Kiehimanjoen suulla. Jaahdytysvesi lampenee tehtaan kierrossa, mutta
sen laatu ei muutu. JA&hdytysveden lampdtila on korkeintaan 40 °C ja lampotilan nou-
su on kesalla korkeintaan 20 °C ja talvella korkeintaan 35 °C. VE1l:ssa ja VE2:ssa
jaddhdytysveden aiheuttama lampokuorma vesistdon on arvioitu olevan kesaaikaan noin
235 MW ja VE3:ssa 280 MW. Talvella lampdkuorma on hieman pienempi rakennusten
[Ammitystarpeen vuoksi.

Jaahdytysveden purkuputki on sisdhalkaisijaltaan 1000 mm ja se kaivetaan maahan
Paltamon kunnan selvittdman reitin mukaisesti yhteisessé kaivannossa jatevesien pur-
kuputken kanssa oheisen alustavan reittikuvan (Kuva 3-9) mukaisesti. Rannasta l&hti-
en putki asennetaan Oulujarven pohjaan Kiehimanjoen suulle.

Jatevedet

Tehtaalla syntyvia jatevesia ovat prosessijatevedet, hulevedet ja saniteettijatevesi.
Prosessijatevedet kasitelladn tehtaan jatevedenpuhdistamolla ja puhdistettu jatevesi
johdetaan Oulujarveen. Saniteettijatevedet tehdasalueelta johdetaan tehtaan jateve-
denpuhdistamolle tai kunnalliseen viemériverkkoon. Tehdasalueen puhtaat hulevedet
ohjataan selkeytysaltaan kautta alapuoliseen vesistoon. Mahdollisesti ymparistba
kuormittavat hulevedet johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle. Taulukossa 3-7 on
esitetty arvio tehtaalla syntyvien, puhdistamolle johdettavien jatevesien maarista seka
COD-kuormituksesta keskimaarin.
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Taulukko 3-7. Arvio tehtaalla syntyvien, puhdisamolle tulevista keskim&araisista
jatevesiméarista ja COD-kuormituksesta.

VE1 VE 2 VE 3
Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 36 857 31 062 43 812
Sellun tuotanto m®/d 28 744 28 744 34 539
Arbron tuotanto m3/d 5477 1565 6 260
Biokaasun tuotanto (KCF peréiset syotteet) m3/d 2 636 753 3013
Puhdistamolle tuleva COD-kuormitus t CODg /d 100 70 117
COD sellun valmistuksesta t COD¢,/d 58 58 70
COD Arbron tuotannosta t COD¢,/d 33 9 38
COD biokaasun tuotannosta t CODg, /d 8 2 10

Prosessijatevedet

Tehdasalueella syntyvéat prosessijatevedet puhdistetaan tehtaan biologisella jateve-
denpuhdistamolla. Prosessijatevesien puhdistaminen jatevedenpuhdistamolla on ku-
vattu luvussa 3.7.

Puhdistetun jateveden purkupaikka sijaitsee Oulujarvessa joko Kiehimajokisuulla tai
vaihtoehtoisesti Laanniemen tasalla noin 3 km Paltamosta eteld&n. Purkuputkeen on
mahdollista tehdd purkurakenne, jolla varmistetaan purkuveden hyva sekoittuminen
jarviveteen ja laimentuminen suureen vesimaaraan vesistovaikutusten minimoimiseksi.
Syvyys molempien purkupaikkavaihtoehtojen kohdalla on noin 7 metria. Maa-alueilla
kaivantoon ja veden alla pohjaan betonipainojen avulla asennettava PE-muovinen pur-
kuputki on siséhalkaisijaltaan 600 mm.

Biojalostamo suunnitellaan siten, ettd tehtaalla syntyvat jatevedet eivéat ylitd BAT-
paatelmissa maaritettyjd paastdtasoja. Jalostamon arvioidut kokonaisp&astot veteen
on esitetty taulukossa 3-7.

Taulukko 3-7. Arvio hankevaihtoehtojen 1-3 kokonaispééastdista veteen.

v | Ve VB |

Paivassa Vuodessa Paivassa Vuodessa Paivassa Vuodessa

Virtaama
COD

BOD
Kiintoaine
Typpi
Fosfori
AOX
Sulfaatti

3.11.2

36 857 m/wrk 13 452 768 m®/v | 31 062 m3/wk 11 337 496 m3v | 43 812 miwmk 15991 289 m¥/v
22 t/wk 7 921 t/v 18 t/wk 6 694 t/v 25 t/vk 9 125 t/v
0,6 t/wrk 225 t/v 0,4 t/vk 146 t/v 0,6 t/vk 219 tiv
0,6 t/wrk 219 t/v 0,5 t/vk 183 t/v 0,7 t/vk 256 t/v
184 kg/wk 67,2 t/v 184 kg/wrk 67,2 t/v 222 kg/wrk 81,0 t/v
16 kg/wrk 5,8 t/v 14 kg/wrk 51 t/v 18 kg/wrk 6,6 t/v
300 kg/wrk 110 t/v 300 kg/wrk 110 t/v 400 kg/wrk 146 t/v
49 t/wk 17 770 t/v 38 t/vk 13 850 t/v 57 t/ivrk 20 823 t/v

Arbron on uusi prosessi eikéd sille ole olemassa maariteltya parasta saatavilla olevaa
teknologiaa eikd BAT-paatelmissa maariteltyd paéastotasoa.

Hulevedet

Tehdasalueen puhtaat hulevedet johdetaan selkeytysaltaan kautta alapuoliseen vesis-
toon. Selkeytysaltaassa hulevesi laskeutetaan tai suodatetaan sepelin lapi. Puhtaat hu-
levedet koostuvat lahinnd rakennusten katoilta ja piha-alueilta tulevista valumavesista.
Ne vastaavat koostumukseltaan ja laadultaan tavanomaisia taajama-alueilla syntyvia
hulevesia. Hulevedet niilta alueilta, joilla kasitelladn 6ljya, johdetaan o6ljynerottimien
kautta.
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Mahdollisesti likaantuneilta alueilta, kuten kemikaalien purkupaikoilta, tulevat hulevedet
pidetaan altaiden, kaatojen ja kynnysten avulla erilladn puhtaista hulevesista. Mahdolli-
sesti likaantuneet hulevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Hankealueen toteuduttua, kun hankealue on osittain asfaltoitu, hulevesien keskimaa-
raiseksi virtaamaksi arvioidaan 1 800 m3/vrk. Hulevedet ovat tehdasalueen piha-alueilta
kulkeutuvia sadevesia ja niiden maard vaihtelee voimakkaasti sateiden ja séaolosuh-
teiden makaan. Hulevesien mukana ei kulkeudu prosessiperaista kuormitusta.

Ensisijainen, tehdasalueen lansireunalle suunnitellun altaan sijainti on esitetty kohdan
2.3 kuvassa 2-3 seka alla kuvassa 3-11. Selkeytysaltaan lopullinen rakenne, koko ja si-
jainti varmistuvat tehdasalueen suunnittelun edetessa.

Tarkemmat suunnitelmat tulevat osoittamaan tarvitaanko tehdasalueen eteldiseen
osaan toinen hulevesiallas (Kuva 3-11). Mahdollisesti tarvittavan eteldisen altaan alu-
eelta Oulujarveen laskevan puron sekad olemassa olevien tien ja radan alittavien rum-
pujen kunto ja koko tulee selvittdéd myéhemmissa tarkemmissa suunnitelmissa.

Kuva 3-11. Hulevesialtaiden sijoitusehdotus.
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3.12 Paastot ilmaan ja savukaasujen puhdistus

3.12.1

3.12.2

3.12.3

Biojalostamon ilmapéaéastot syntyvat soodakattilassa, biomassakattilassa, meesauunis-
sa, hajukaasukattilassa ja poikkeustilanteissa soihdussa. Savukaasut sisaltavat hiilidi-
oksidin ja vesihoyryn liséksi hiukkasia, rikkidioksidia, haisevia rikkiyhdisteitd (TRS) ja
typen oksideja. Arbron tuotanto toimii selluntuotantoprosessin ja biomassakattilan tuot-
tamalla yljaamaenergialla. Arbron tuotteen kuivauksesta ulosjohdettava kostunut ilma
suodatetaan.

Hajukaasujen kerays ja kasittely

Vakevat hajukaasut kerataan keittamolta ja haihduttamolta likaislauhdesailidista, vah-
vamustalipe&dsailidista seka tyhjojarjestelméasta. Vakevat hajukaasut poltetaan ensisi-
jaisesti soodakattilassa (Kuva 3-12). Varajarjestelméané vakeville hajukaasuille on soih-
tu.

Laimeita hajukaasuja kerataan kuitulinjalta, haihduttamolta, mantydljylaitokselta ja val-
kolipean valmistuksesta. Myos lipeasailididen ja hakesiilojen hongéat kerataan. Laimeat
hajukaasut johdetaan ensisijaisesti osaksi soodakattilan polttoilmaa. Varajarjestelméana
ne voidaan ohjata piippuun.

Kuitulinja
Soihtu vékeville
hajukaasuille
. »!
Haihdutus I S )
- Vakevien hajukaasujen ____________J , polttodliy
” ohituslinja I
I
Kaustisointi

Kuva 3-12. Hajukaasujen kasittely.

Savukaasujen puhdistus

Savukaasujen lahteita tehtaalla ovat soodakattila, biomassakattila ja meesauuni. Kuo-
ren kaasutuksen paastot liittyvat kuoren kuivaukseen. Kaasutuksen kaynnistyksen ja
alasajon yhteydessa tuotekaasu poltetaan soihdussa.

Soodakattila varustetaan rinnakkaisilla s&hkosuotimilla savukaasujen puhdistamiseksi.
Sahkosuotimet mitoitetaan niin, ettd myos yhden suotimen ollessa puhdistettavana ja
pois kaytosta varmistetaan savukaasujen puhdistuminen. Sahkosuotimilla savukaa-
suista erotettu lentotuhka kierratetdan takaisin prosessiin sekoittamalla tuhka vahva-
mustalipedan ennen soodakattilassa polttamista.

MyOs biopolttoainekattilan ja meesauunin savukaasut puhdistetaan sahkdsuotimilla.
Biokattilan osalta voidaan kayttaa myos pussisuodatusta.

Paastot ilmaan

Biojalostamo suunnitellaan siten, etteivat syntyvat paastot ylita BAT-p&éatelmissa maari-
tettyjd paastotasoja. Kuorikattilan paastoihin sovelletaan suurten polttolaitosten asetuk-
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sen (936/2014) liitteessa 1 esitettyjd paastbraja-arvoja. Arbron tuonnosta ei tule savu-
kaasupaastoja, mutta tuotteen kuivauksesta saattaa karata vahaisia maaria polya kui-
vausilman mukana, samoin kuin sellun kuivauskoneelta.

Vuosittaiset kokonaispaastot ilmaan on arvioitu tehtaan suunnittelutietojen perusteella.
Taulukossa 3-8 ja kuvassa 3-13 on esitetty tehtaan arvioidut vuotuiset pa&stot hanke-
vaihtoehdoittain. lImap&astot ovat suurimmat tuotantomaaraltdan suurimmassa vaihto-
ehdossa VE3. Tehtaan normaalitoiminnan aikana merkittavimmat hiukkas- ja rikkidiok-
sidipaastot sekéa pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) ja typenoksidien paéstét synty-
vat soodakattilasta. Myds meesauuni ja biomassakattila aiheuttavat hiukkas-, rikkidiok-
sidi- ja typenoksidipdastéja ja meesauuni TRS-paastoja. Merkittavid rikkidioksidipaas-
toja syntyy poikkeustilanteessa, mikali vakevia hajukaasuja jouduttaisiin polttamaan
soihtupolttona. Jonkin verran TRS-paastodja syntyy poikkeustilanteissa, mikali laimeita
hajukaasuja jouduttaisiin ohittamaan tai vakevia hajukaasuja polttamaan soihtupoltto-

na.

Taulukko 3-8. Biojalostamon arvioidut ilmap&éstot vuosikeskiarvoina eri vaihtoehtoissa
(VE1-VE3).

VE1 ja VE2 Hiukkaset TRS SO, NOx
Paastot ilmaan t/a t/a t(S)/a t(S)/a t (NO,) /a
Soodakattila 79 20 40 789
Meesauuni 9 4 17 206
Biomassakattila 12 34 144
Laimeiden hajukaasujen ohitus 4

Soihtu eli vakevien hajukaasujen varapoltto 1 32 1
Véakevien hajukaasujen ohitus 0

Yhteensa 100 29 122 1140
VE3 Hiukkaset TRS SO, NOx
Paastot ilmaan t/a t/a t(S)/a t(S)/a t (NO,) /a
Soodakattila 94 23 a7 943
Meesauuni 11 6 19 246
Biomassakattila 15 43 182
Laimeiden hajukaasujen ohitus 6

Soihtu eli vakevien hajukaasujen varapoltto 1 32 2
Véakevien hajukaasujen ohitus 0

Yhteensa 120 35 141 1373
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Kuva 3-13. Biojalostamon arvioidut ilmap&astot (tn/a) eri vaihtoehtoissa (VE1-VE3).

Klooridioksidin valmistuksessa ja valkaisuprosessissa vapautuu ilmaan pienid maaria
klooridioksidijaamia. Nykyaikaisen klooridioksidilaitoksen ja valkaisuprosessin honkien
jaannoésklooripaastot (laskettuna klooriksi) ovat noin 10 mg/Nm?®. Klooripaastdjen maa-
raksi vuodessa arvioidaan noin 500 kg/vuosi tai alle.

3.13 Pélyaminen

Pdlyn lahteita tehtaalla toiminnan aikana voivat olla hakekasat, kuoren kuivaus kaasu-
tusta varten seka arbronin (kts. luku 3.4) kuivaus. Arbronia kuivattaessa kuivausilma
suodatetaan, joten polypaéastojen arvioidaan olevan hyvin pienet.

Puuraaka-aineen haketuksessa syntyy aina jonkin verran hienoainetta. Haketus tapah-
tuu sisatiloissa, mutta hakkeen varastointi sijaitsee ulkotiloissa. Puupuru ja poly voivat
levitéa tuulen vaikutuksesta hakekasoista tehdasalueelle ja tuulioloista riippuen satun-
naisesti sen ulkopuolellekin. Tyypillisesti hakkeen seulonta hienoaineesta on sijoitettu
prosessissa hakekasan jalkeen ennen keittdamoa.

Ennen kaasutusta kuori ja puru kuivataan viirakuivaimella kuumailmapuhallusta kaytta-
en. Polypaéastot ilmaan pyritédn minimoimaan saatamalla kuivatusilman nopeus riitta-
van alhaiseksi ja pitamalla kuivain lievasti alipaineisena.

3.14 Kiinteat jatteet

Kiinteiden jatteiden syntymista tuotantoprosessissa pyritaan valttamaan hyvalla materi-
aalitehokkuudella eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamiselld, sivutuotteiden kaytol-
& sekd myynnilla, prosessikemikaalien regeneroimisella sekd uudelleenkaytolla ja pro-
sessihavikkien minimoimisella. Toissijaisesti tuotannon sivutuotevirtoja hyédynnetéan
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energiantuotannossa. Vasta viimeisena keinona on materiaalin hylkaaminen jatteena.
Taulukossa 3-9 on esitetty jalostamon arvioidut jatem&arat ja niiden sijoituspaikat.

Taulukko 3-9. Biojalostamon arvioidut jatem&arat (tonnia kuiva-ainetta vuodessa) ja
niiden hyotykayttokohteet/sijoituspaikat.

Syntypaikka  Ominaisuudet  Hyotykayttd/ VE1 ja VE3

\Y/ =
loppusijoitus tk.a./a tk.a./a

Kuorikattila Kuivaa Kaytetdan hyvaksi ulkoistetussa 2 350 2900
hienojakoista maanparannusaineen tuotannossa
tuhkaa
Tuhka Meesauunin Kuivaa Kaytetdan hyvaksi ulkoistetussa 900 1080
kaasutin hienojakoista maanparannusaineen tuotannossa
tuhkaa
Lentotuhka Meesauunin Kuivaa Kaytetdan hyvaksi ulkoistetussa 7 330 8 850
sdhkosuodatin  hienojakoista maanparannusaineen tuotannossa
kalkkituhkaa
Viherliped sakka Viherlipean Kosteaa ja Loppusijoitus kaatopaikalle 5270 6 330
puhdistus huonosti
kaustisointipros vedettyvaa
essissa sakkaa
Hiekka Kaustisointi Markaa Hyotykayttod tdytemaana 2510 3020
kalkkipitoista
hiekkaa
Kameja Kaustisointi Kuivaa Loppusijoitus kaatopaikalle 200 200
kowettunutta
kalkkia ja tiilia
Rejektit Puunkésittely  Markaa hiekkaa Hyotykayttd tdytemaana 700 700
jossa kuorta
Yhdyskuntajate Henkilokunnan Kunnallinen jatehuolto 20 20
tilat
Oljyjate Korjaus ja Moottori ja Kerays ja kierratys 100 100
kunnossapito  vaihteistodljyja
Vaarallinen jate  Korjaus ja Mm. akkuja, Vaarallisten jatteiden kerdys 100 100
kunnossapito  suodattimia,
valaisimia

Sijoituspaikan mukaiset jatemaarat on esitetty taulukossa 3-10. Tehtaan kaatopaikalle
loppusijoitettavan prosessiperédisen jatteen ma&ara on arviolta 5500 (VE1 ja VE2) —
6 500 (VES3) tn/a. Jatteistd maanparannusaineen tuotantoon kaytetddn arviolta noin
11 000 — 13 000 tn/a ja taytemaana noin 3 200 — 3 700 tn/a.

Taulukko 3-10. Biojalostamon arvioidut jatemaarat (tonnia kuiva-ainetta vuodessa)
sijoituspaikan mukaisesti jaoteltuna.

Kiinteat jatteet VEL ja VE2 VE3
t/a, kuiva t/a, kuiva
Tehtaan kaatopaikalle 5500 6 500
loppusijoitettavat prosessiperaiset
jatteet
Maanparannusaineen tuotantoon 11 000 13 000
Taytemaa 3200 3700
Muu 200 250
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Tuhkia on perinteisesti kaytetty metsalannoitteena. Samalla tuhkien mukana palautuu
metsiin puuraaka-aineen mukana metsista poistuneita hivenaineita. Tuhkat tulevat pro-
sessista ulos taysin kuivina. Tuhkat saattavat siséltdd haitta-aineita, jotka voivat ylittada
maatalouslannoitteiden sallitut enimmaispitoisuudet. Maatalouslannoitteena tuhkat ovat
tyypillisesti kdyhia lannoitteita. Rakeistuksen yhteydessa tuhkia hiukan kostutetaan ja
niihin sekoitetaan tarvittaessa pienid maarid apuaineita partikkelien sitoutumisen pa-
rantamiseksi.

Prosessista ulostulevat tuhkat ovat kuivia, mutta rakeistettuina ne sisaltavat joitakin
prosentteja kosteutta. Kaasuttimen tuhka siséltaa petimaterialista peraisin olevaa kalk-
kikived, mutta mutta muuten se on puhtaasti kuoresta ja puusta peraisein olevaa tuh-
kaa. Biomassakattilan tuhka siséltaa vastaavasti vahaisid maarid petimateriaalina ole-
vaa hiekkaa. Koska biomassakattilassa poltetaan puhdistamon lietteita, sitd kautta tuh-
kaan joutuu jonkin verran myds puuraaka-aineen mukana kulkeutunutta hiekkaa kevy-
empaa mineraaliainesta.

KaiCell Fibers Oy:n tehdaskonseptiin kuuluu BioFutureFactory. Sen keskeinen ajatus
on hyddyntdd muodostuvia sivuvirtoja raaka-aineina perinteisen energiaksi polttamisen
sijaan. N&in BioFutureFactory luo lisdarvoa sivuvirroille.

Puuraaka-aineen ja tuotantoprosessin biomassapohjaiset sivuvirrat, kuten kuori, puru
ja jatevedenkasittelyn lietteet, hydédynnetdan energiantuotannossa. Myos prosessista
poistettavalle jAtemateriaalille pyritdan 16ytAmaan hyotykaytt6d. Merkittdvimpia proses-
sissa syntyvid jatteitd ovat viherlipedsakka, biomassan poltosta sekd kaasutuksesta
jddva tuhka ja meesauunin sdhkdsuotimilta kerattava kalkkipoly. Kaikki biomassan pol-
tosta ja kaasutuksesta syntyvat tuhkat seka kalkkipdly hyédynnetdan maanparannus-
aineena ja rakeistetaan metsalevitykseen sopivaan muotoon.

Viherlipedsakkaa kertyy sellun valmistuksessa tyypillisesti hieman yli 10 kilogrammaa
sellutonnia kohden. Suunnitellun tehtaan tuottaman viherlipedsakan vuotuiseksi maa-
réksi on arvioitu VE1:ssa ja VE2:ssa noin 5 300 tonnia ja VE3:ssa 6 300 tonnia kuiva-
ainetta (Taulukko 3-9). Viherlipedsakan kuiva-ainepitoisuus on syntytilassa noin 35 %.
Viherlipe&- eli soodasakka koostuu paaasiassa natriumkarbonaatista (NaCOs3) eli soo-
dasta seka puusta peréisin olevista emaksiseen liuokseen liukenemattomista epaor-
gaanisista aineista. Sakka sisaltdd kalkin lisdksi mm. rikkia, fosforia, magnesiumia,
mangaania ja hivenaineita kuten sinkkié. Viherlipeasakka on kemiallisesti inaktiivista ja
ympdristélle vaaratonta ja voidaan lgjitta&d kaatopaikkajatteend. Tehdasalueelta on va-
rattu noin 5 hehtaarin suuruinen alue kaatopaikaksi. My6s viherlipedsakalle pyritdan
[oytamaan hyotykayttoa.

Meesauunin sahkosuotimilta kerattava kalkkipoly voidaan periaatteessa palauttaa teh-
taan kalkkikiertoon. Kalkkipélyn mukana prosessista saadaan kuitenkin poistetuksi
puuraaka-aineen mukana tullutta luonnon fosforia. Kalkkipdlya prosessista poistamalla
voidaan jatevesiin paatyvaa fosforikuormitusta alentaa. Kalkkipély soveltuu hyvin lan-
noitteeksi yhdessa tuhkien kanssa.

Muita sellutehtaalla syntyvia jatteitd ovat muun muassa huoltotdissa syntyvat jatteet ja
yhdyskuntajatteet seka vaaralliset jatteet. Vaarallisista jatteistd muodostuu tyypillisesti
erilaisia 6ljyn likaamia vesia ja kiinteita jatteitda, laboratorion kemikaalijatteitd, kaytettyja
loisteputkia, paristoja seka akkuja. Vaaralliset jatteet keratédéan ja lahetdén vaarallisten
jatteiden kasittelyyn. Yhdyskuntajatteet toimitetaan kunnalliseen jatteiden keréaykseen.

Kaikki kaatopaikalle paatyvat prosessiperéiset jatteet muodostuvat selluntuotantopro-
sessista. Prosessiperaisista jatteista merkittdvin kaatopaikalle sijoitettava jae on viher-
lipeasakka. Muita kaatopaikalle sijoitettavia jatteitd ovat puhdistusten yhteydessa pro-
sessilaiteiden sisalta poistettavat kivettyneet saostumat sek& uusittavan muurauksen
jatteet. Suurin tallaisten jatteiden lahde on meesauuni mutta jatemaaréat ovat kokonai-
suuden kannalta hyvin pienia.
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Tehtaan kaatopaikka

Tehdasalueelle on varattu 5 hehtaarin suuruinen jatehuoltoalue, jonne voidaan loppusi-
joittaa tehtaan tuottamat prosessiperaiset jatteet. Tarvittaessa aluetta voidaan viela laa-
jentaa. Alue on suunniteltu rakennettavan ja taytettavan vaiheittain noin yksi hehtaari
kerrallaan. Hehtaaria kohti tayttétilavuus tulisi olemaan noin 100 000 m*. Nain 5 heh-
taarin suuruinen alue riittaisi arviolta 50 vuoden ajaksi. Teollisuuskaatopaikka alueelta
muodostuvat suotovedet keréatdén ja johdetaan tehtaan jateveden kasittelyyn.

Kaatopaikalle sijoitettavien jatteiden maarissa erot eri hankevaihtoehtojen valilla muo-
dostuvat sellun tuotantomé&éran kautta, koska Arbron prosessi ei laht6kohtaisesti tuota
prosessiperaisia kaatopaikalle sijoitettavia jatteita.

Tulevaisuudessa kaatopaikalle sijoitettava jdtemaara saattaa pienentyd merkittavasti,
mikali viherlipedsakalle onnistutaan 16ytdAmaan hyddyntadmiskohteita. Toisaalta, jos tuh-
kien levittdminen metsiin estyy jostakin syysta, jatemaard voi myds kasvaa tuhkien lop-
pusijoituksen kautta. Kierratettavia tuhkia muodostuu kuiva-ainemaaraltaan noin kak-
sinkertainen maara nyt kaatopaikalle sijoitettaviin verrattuna, joten tuhkien paatyminen
kaatopaikalle sijoittavaksi loisi voimakkaita paineita kaatopaikka-alueen laajentamisel-
le.

Varsinainen kaatopaikan rakennesuunnittelu tehdaan muun tehtaan suunnittelun yh-
teydessa noudattaen kaatopaikkojen rakenteesta annettuja asetuksia ja maarayksia.

3.15 Kuljetukset ja henkildliikenne

3.15.1

Copyright © Poyry Finland Oy

Rakennusvaiheen likkenne

Tehtaan rakennusvaiheessa suurin liikennemaard syntyy maamassojen kuljetuksista
varsinkin, jos poistettavien massojen sijoituspaikasta johtuen liikkenne tapahtuu VT 22
kautta. Maamassoja j4a alueelta pois kuljetettavaksi arviolta noin 2,6 milj. m®. Taulu-
kossa 3-11 on esitetty alustava arvio rakennusvaiheen liikennemaaristd rakennuspéé-
toksesta alkaen.

Taulukko 3-11. Alustava arvio rakennusvaiheen liikennemaarista rakennuspéattksesta
alkaen.

Rakentamisjakso

1-9 kk 10-18 kk 19-28 kk  29-36 kk
Raskas liikkenne / vrk 240 240 250 100
Henkil6liikenne / vrk - 150 350 150
Muu liikenne /vrk - 50 50 50
Yhteensa liikkenne / vrk 240 440 650 300

Massojen siirto aiheuttaa 18 kk aikana noin 240 kuorma auton/vrk kuljetussuoritteen,
joka tapahtuu osittain tehtaan rakentamisen ja asentamisen aikana rinnakkain. Suu-
rimmillaan liikkennemd&arat olisivat noin 19-28 kk tdiden aloittamisesta, jolloin kuorma-
autoliikenteen liséksi myds henkil6likenne olisi suurimmillaan. Arvion mukaan maan-
siirto alkaa noin 9 kk ennen varsinaisen tehdasrakentamisen alkamista. Arvion mukaan
esitettyjen maamassojen siirto ja tehdasalueen valmistelu veisi aikaa yhteensa n. 36 kk
rakentamispaatoksesta alkaen.

On huomioitava etté arviot ovat keskimaaraisia ja tulevat tarkentumaan vasta kun tar-
kemmat maanrakennus-, rakennus- ja asennusaikataulut ovat selvilla.

Kesakuu 2018
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3.15.2

3.16 Melu

Toimintavaiheen liikenne

Biojalostamon toiminnan aikaisesta liikenteestd maarallisesti merkittavimmat ovat kui-
tupuun ja sahahakkeen kuljetus jalostamolle, sellun ja Arbronin toimitukset jalostamolta
seka eri kemikaalien kuljetukset ja henkildston tydmatkaliikenne.

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 biojalostamon puunkulutus on noin 3 miljoonaa kuutiota
vuodessa, eli keskim&éarin noin 8 000 kuutiota vuorokaudessa ja VE3:ssa noin 3,5 mil-
joonaa kuutiota vuodessa, eli noin 10 000 kuutiometria vuorokaudessa. Kuljetukset
tehd&én kuorma-autokuljetuksina ja tAma vastaa noin 150-190 kuormaa vuorokaudes-
sa. Puu- ja hakekuljetuksista tuotantolaitokselle arvioidaan alustavasti saapuvan 60 %
idasta ja 40 % lannestd. Puun vastaanotto jalostamolla toimii ympari vuorokauden
kaikkina viikonpéaivina.

Tuotantolaitokselle tuodaan hankevaihtoehdosta riippuen kemikaaleja ja polttoaineita
noin 100 000-140 000 tonnia vuodessa. Myds ndmda kuljetukset tehddan kuorma-
autoilla vastaten noin 7-10 kuormaa vuorokaudessa. Laitokselta viedd&n kuorma-
autoilla mantyoljya noin 23 000 tonnia ja muita tuotteita noin 20 000 tonnia vuodessa.
Tama vastaa noin 3 kuorma-autoa vuorokaudessa. Kuorma-autoilla lahtevien tuotekul-
jetuksien arvioidaan suuntautuvan paaosin Oulun suuntaan.

Kaikkiaan jalostamon toimintaan liittyvid kuorma-autokuljetuksia tehdaan keskimaarin
noin 160—200 kpl vuorokaudessa hankevaihtoehdosta riippuen.

Jalostamon tuottaman sellun ja Arbronin toimitukset tehtaalta tapahtuvat lahes yksin-
omaan rautateitse. Tuotteita kuljetetaan pois VE1:ssd noin 1 300 tonnia vuorokaudes-
sa, VE2:ssa noin 1 400 tonnia ja VE3:ssa noin 1 600 tonnia. T&mé& vastaa arviolta yhtéa
junaa vuorokaudessa, joka kulkee todenn&kdisimmin Oulun satamaan.

Tyomatkaliikenteessa kaytetddn paaosin henkildautoja. Vuorotytssa jalostamon henki-
|6st6 on noin 30 henkilo& vuorossa. Paivasaikaan henkilostomaara on noin 120 henki-
|64 siséltaen vuorotyon tekijat. Henkiltliikenteen méaaraksi vuorokaudessa arvioidaan
noin 180 ajoneuvoa.

Biojalostamon toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Jalostamon tuotanto on
kaynnissa ympari vuorokauden kaikkina viikonpaivina. Melua aiheuttavat koneet ja lait-
teet sijoitetaan padsaantoisesti tehdasrakennusten sisaan, jolla minimoidaan melun le-
vidminen ymparistoon.

Biojalostamon merkittdvimpia melulahteitd ymparistdon ovat puun kasittely (erityisesti
kuorimo) ja sellun kuivatuskoneen poistoilmapuhaltimet. Puun kuorinta kuorimarum-
mussa ja sitd seuraava haketus ovat voimakkaan melun ldhteita. Puunkasittelyn melu-
haittaa ympéristoon pyritddn vahentdmaén sijoittamalla toiminnot mahdollisuuksien
mukaan sisatiloihin ja tehdasalueen keskelle. Sellun kuivatuskoneen poistoilmapuhal-
timet sijaitsevat kuivatuskonehallin katolla. Melun torjumiseksi poistoilmapuhaltimet va-
rustetaan tarvittaessa aanenvaimentimin.

Jalostamo kayttaa Oulujarven vettd prosessin raakavetend, ja rannalle tulevan pump-
paamon tuottama &aani voi vaikuttaa lahistén asuin- ja lomarakennuksiin. Pumppaamo
rakennetaan paaosin maan alle, silla vesi pumppaamolle johdetaan vapaavirtausput-
kella Mieslahdelta. Maanpaallisia rakenteita ovat pumppaamon séhkdatilat ja ilmanvaih-
tokoneet.

My06s tehtaan raskas liikenne ja tehdasalueella I&ahinn& puunkasittelyyn kaytettavat tyo-
koneet aiheuttavat melua.
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3.17 Rakenteet

Biojalostamo kasittdd useita rakennuksia ja rakenteita. Niistd nakyvimpia ovat alusta-
vasti arvioituine korkeuksineen:

— Kattilalaitosten yhteinen piippu 100-120 metria
— Soodakattilarakennus 60 metria
— Jatkuvatoiminen sellunkeitin 60 metria

Kuvissa 3-14 ja Kuva 3-15 on esisuunnitelmiin perustuvat tehdasalueen 3d-
havainnekuvat ité- ja lansisuunnasta katsottuna.

Kuva 3-14. hankealueen 3d-havainnekuva itdsuunnasta katsottuna.
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3.18

El ‘ Yy
Kuva 3-15. hankealueen 3d-havainnekuva lannestd Paltamon taajaman suunnasta
katsottuna.

Tie- ja lilkennejarjestelyt

Paltamon biojalostamon sek& sen laheisyyteen sijoittuvan uuden maankayton edellyt-
tamista ajoneuvoliikenteen jarjestelyistd seka kavely- ja pyoraily-yhteyksista on tehty
Kainuun liiton ja Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen toimeksiannosta liikkenneselvitys
(WSP Finland Oy 2017). Ratayhteys tehdasalueelle on suunniteltu alustavassa yleis-
suunnitelmassa (VR Track 2017). Ratasuunnitelmia on tarkennettu vuonna 2018 ase-
makaavoituksen yhteydessa Ramboll Oy:n toimesta ja ne esitetdan tarkemmin kaava-
prosessin yhteydessa.

Tehdasalueelle johtava rata tulee haarautumaan Oulu — Kontiomé&ki -radasta, jolle ra-
kennetaan uusi vaihde biojalostamon lilkennetta varten (Kuva 3-16 ja Kuva 3-17). Val-
tatie 22 ylittda radan sillalla. Radan vuoksi valtatieta on korotettava sillan kohdalla run-
saat 10 metria. Radan edellyttdma valtatien korotus nostaa tieta vielda Jokilahdentien
littymé&n kohdalla noin nelja metrid, mika edellyttaa liittyman siirtdmista nykyista lan-
nemmaksi.
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Keskimadrdinen maanpinnan korkeus
vanhojen suunnitelmien perustestla
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Kuva 3-16. Biojalostamon radan suunnittelun yhteydessa laadittu valtatien 22
pituusleikkaus (liikenneselvityksestd WSP Finland Oy 2017).

Liikenneselvityksen (WSP Finland Oy 2017) mukaisesti suunnitelmissa on rakentaa
kaksi uutta porrastettua liittymaa: Paltamon suunnasta tultaessa ensin tien oikealla
puolelle uudelle teollisuusalueelle ja sen jalkeen biojalostamolle tien vasemmalla puo-
lelle (Kuva 3-17). Uusien liittymien my6s vanha Jokilahdentien liittym& poistuu. Palta-
mon keskustan suunnasta Kyldpuron teollisuusalueelle ulottuva nopeusrajoitus 80
km/h on suunnitelmissa jatkaa liittymaalueen itapuolelle. Valtatie 22 etelapuoliselle te-
ollisuusalueelle tarvitaan uusi sisdinen katu yhdistamaéan alueen toiminnot valtatiehen.
Uusi katu yhdistetddn myos biojalostamoon rataa varten toteutetun valtatien alituksen
kautta sek& Mieslahden rannalle toteutettavaan raakavesipumppaamoon.

Yhdistetty jalankulku-pyoratie valtatien 22 varrella ulottuu nykyisin Paltamon keskustas-
ta Kyldapuron teollisuusalueelle, suunnitellun biojalostamon lansipuolelle. Kavelyn ja
pyordilyn yhteydet tehtaalle jarjestetdan jatkamalla vaylaa valtatien eteldpuolella bioja-
lostamolle asti. Liséksi rakennetaan uusi biojalostamolle johtava kevyen liikenteen yh-
teys valtatien alitse ja jatketaan kevyen liikenteen vaylad myos valtatien eteldpuolella
Mieslahdelle asti.
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Kuva 3-17. Rata- ja liikennejarjestelyt tehtaan kohdalla (liikenneselvityksesta WSP
Finland Oy 2017).

Oulu-Kajaani rata kuuluu TEN-T -verkon kattavaan verkkoon. Ratalain mukaan uuden
tasoristeyksen saa rakentaa vain TEN-verkon ulkopuoliselle rataverkolle, mutta TEN-
verkolla olevan tasoristeyksen paikkaa voidaan siirtda, jos siirrolla voidaan merkittavas-
ti parantaa tasoristeyksen turvallisuutta. Raakavesipumppaamolle on suunniteltu huol-
totie, joka risteda radan kanssa. Turvallisin tapa jarjestad yhteys pumppaamolle on ra-
dan ylittdminen sillalla. Sillan kustannuksia voidaan pienentaa tekemalla siitd kapeam-
pi, esimerkiksi yksikaistainen, jolloin vaistamisvelvollisuus osoitetaan liikennemerkeilla.
Ratajarjestelyiden vuoksi tarkoitus on sulkea kaksi olemassa olevaa yksityista tieyhte-
ytta, jotka korvataan raakavesipumppaamon yhteydella (Kuva 3-17).

3.19 Sahkonsiirto

Suunniteltu biojalostamo on taydella jatkojalostusmaaralla (VE1 ja VE3) omavarainen
eika tuota merkittavia maaria energiaa. VE2:ssa sahkoa jaa ylimaarin noin 25 MW te-
holla.

Jalostamon rakennusvaiheessa sé&hko& ostetaan verkosta nykyiseltd Metelin sahko-
asemalta tydbmaaséahkoistykseen 20 kV liittyman kautta. Tama linja jaa tehtaan va-
rasahkalinjaksi.

Sahkonsiirtoa varten tehdas on kytkettava suoraan kantaverkkoon 110 kV:n liityntajoh-
dolla. Fingridin ohjeistuksen mukaan suunnitellun tehoinen generaattori tullaan kytke-
maan Kajaanin Tihisenniemella sijaitsevalle kytkinasemalle tai mahdollisesti sen poh-
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joispuolelle rakennettavalle uudelle asemalle. Asia varmistuu tarkemmassa suunnitte-
lussa.

Biojalostamon sahkonsiirtolinjaus tehtaalta Kajaanin Tihisenniemeen on esitetty Ku-
vassa 3-18. Tarkasteltavan linjauksen kokonaismatka on noin 25 km. Liityntayhteys on
suunnitelmissa toteuttaa yhteiskayttopylvailla olemassa olevan voimajohdon kanssa tai
uudella 110 kV ilmajohdolla olemassa olevien sahkdlinjojen viereen, jolloin johtoaukea
levenee noin 20-30 metria.

Uusi 110 kV
liityntajohto

o

Metelin sahkbasema

Olemassa oleva 110 kV
voimajohto ja uuden
110 kV johdon linjaus

s}
\ﬁ Tihisenniemen séhkdasema

0 e, &
wrw———ikm
Sisaltad Maanmittauslaitoksen maastokartta-aineistoa 01/2017
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa 01/2017

Kuva 3-18. Biojalostamon sahkdnsiirtolinjaukset.

Liityntayhteyden tekninen toteutus varmistuu ja tarkentuu suunnittelun edetessa. Ym-
paristovaikutusten arviointi on tehty liitteessa 3 ja taulukossa 3-12 esitetyn alustavan
reitityssuunnitelman perusteella. Liitteessa ja taulukossa esitetyt numeroinnit vastaavat
toisiaan. Biojalostamolta tarvitaan uusi voimajohto Metelin sdhkbasemalle noin 1,3 km
matkalle. Golf-kentan, vesistdjen (Mieslahti ja Jormuanlahti) ja luonnonsuojelualueen
ylitykset sek& noin 3,3 km matka vélille Nakertaja — Tihisenniemi on tarkoitus toteuttaa
yhteiskayttopylvailla nykyisen voimajohdon kanssa. Muille osioille on suunnitelmissa
rakentaa uusi voimajohto nykyisen johdon ita- tai pohjoispuolelle.

Taulukko 3-12. Alustava séahkdnsiirron reititysssuunnitelma. Kuvanumerointi vastaa
liitteessé 3 esitettya numerointia.
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Pituus,

Meteli - KaiCell Uusi wimajohto

Yhteiskayttopylvaéat olemassa

2 Mieslahden ja golfkentén ylitys 2,7 olevan voimajohdon kanssa

3 Saviniemen ylitys 25 .U.l.JSI wimajohto nykyisen johdon
itapuolelle

4 Natura- ja luonnonsuojelualueen 076 Yhteiskayttopylvaéat olemassa

ylitys ' olevan wimajohdon kanssa

Y hteiskayttopylvaéat olemassa

5 Jormuanlahden ylitys 2,5 y py
olevan wimajohdon kanssa
Uusi wimajoht kyi johd

6 Jormuanlahti - Lehtomaki 7,9 . .l.JSI roimajohito nykyisen joncon
itapuolelle

7 Kirkkoaho - Lehtomaki 2,8 UUS.I \_/0|majohto nykyisen johdon
pohjoispuolelle
Uusi wimajoht kyi johd

8 Kirkkoaho - Nakertaja 11 US.I \_/0|majo 0 Nykyisen johdon
pohjoispuolelle
Yhteiskayttopyhvaat ol

9 Nakertaja - Tihisenniemi 3,3 els ay opy vaat olemassa
olevan wimajohdon kanssa

19 Yhteensa 25 KaiCell - Tihisenniemi

3.20 Sellu- ja Arbron -tehtaiden rakentaminen

3.20.1

Kokonaisen biojalostamon rakentaminen on mittava projekti. Rakentamisen ensimmaéi-
sessa vaiheessa tehdaan tarvittavat tiet seka maanrakennustyot rautatieta ja raken-
nuksia varten. Ennen maanrakennustoitd tehdasalueen puusto poistetaan. Maanra-
kennusty0 siséltdd muun muassa louhintaa, kallioperan rajaytystoita ja rakennuspaik-
kojen tasoitusta. Syntyvid maamassoja sailytetaan valiaikaisesti laitosalueella. Seuraa-
vassa rakennusvaiheessa tehdaén tehtaan rakennustyot ja niiden kanssa osittain sa-
manaikaisesti tehtavat asennustyot.

Tehdasalue

Maansiirtotbissa syntyy suuria maaria kaivuu- ja louhintamassoja. Tavoitteena on hyo-
dyntdad osa syntyvista massoista rakennuspaikalla erilaisissa taytdissa ja tasauksissa.
Tehdasalue on suunniteltu rakennettavaksi tasolle +133,00 m mpy, kun nykyisellaan
alueen maanpinnan taso vaihtelee tasolla noin 133,00 — 142,00 m mpy. Tasattavan
alueen pinta-ala on noin 127 ha, josta alustavien laskelmien mukaan syntyy siirrettavia
maamassoja n. 3,5 Milj. m?®. Lahinna hankealueen eteldosan korkeammalla, noin 22,5
ha alueella on kalliota, joka voidaan hyddyntaé louheena ja murskeena tehdasalueen
rakentamisessa. Syntyvan kalliomurskeen maaraksi arvioidaan yhteensa noin 990 000
m®. Poistettavia maamassoja j44 alueelta pois kuljetettavaksi viela noin 2,6 milj. m°.
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Kuva 3-19. Tehdasalueen maansiirto- ja tasaustydalueet (lahde: KaiCell Fibers Oy,
sisaltda Origo Oy:n kartta-aineistoa). Vihred rasteri = maansiirto ja tasattavat alueet,
punainen rasteri = kallionlouhintaa.

Valittbmasti maansiirtotdiden aloittamisen kanssa toteutetaan alueen kuivatusjarjestelyt
niin, ettd sadevesien ja metsan kuivatusojien vedet johdetaan hallitusti selkeytysaltai-
den kautta tehtaan lansiosassa olevaan Kyldpuroon. Kyseinen allas tai allasjarjestelyt
suunnitellaan siten ettd ne toimivat myéhemmin osana tehtaan hulevesien hallintasys-
teemia.

3.20.2 Tieliittymien ja rautatiesillan rakentaminen
Tehtaan rakentamisen kannalta ensimmaisia kohteita ovat tehtaalle johtavien tieliitty-
mien rakentaminen, minka lisaksi tarvitaan valtatien 22 korotus ja sillan rakentaminen
tehtaalle menevélle rautatieliittymalle. Yleiskatsaus tarvittavista tiejarjestelyista on esi-
tetty luvussa 3.17. Kuvassa 3-20 on esitetty tarvittavat tulevat kiinteat tieliittymat teh-
taalle seuraavasti:
1. Maantiesilta rautatien ylitykseen
2. Tehtaan paaliittyma
3. Korvaavat liittyméat suljettaville tasoylikaytaville seka paasy uudelle
kaavoitetulle teollisuustontti alueelle
4. Tehtaan suora liittyma pumppaamolle
5. Pistoraide tehtaalle
6. Varaliittyma tehdasalueelle
7. Siirretty teollisuusalueen liittyma
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3.20.3

Kuva 3-20. Tarvittavat kiinteat tieliittymat tehtaalle.

Ennen kuin varsinaiset tehtaan tieliittymat ovat valmiina, tarvitaan tehdasalueelle ohi-
tustie seka tilapaiset liittymét. Tehdasalueelta poistettavat maamassat kuljetetaan pois
valtatie 22:n kautta. Parempana ratkaisuna olisi 16ytdd massoille sijoituspaikka tehdas-
alueen laheisyydest, jolloin niita ei tarvitsisi kuljettaa valtatien kautta. Valiaikaisten tie-
jarjestelyiden tarve tarkentuu suunnittelun edetessa. Maamassojen kuljetukset seka tie-
liittymien ja rautatiesillan rakentamisen aikaiset ohitustieratkaisut aiheuttavat joka tapa-
uksessa merkittavaa haittaa liikenteelle.

Raakavedenottoon ja jatevesien johtamiseen tarvittavat rakenteet

Oulujarveen ja sen rannalle rakennetaan vedenotto- ja purkuputket seka rantapump-
paamo. Raakavesi prosessiveden puhdistukseen ja jaahdytysvedeksi otetaan vedenot-
tona Oulujarvesta Mieslahden syvanteesta. Vedenottamoa rakennettaessa rantaa kai-
vetaan ja/tai louhitaan ja pohjaa tarvittaessa ruopataan ottorakenteen kohdalta niin, et-
ta raakavesi saadaan otettua tarvittavalta syvyydeltad. Vedenottamon rakenteet sijoittu-
vat suurimmaksi osaksi veden pinnantason alapuolelle. Raakaveden otto ja siihen liit-
tyvat rakenteet on kuvattu tarkemmin luvussa 3.10.

Prosessijatevedet ja jadhdytysvedet johdetaan purkuputkilla Oulujarveen. Prosessijate-
ja jaadytysvesia on kuvattu tarkemmin luvuissa 3.10 ja 3.11.

3.21 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

EU:n teollisuuspaastddirektiivin - (2010/75/EU) ja Suomen ymparistonsuojelulain
(527/2014) mukaan ns. direktiivilaitosten paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lu-
pamaaraysten on parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi pe-
rustuttava BAT-paatelmiin. Paastdille on ymparistdluvassa maarattava paastoraja-arvot
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siten, etta paatelmien paastodtasoja ei yliteta laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteis-
sa.

BAT-paatelmilla (BAT: Best Available Techniques) tarkoitetaan parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa koskevan asiakirjan (ns. BREF-dokumentit) paatelmia tekniikasta,
sen sovellettavuudesta seka paastotasoista, tarkkailusta ja kulutustasoista. Uusi teh-
das luokitellaan ns. direktiivilaitokseksi ymparistonsuojelulain mukaan.

KaiCell Fibers Oy:n biojalostamo suunnitellaan parhaaseen kayttokelpoiseen tekniik-
kaan perustuen. Biojalostamoon sovelletaan vuonna 2014 hyvéaksyttyja BAT-paatelmia
koskien massan, paperin ja kartongin tuotantoa.
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4.1

4.2

YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja tavoite

Euroopan yhteis6jen (EY) neuvoston antama, ympadristovaikutusten arviointia koskeva
direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantvon Euroopan talousalueesta tehdyn
sopimuksen liitteen kaksikymmenta nojalla YVA-lailla (468/1994) ja -asetuksella
(713/2006). Uusi YVA-menettelya koskeva laki ja asetus tulivat voimaan toukokuussa
2017. YVA-menettelyn tavoite ei ole muuttunut aikaisemmasta, mutta menettelyn toteu-
tukseen ja painotuksiin laki on tuonut joitakin muutoksia. Suunniteltu biojalostamokuu-
luu YVA-lain soveltamisalaan, silla YVA-menettelyd sovelletaan metséteollisuuden
massatehtaisiin kapasiteetista rijppumatta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoit-
teena on myos lisata kansalaisten tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vai-
kuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paa-
toksia eika ratkaista sité koskevia lupa-asioita.

YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii KaiCell Fibers Oy ja yhteysviranomaisena Kainuun ELY-
keskus. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta on vas-
tannut konsulttitydona Poyry Finland Oy. Hankkeen arviointitybhon osallistuneet asian-
tuntijat vastuualueineen on esitetty tAman YVA-selostuksen alussa kohdassa "YVA-
tyoryhma”.

Tarkeéssa osassa YVA-menettelyssa ovat myos kansalaiset sek& muut viranomaiset,
jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mieli-
piteitd. Taman hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu ku-
vassa 4-1.

Kainuun
ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

KaiCell Fibers Oy
(hankkeesta

vastaava) Poyry Finland Oy

(YVA-konsultti)

Tiedotusvalineet

YVA:n seurantaryhma

Paltamon kunta
Kainuun liitto
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparisto- ja muut
jarjestot
Muut viranomaiset ja
asiantuntijat

Kuva 4-1. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.
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4.3

43.1

4.3.2

YVA-menettelyn paavaiheet ja aikataulu

YVA-menettelyyn sisaltyy ohjelma- ja selostusvaihe. Ymparistovaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjes-
tdmisesta ja siina tarvittavista selvityksistd. Ymparistdvaikutusten arviointiselostukses-
sa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet seké tekniset ratkaisut ja arvioin-
timenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.

Arviointiohjelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisesséa vaiheessa on laadittu YVA-
ohjelma. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seka suunnitelma (ty6oh-
jelma) siitd, mitd vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehd&éan. Arviointioh-
jelmassa on liséksi esitetty perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka
suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta. Arvioin-
tiohjelmassa on my6s esitetty arviointitydhon osallistuvien asiantuntijoiden patevyydet
osa-alueittain.

Hankevastaava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun elinkei-
no-, liikenne- ja ymparistokeskukselle 21.12.2017. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-
menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman néhtévilldolosta Paltamon ja Vaalan kunti-
en, Kajaanin kaupungin ja Kainuun ELY-keskuksen virallisilla ilmoitustauluilla. Kuulutus
myds julkaistiin Paltamon alueella yleisesti levidvassa lehdessa (Kainuun Sanomat).
YVA-ohjelma oli ndhtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 29.12.2017 -
31.1.2018. Yhteysviranomainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antoi
oman lausuntonsa ohjelmasta 27.2.2018.

Arviointiselostus

YVA-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditun arvi-
ointityon tulokset on koottu tdhan YVA-selostukseen.

Arviointiselostuksen valmistumisesta tiedotetaan alueen lehdissd seka muissa yhteys-
viranomaisen valitsemissa julkaisuissa, ja selostus asetetaan nahtaville. Nahtavillaolo-
aikana viranomaisilta pyydetddn lausunnot ja asukkailla sekd muilla sidosryhmilla on
mahdollisuus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-
keskukselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipi-
teet ja antaa perustellun paatelmansd merkittavista ymparistovaikutuksista viimeistaan
kahden kuukauden kuluttua ndhtavillaolon paattymisesta. YVA-menettely paattyy, kun
yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta hankevas-
taavalle.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 4-2.
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YVA-menettely

YVA-ohjelma
YVA-ohjelman laadinta
YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle l
YVA-ohjelman néhtéavilldolo (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta (30 vrk)

YVA-selostus
YVA-selostuksen laadinta
YVA-selostuksen asukaskysely
YVA-selostus yhteysviranomaiselle l
YVA-selostuksen nahtavilldolo (60 vrk)
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (60 vrk)

Ympéristdlupamenettely

Ympaéristolupahakemus
Ympéristélupahakemuksen laadinta
Ympaéristblupahakemus AVllle

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Viranomaisneuvottelu
Seurantaryhmé
Yleisdtilaisuus (YVA ja kaava) I

Kaavoitus

1. Vireilletulovaihe

OAS:n laadinta

1. viranomaiseneuvottelu

OAS:sta tiedottaminen

2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Asemakaavaluonnoksen laatiminen

Mielipiteen kuuleminen (MRL) ja lausunnot

3. Kaavaehdotusvaihe
Asemakaavaehdotuksen laatiminen

MRA 278:n mukainen nahtévilla olo ja lausunnot
Yhteenveto (vastineet muistutuksiin ja lausuntoihin)
3. Hyvéaksymisvaihe

Asemakaavan hyvéksymiskasittely (MRL)

Kuva 4-2. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Biojalostamohankkeen toteuttaminen edellyttdd asemakaavan laatimista. YVA-lain
22 8:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on ol-
tava riittdvassa yhteistytssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovit-
tamiseksi. Tassd hankkeessa asemakaavan laadinta on kaynnistetty samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa ja menettelyt on toteutettu rinnakkain. YVA-menettelyn yhtey-
dessa on laadittu myds kaavoitusta varten tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioin-
nit.

Viestinta ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdol-
lisuus osallistua. Kansalaiset ovat voineet osallistua hankkeeseen esittamalla mielipi-
teensa ja ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle se-
k& my6s hankkeesta vastaavalle KaiCell Fibers Oy:lle ja YVA-konsultille. Vuoropuhelun
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yhtend keskeisimmista tavoitteista on ollut eri osapuolten ndkemysten kokoaminen ja
hyodyntaminen YVA-menettelyn aikana.

45.1 Yleisotilaisuudet
Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin 18.1.2018 yleisotilaisuus Palta-
mossa. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta, ymparistdvaikutusten arviointiohjelmaa, ase-
makaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka kaavoitus- ja YVA-menettelyiden
etenemista. Yleisotlla oli mahdollisuus esittaa nakemyksiaan ja kysya hankkeesta, YVA-
menettelysta ja kaavoituksesta. Tilaisuudessa oli runsas osanotto, noin 200 henkil6a.,
Vastaava yleisttilaisuus jarjestetaan arviointiselostuksen valmistumisen jalkeen. Tilai-
suudessa esitelladn ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia.
45.2 Seurantaryhma
YVA-menettelyd seuraamaan koottiin seurantaryhmd, jonka tarkoituksena oli edistaa
tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien
kanssa. Seurantaryhméa seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua sekéa esittaa
mielipiteitd ympadristévaikutusten arviointiselostuksen seka sitd tukevien selvitysten
laadinnasta. Seurantaryhméassa on ollut mukana hankkeesta vastaavan ja konsultin li-
saksi edustajia seuraavista tahoista:
Ramboll Finland Oy (kaavakonsultti) Kainuun Etu Oy
Paltamon kunta Suomen metsakeskus
Kajaanin kaupunki Metsahallitus Metsatalous Oy
Kainuun ELY-keskus, ympéristo Kiehimansuun kylayhdistys
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, likenne Mieslahden kylayhdistys
Lapin ELY-keskus, kalatalous Luhtaniemen asukkaat
Kainuun liitto Kainuun luonnonsuojelupiiri
Kainuun museo Paltamon luonto
Kainuun Pelastuslaitos Paltamon Riistanhoitoyhdistys
Kainuun Sote, ymparistoterveydenhuolto Paltamon Metsastysseura
Paltamon yrittajat Kainuun kalatalouskeskus
Paltamon Golf Paltamo | kalaveden osakaskunta
MTK-Pohjois-Suomi Paltamo Il kalaveden osakaskunta
MTK-Paltamo Paltaniemen-Jormuan kalaveden osakaskunta
Metsanhoitoyhdistys Kainuu Metsahallitus Pohjanmaan erapalvelut
Fingrid Oyj Ammattikalastajat
Oulujarven kalastusalue
Seurantaryhma kokoontui YVA-menettelyn eri vaiheissa kolme kertaa, 29.11.2017,
28.3.2018 ja 22.5.2018. Tilaisuuksissa esiteltiin hanketta, puunhankintaa arviointioh-
jelmaa ja arvioinnin tuloksia Seurantaryhméan jasenilla oli tilaisuudessa mahdollisuus
esittdd nakemyksiaan, saada tietoa ja keskustella hankevastaavan, yhteysviranomai-
sen ja YVAa laativien asiantuntijoiden kanssa. Osanotto kokouksiin oli hyva ja keskus-
telu vilkasta ja paaosin rakentavaa. Seurantaryhmé laajeni muutamalla taholla ensim-
maisen kokouksen jalkeen.
4.5.3 Asukaskysely
YVA-menettelyn yhteydessd osana sosiaalisten vaikutusten arviointia toteutettiin asu-
kaskysely postikyselyna tammi-helmikuussa. Asukaskyselylla selvitettiin eri asukas-
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ryhmien yleisesta suhtautumisesta hankkeeseen seka heidan ndkemyksidan hankkeen
ymparistévaikutuksista. Kysely oli kaikille avoin ja siihen pystyi vastaamaan posti-
kyselynd. Kysely lahetettiin postitse hankkeen lahialueen vakituisille ja vapaa-ajan
asukkaille noin 2 kilometrinetdisyydell&a hankealueesta, sekd noin 200 metri& voimajoh-
toreitin keskilinjasta sijaitseville vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Lisaksi kysely pos-
titettiin satunnaisotannalla osalle vakituisista ja vapaa-ajan asukkaista 2-5 kilometrin
etaisyydelld hankealueesta.

Asukaskyselyn tulokset on esitetty luvussa 14 ja liitteessé 6.

45.4 Pienryhmatilaisuudet

Arviointiselostuksen laatimisen aikana 19. ja 20.2.2018 jarjestettiin kaksi pienryhmati-
laisuutta Paltamossa. Ensimmainen tilaisuus oli suunnattu l&hialueen matkailuyrittgjille
ja toinen tilaisuus kalastajille ja kalastusviranomaisille. Lisaksi Paltamon kunta jarjesti
28.2.2018 erillisen keskustelutilaisuuden Luhtaniemen asukkaille. Keskusteluiden sisél-
t6& on hyddynnetty arviointiselostuksen laadinnassa.

455 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistbvaikutusten arvioinnista on tiedotettu myés yleisen tiedon-
valityksen yhteydessa, kuten lehdistotiedotteiden ja hankkeesta vastaavan Internet- ja
Twitter-sivujen valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurattiin paikallisten si-
dosryhmien ndkemyksia tiedonsaannin riittdvyydesta.

4.6 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Kainuun ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 27.2.2018. Lausun-
nossaan ELY-keskus toteaa, ettd arviointiohjelman siséltd on laadittu YVA-asetuksen 3
8:n edellyttAmalla tavalla.

Taulukossa 4-1 on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee
kiinnittdd huomiota tai taydentda vaikutusten arviointitydn aikana ja arviointiselostuksen
laadinnassa. Taulukon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty, miten yhteysviran-
omaisen lausunto on otettu huomioon arviointitydssa. YVA-selostus on laadittu YVA-
ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esittdmien vaatimusten huomiointi
tehdyssa arviointitydssa.

Yhteisviranomaisen lausunto Lausunnon huomioiminen / kommentit

Hankekuvaus ja vaihtoehdot

Hankkeen prosessikuvausta on syyta tarkentaa materiaalivirtojen ja
ainetaseiden maarien osalta. Teknisten prosessivaiheiden ainemaa-
rat ja materiaalivirrat: jatevedenpuhdistuksessa muodostuvan lietteen
maara ja sen ominaisuudet, polttoprosesseissa syntyvan tuhkan
maara ja sen ominaisuudet, varastoitavien kemikaalien maara, hake-
varastokasojen koko ja kaatopaikan tayttotilavuus. Erityisesti arbronin
tuotannon ja sen ymparistévaikutusten tarkempi kuvaus. Hankekuva-
uksen yksityiskohtia tulee kuvata tarkemmin.

Tietoja on tAsmennetty hankesuunnittelun ja arvioin-
tien tuottaman tiedon pohjalta ja ne on esitetty arvi-
ointiselostuksessa luvussa 3.

Toteutusvaihtoehtoihin on syyta tarkentaa edella mainittuja toiminnal-
lisia ja teknisia yksityiskohtia. Toteutusvaihtoehtojen kuvauksen tulee
olla arviointiselostuksessa niin tarkka, ettd ymparistovaikutukset voi-
daan ilman merkittéavia epavarmuustekijoita arvioida.

Arvioitavien vaihtoehtojen (VE1, VE2, VE3) kuvauk-
sia on tarkennettu toiminnallisten ja teknisten yksi-
tyiskohtien osalta lukuun 2.4.
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Lyhenteiden ja termien selitteita tdydennettéva; ainakin AOX, BFF,
MPP, kaustisointi, liukosellu, markkinasellu, mustaliped, PICM, PMA,
rainaus, valkolipea ja viherlipea.

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Laitos edellyttéda Tukesin lupaa. TUKES:n lausunnossa todetaan, etta
suuronnettomuusvaarallisille kohteille suositellaan kaavamerkintaa
T/Kem (teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa
merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan lai-
toksen). Hankevastaavan tulee varmistaa kunnan kaavoittajalta, etta
kaavoituksessa otetaan huomioon TUKES:n kaavamerkintaa koske-
va lausunto.

Jatevesien vaikutukset

Jatevesien aiheuttamat ymparistévaikutukset on todettu olevan yksi
hankkeen merkittavimmista ymparistdvaikutuksista. Siksi arvioin-
tiselostuksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota naiden ymparisto-
vaikutusten perusteelliseen tunnistamiseen ja selvittdmiseen. Bioja-
lostamon jadhdytys- ja jatevesien aiheuttamia ympéristdvaikutuksia
on kuvattu selvitettdvéan vesistomallitarkastelun avulla. Siina selvite-
taan vesien kulkeutumista ja laimentumista. Varsinainen asiantuntija-
ty6 vesistovaikutuksista suoritetaan mallinnustarkastelun perusteella.
Taten on erittain tarkeaa, ettd mallinnustarkastelu suoritetaan mah-
dollisimman tarkasti ja kattavasti.

Mallinnusalue ja tarkkuustaso: Mallinnusalueen on kerrottu kattavan
Oulujarven Paltaselan ja Arjanselan seka tarvittaessa Niskanselan.
Mallin hilakoko: Mallinnuksessa kéaytettéavan hilaverkon tulee olla riit-
tavan tihed seka horisontaalisessa etta vertikaalisessa suunnassa,
jotta mallinnuksessa voidaan huomioida jarven topografian vaihtelu
seka vedenlaadun muutokset jarven horisontaalisessa ja vertikaali-
sessa suunnassa. Mallinnuksessa on huomioitava saéaolosuhteiden,
virtaamien ja jatevesien kuormituksen vaihtelu. Kerrostuneisuuden
kuvaaminen.

Vesistomallinnustarkastelu on ehdotettu tehtévan ainoastaan yhdelle
purkupis-teelle. Kainuun ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan yhden
purkupisteen tarkas-telua ei voida pitaa riittdvana ymparistévaikutuk-
sien arvioinnin kannalta tdman ko-koluokan hankkeessa. Arvioin-
tiselostusta varten tulee tutkia ja mallintaa myds va-hintdan yksi vaih-
toehtoinen purkupaikka, joka sijaitsee edempéna Oulujarvessa. Vaih-
toehtoisten purkupaikkojen vesistdmallinnus- ja vesistévaikutustulok-
sia on verrattava keskenaan. Mallinnusaluetta on laajennettava, mi-
kali vaikutuksien tode-taan ulottuvan sen ulkopuolelle.

Arviointiohjelmassa ei esitetty vesistomallinnustarkastelulle ajallista
kestoa.Ymparistbvaikutusten arviointimenettelyssa tulee pyrkia tun-
nistamaan ja arvioimaan hankkeen koko elinkaaren mittaisia ymparis-
tovaikutuksia. Taten vesistdomallinnustarkastelun tulisi kattaa mahdol-
lisimman pitka ajanjakso, jotta sen avulla voidaan tarkastella luotetta-
vasti myds haitta-aineiden pitkaaikaisia vaikutuksia. Mallinnustarkas-
telun kesto tulee olla sellainen, ettd mallinnusajanjaksoa pidentamalla
edes kohtalaisia muutoksia vastaanottavissa vesistoissé ei ole enaa
havaittavissa. Mallinnusraportti on hyva liittda arviointiselostuksen
liitteeksi.

Vesistomallinnustarkastelussa tulee huomioida myés alueelle muual-
ta tuleva kuor-mitus sek& alueen luontainen kuormitus. Yhteisvaiku-
tuksien kannalta oleelliset pistekuormittajat seka alueellinen haja-
kuormitus tulee huomioida arviointityéssa. Terrafame Oy:n kai-
voshankkeen liséksi Oulujarveen kohdistuvien vaikutusten ohella on
otettava huomioon ainakin Mondo Mineralsin Mieslahden kaivoshan-
ke ja Juuan Dolomiittikalkki Oy:n kaivos.
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Taydennykset on huomioitu yva-selostuksen taulu-
kossa "Termit ja lyhenteet".

Kunta on hoitanut kaavan Rambollin kanssa

Asia on tunnistettu ohjelmassa. Biojalostamo on
suuri vedenkayttaja. Vesistovaikutukset ovat vaiku-
tustarkastelun karjessa Oulujarven veden laadun,
tilan, imagon, matkailun ja kalastuksen kannalta.
Vesistomallinnuksessa on kaytetty POyryn asiantun-
temusta.

Mallinnus painottuu Paltaselélle ja kattaa Oulujar-
ven. Vesistomallissa on muuttuva horisontaalinen
hilakoko eli tarkempi purkupisteen lahella
(80mx80m) ja suurempi etddmpéana (240mx240m).
Syvyyskerroksia on 15 kpl. Laskentamallina on kay-
tetty YVA-3D mallia, joka paljon kaytetty ohjelmisto
Suomessa ja muualla maailmassa. Mallia ajetaan
dynaamisesti eli se huomioi muuttuvat virtaamat,
tuulet, sddolosuhteet ym. ajassa muuttuvat tekijat
tarkastelujaksolla.

Ohjelmassa on esitetty purkupaikan sijainniksi Kie-
ihimajokisuun aluetta. Ohjelmassa sanotun mukaan
purkupaikkaa optimoitiin mallinnuksen ensimmai-
sessa vaiheessa, tarkastellen virtausmallilla useita
eri pisteitd. Taman tulosten ja useiden lausunto-
jen/mielipiteiden perusteella purkupaikaksi valittiin
piste Paltaselalla noin 3 km:n paassa Kiehiménjoen
suulta. Mallinnus on tehty kahdella purkupaikalla.

Mallinnus on tehty vuosien 2013 (kuiva) ja 2016
(keskim&arainen) olosuhteissa. Kuivana vuotena
saadaan maksimivaikutukset esiin. Mallinnusjaksoa
voidaan pidentaa ajamalla vuosia perakkain.

On otettu huomioon. Mondo Mineralsin kaivos on
lupavaiheessa, toteutumisesta ei ole tietoa.
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Arviointiselostuksessa tulee tarkastella kasiteltyjen jatevesien aiheut-
tamaa lyhyttd ja pitkaaikaista (hankkeen elinkaaren aikaista) kemial-
lista ja fysikaalista muutosta vastaanottavissa vesistoissa, vesistdjen
suolaantumista, kerrostumista, muutoksia happipitoisuudessa, metal-
lien ja ravinteiden sisdisessa kierrossa seka haitallisten aineiden
ajoittaista tai pysyvaa lisdantymista seka naiden kaikkien muutosten
vai-kutusta vesistdon ja sen kayttdon myos terveysvaikutusten osalta.
Arvioinnissa on liséksi hyva ottaa huomioon vesistéjen nykyinen
kuormitus seka niiden kyky vas-taanottaa uutta kuormitusta. Selos-
tuksessa on myos tarkasteltava, miten hanke vaikuttaa Oulujoen-
lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa asetettuihin ta-
voitteisiin.

Sulfaatin ja muiden suolojen vesistdvaikutukset. Etenkin sulfaatin
osalta arviointiselostuksessa on tarpeen kuvata prosessin sulfaatti-
tase, sulfaatin kulku, sen ja muiden suolojen vaikutukset vesistdssa
seka erityisesti otettava kantaa jateveden puhdistusprosessin tehok-
kuuteen sulfaatin osalta. Myds muita jateveden ominaisuuksia tulee
kuvata arviointiohjelmassa esitettya tarkemmin. Esimerkiksi raskas-
metallikuormitus ja AOX-yhdisteet tulee kuvata tarkemmin seka sel-
vittdd naiden aineiden luonto- ja terveysvaikutukset

Melu-, poly- ja hajuvaikutukset ja vaikutusalueen rajaus

Selostuksessa tulee esittda havainnollisesti eri vaikutusten osalta
aluerajaus. Erityisesti onnettomuus- ja hairidtilanteiden osalta on ar-
vioitava vaikutusten ulottuminen etenkin asuinalueiden suuntaan.

Laheinen asutus on syyta ottaa ymparistéarvioinnissa huomioon
etenkin, koska laitoksen on tarkoitus toimia ymparivuorokautisesti
kaikkina viikonpaivina.

Meluvaikutusten arviointi on syyta ulottaa Paltamon keskustaajamaan
ja Mieslahden kylalle asti. Liikenteen melun vaikutusten arvioinnissa
huomioitava valtatien 22 korottamisen vaikutus.

Mikali merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia tunnistetaan, on
syyta harkita toteutettavaksi muiden haittoja lieventavien toimenpitei-
den lisaksi mielipiteen jattdjien esittamia ehdotuksia, kuten meluvallin
tekemista tai biojalostamon sijoittumista pohjoisemmaksi.

Toimintojen sijoittamisen tarkastelussa keskeisena tavoitteena tulisi
olla lahiasutukseen kohdistuvien viihtyisyytta heikentéavien vaikutus-
ten rajoittaminen mahdollisimman vahaiseksi.

KaiCell Fibers Oy
Biojalostamon YVA-selostus

On tehty asiantuntija-arviona mallinnustuloksiin ja
olemassa olevaan tietoon perustuen.

Prosessin sulfaattitase ja puhdistusteho on tayden-
netty. Vaikutusarviointi on tehty asiantuntijatydna.

Melu (luku 10) ja haju (luku 9): Levidmiskartat esitta-
vat alueet, joille vaikutus ulottuu. Myés poélyn vaiku-
tusalueen rajaus on esitetty luvussa 9.

Laheinen asutus on huomioitu arvioinnissa. Lahiasu-
tuksen meluarvot esitetaan leviamiskartan lisaksi
tarkkana keskiaanitason lukuarvona.

Arviointi on tehty mainitulla tavalla Paltamon keskus-
tasta aina Mieslahden kylélle asti. Valtatien korotus
on huomioitu tulevan tilanteen melulaskelmissa.

Meluraportissa esitetdan keinoja ymparistomelua
vastaan, vaikkakaan teollisuusmelu aiheuta ohjear-
vojen ylityksid. KaiCellin Liikennemelu aiheuttaa
ylityksia, mutta samoissa kohdissa nykytilan arvot
ovat huomattavasti korkeammat (kyseiset rakennuk-
set ovat tien valittémassa laheisyydessa). Myodskaan
haju- ja polyvaikutukset eivat ole sen tasoisia, etta
em. toimet katsottaisiin tarpeellisiksi.

On huomioitu suunnittelussa mahdollisuuksien mu-
kaan. Meluavimmat toiminnot (puunkasittely, kuori-
mot) ovat mahdollisimman kaukana lahiasutuksesta.

Vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Hankealueen lansilaidalla virtaavan puron metsalain (1093/1996) ja
vesilain (587/2011) mukainen suojeluluokitus tulee tarkentaa arvioin-
tiselostukseen.

Mahdolliset jokihelmisimpukan esiintymat tulee kartoittaa vedenoton
vaikutusalueen osalta, mikali biojalostamon vedenottopaikka siirret-
taisi Kiehimanjoelle.

Ympéristdarviointiin tulee sisallyttaa biojalostamon myéta tehostuvan
puunkorjuun vaikutukset hakkuu- ja korjuualueilla Kainuussa. Arvioin-
tiohjelmassa on arvioitava tehostuvan puunkorjuun vaikutukset met-
séluonnon monimuotoisuuteen ja ekologiseen kestavyyteen. Tarkas-
telua ei hakkuu- tai korjuualuekohtaisesti, vaan koko raaka-aineen
hankinta-aluetta koskevana.

Liikennevaikutukset
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On tarkennettu luvussa 13.

Vedenottopaikan sijoittuminen entisellaéan eli Mies-
lahdella.

On huomioitu arviointiselostuksessa (luku 15).
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Arviointia tulee tdsmentaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lau-
sunnossa esittamalla tavalla siten, ettéd hankevastaava arvioi, onko
tuotantolaitoksen puunhankinnan liikenteelld laajemmin merkittavia
vaikutuksia alueen tieverkkoon ja sen liikenneturvallisuuteen.

Liikenteen haitallisten vaikutusten mahdollisesti edellyttamia lieven-
tamistoimia mukaan lukien liikenneturvallisuuden parannusehdotuk-
sia on tarpeellista pohtia osana ympéristévaikutusten arviointia.

Maisema, kulttuuriympéristo ja -perinto

On syyta huomioida Kainuun museon lausunto ja siina esitetyt mui-
naisjaannoksia ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteita koskevat
lisdykset ja edellytettavat maastokaynnit, joilla tarkastetaan aiemmin
tehtyja ja esiin nousseita havaintoja.

Biojalostamon sahkdnsiirron vuoksi rakennettavalla, Kajaanin Ren-
forsin Rannasta lahtevalla sahkdnsiirron voimalinjalla on tehtava ar-
keologinen inventointi sulan maan aikana ainakin niilté osin, joilla
nykyista linjaa levennetéaan.

Voimajohtolinjalla sijaitseva muinaismuistolailla rauhoitettu kiintea
muinaisjaannés, pyyntikuoppakohde Kontiosaari, on otettava arvioin-
nissa huomioon.

Valtatie 22:n korottamisen vaikutukset maisemaan arvioitava.
Riskit ja haitallisten vaikutusten vahentéamiskeinot

Riskinhallinta- ja haitanlieventdmiskeinot tulee esittaa arviointiselos-
tuksessa, keskittyen mahdollisimman konkreettisiin ja toteutettavissa
oleviin keinoihin. Esimerkiksi jatevedenpuhdistuksessa muodostuvan
lietteen osalta on arvioitava erikseen lietteen polton tai madattdamisen
ymparistoriskit hairidtilanteissa.

Muita vaikutuksia

Lisdantyvan puunhankinnan vaikutukset hankinta-alueen metsan
kasvihuonekaasutaseeseen ja metsasta vapautuviin kasvihuonekaa-
suihin.

Suomen metsakeskus tulee ottaa mukaan hankkeen YVA-
seurantaryhmaéan vuorovaikutuksen, tiedonvaihdon ja laadukkaan
arviointitydn edistamiseksi.

Kainuun ELY-keskus pitaa tarkeimpina teemoina tdman hankkeen
ympadristévaikutusten arvioinnissa etenkin jate- ja purkuvesien vaiku-
tusten, asutukselle aiheutuvien vaikutusten ja puunhankinnan vaiku-
tusten seka onnettomuus- ja hairidtilanteisiin varautumista koskevien
vaikutusten monipuolista arviointia.

4.7
teossa

KaiCell Fibers Oy
Biojalostamon YVA-selostus

On huomioitu arviointiselostuksessa (luku 12).

On huomioitu arviointiselostuksessa (luku 12).

On huomioitu arviointiselostuksessa (luku 17.3).

Inventointi tehddan sulan maan aikana ja tulokset

tadydennetaan yva-selostukseen.

On huomioitu arviointiselostuksessa sahkossiirtoa
koskevassa osiossa (luku 17.4).

On huomioitu arviointiselostuksessa (luku 17.3).

Ympdéristoriskien hallinta on esitetty arviointiselos-
tuksessa (luku 16).

On huomioitu arviointiselostuksessa (luku 15).

On lisétty seurantaryhmaan tammikuussa.

Puunhankinnan ymparistévaikutukset ja onnetto-
muus- ja hairidtilanteisiin varautuminen on nostettu
merkittévien vaikutusten joukkoon.

YVA-menettelyn huomioon ottaminen suunnittelussa ja paatoksen-

YVA-selostus sekd YVA-menettelyn aikana toteutunut sidosryhmévuorovaikutus ja ker-
tynyt aineisto toimivat tarke&na tukena hankkeen tarkemmalle jatkosuunnittelulle. YVA-
menettelyn yhtend tavoitteena on tukea hankkeen suunnitteluprosessia tuottamalla
hankkeen ymparistdvaikutuksia koskevaa tietoa mahdollisimman aikaisessa suunnitte-
luvaiheessa, jotta ymparistovaikutusten huomioon ottaminen toteutuisi koko suunnitte-

luprosessin ajan.
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YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan hanket-
ta koskeviin lupahakemuksiin, ja lupaviranomaiset kayttavat niitd oman paatoksente-
konsa aineistona.
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5.1

5.2

5.3

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn paatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin. Hank-
keesta vastaava paattaa YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuksiin ja -
selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan. Seuraavissa luvuissa on ker-
rottu, mitd lupia ja paatoksié biojalostamon rakentaminen edellyttaa.

Kaavoitus

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Samanaikaisesti YVA-menettelyn
kanssa on kaynnistetty asemakaavan laadinta Paltamon Kyl&anpuron alueelle. YVA-
menettelyn yhteydessa tehtavat selvitykset sekd vaikutusten arvioinnit toimivat myos
kaavoituksen selvitysaineistona.

Tukes maarittdd suuronnettomuusvaarallisille laitoksille eli ns. Seveso-laitoksille kon-
sultointivy6hykkeen, jonka sisalld kaavoituksessa on kiinnitettava erityistd huomiota
riskeihin ja onnettomuusvaaran torjuntaan. Konsultointivydhykkeet maaritelldan laitok-
sen yleisistd onnettomuusriskeista ja niiden arvioista, mutta niita ei voi suoraan kayttaa
suojaetéisyyksina tuotantolaitosten ja herkkien toimintojen valilla.

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukaisesti biotuotetehtaan rakentaminen
edellyttdd ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamista. YVA-selostus ja yh-
teysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koske-
vien lupien (mm. rakennuslupa ja ympaéristolupa) saamiselle.

Ymparisto- ja vesilupa

Biojalostamoa varten on haettava ymparist6lupa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu
ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014), jonka 27 8:n 1 momentin mukaan ymparisto-
lupa on oltava ympaériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan. Ymparistolu-
pa kattaa kaikki ymparistdvaikutuksiin liittyvat asiat kuten paastot ilmaan ja veteen, ja-
teasiat, meluasiat sekd muut ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat.

Hankkeen lupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomai-
nen myontdd ympadristbluvan, mikali toiminta tayttdd ymparistonsuojelulain ja muun
lain-saadannodn asettamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiriidassa alu-
een kaavoituksen kanssa. Myds ympadristbvaikutusten arviointimenettelyn on oltava
paattynyt ennen kuin lupa voidaan myontaa.

Ympaéristonsuojelulain 47 8:n 1 momentin mukaisesti vesien pilaantumista koskeva
ymparistélupahakemus sekd samaa toimintaa koskeva vesilain mukainen lupahake-
mus on kasiteltava yhdessa ja ratkaistava samalla paatoksella, jollei sitd ole erityisesta
syystad pidettdva tarpeettomana. Vesilain mukainen lupa tarvitaan vedenottoraken-
teiden rakentamiseen ja pintaveden ottamiseen Oulujarvestd sekd jateveden
johtamiseen ja siihen liittyvien rakenteiden tekemiseen Oulujarveen. Vesilupaa haetaan
Pohjois-Suomen aluehallintovirastosta. Hakemuksen tulee siséltdd tarvittavat
selvitykset seka riittdvat suunnitelmat toiminnasta ja aiotuista rakennushankkeista.
Hakemuksen tulee myos sisaltaa tietoa hankkeen ymparistévaikutuksista.
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Rakennuslupa

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uu-
disrakennuksille. Lupa haetaan Paltamon kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lu-
paa myontdessdan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja raken-
nusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.
My6s rakennusluvan myodntaminen edellyttaa, ettd ymparistdvaikutusten arviointime-
nettely on loppuun suoritettu. Rakennuslupia tarvitaan myds hankkeen rakennusvai-
heessa muun muassa valiaikaisille varasto- ja toimistorakennuksille ja betoniasemalle.

Laitosalueen maanrakennus- ja louhintatbiden aloittaminen edellyttdd maankaytto- ja
rakennuslain mukaista maisematy6- tai toimenpidelupaa.

Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet.
Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain (864/2014) mukaan lentoestelupa, jonka
tarve maaritelldén ilmailulain 158 §:ssa. Kaytadnnossa kaikki yli 60 metria (lentoasemien
l&helld 30 metrid) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jo-
ka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Hakemukseen liitetdan Finavian lau-
sunto asiasta ja varsinaisen lentoesteluvan myo6ntda Trafi. limailulain mukaan lentoeste
ei saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettd, eika sité voida asettaa niin,
etta sitd voisi erehdyksissé pitaa lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkind.

Ennen tehtaan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa. Lentoestelu-
pa tarvitaan myos rakentamisen aikana muun muassa isoille nostureille.

Puolustusvoimien hyvéaksynta

Korkeat rakennelmat (esim. tehtaan savupiippu) voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja
haitata nain Puolustusvoimien toimintaa. Hankevastaavan tulee tasta syysta pyytaa
suunnitellusta tehtaasta lausuntoa Puolustusvoimien Paaesikunnalta. Hyvaksyntd on
edellytyksena hankkeen toteuttamiselle. Pa&esikunta kerda eri puolustushaaroilta ja
laitoksilta kannanotot Puolustusvoimien kokonaiskannan muodostamiseksi.

Kemikaalilain mukaiset luvat

Kemikaalilaki (599/2013) koskee kaikkia kemikaaleja: terveydelle vaarallisia, ymparis-
tolle vaarallisia sek& palo- ja rajahdysvaarallisia kemikaaleja. Kemikaalilain tarkoituk-
sena on terveyden ja ympariston suojelu kemikaalien aiheuttamilta vaaroilta ja haitoilta.
Liséksi kemikaalisdddokset kasittavat lain vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turval-
lisesta kasittelysta (390/2005, muutos 358/2015), valtioneuvoston asetuksen vaarallis-
ten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) seka valtioneuvoston
asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaa-
timuksista (856/2012, muutos 686/2015). Nama saadokset perustuvat suuronnetto-
muusvaaran torjuntaa koskevaan Seveso Il -direktiiviin (2012/18/EU).

Tehtaalle on haettava kemikaalien laajamittaista teollista kasittelyd ja varastointia kos-
keva lupa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes) (390/2005, muutos 358/2015).
Lupaa on haettava ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista hyvissa ajoin
ennen tuotantolaitoksen rakennustdiden aloittamista. Lisaksi tulee esittdd siséinen pe-
lastussuunnitelma (18 §). Riippuen laitoksen kokoluokasta, on myods esitettava toimin-
taperiaateasiakirja tai yhteenveto asiakirjasta (13 §) tai turvallisuusselvitys (14 §). On-
nettomuusvaara tulee ottaa huomioon laitoksen sijoitusta arvioitaessa riskianalyysien ja
mallinnusten avulla (856/2012, muutos 686/2015 5 8). Kemikaalien vahaisesta kasitte-
lysta ja varastoinnista tulee tehdé ilmoitus aluepelastuslaitokselle.
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REACH-kemikaaliasetuksen mukaan kemikaalien jatkokayttaja ilmoittaa aineen toimit-
tajalle aineen rekisterdinnissa tarvittavat tiedot kayttdtavasta valmistajalle tai maahan-
tuojalle toimittamista varten. Jatkokayttdjan tulee toiminnassaan noudattaa kemikaalin
toimittajalta saamassaan kayttoturvallisuustiedotteessa seka sen liitteenda mahdollisesti
olevassa altistumisskenaariossa esitettyja turvallisen kaytén varmistavia kayttdolosuh-
teita ja turvallisuustoimenpiteita.

ATEX-lakia (rdjahdysvaarallisia tiloja ja tiloissa kaytettavia laitteita koskeva lainsdadan-
td) ja -asetusta sovelletaan tyoturvallisuuteen ja yleiseen turvallisuuteen liittyvaan ra-
jAhdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttaman vaaran torjuntaan. Ty6nantajan on laaditta-
va tyoturvallisuuslaissa (738/2002) ja asetuksessa tarkoitettu ATEX-selvitys rajahdys-
vaarallisista tiloista. ATEX-selvityksen perusteella laadittavaa rajahdyssuojausasiakir-
jaa voidaan hyddyntéaa laadittaessa laitoksen sisaistéd pelastussuunnitelmaa. Rajahdys-
suojausasiakirjan laatimisvelvoite perustuu Valtioneuvoston asetukseen rajahdyskel-
poisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003). Asetuk-
sen tarkoituksena on rgjahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamien vaarojen ennalta-
ehkaisy ja torjunta tyontekijdiden turvallisuuden ja terveyden suojelemiseksi seké ylei-
sen turvallisuuden yllapitamiseksi ja henkild- ja omaisuusvahinkojen estamiseksi. Ase-
tus velvoittaa tydnantajaa selvittdmaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen aiheuttaman ra-
jAhdysvaaran, arvioimaan sen merkityksen ja estamé&an rgjahdykset ja suojautumaan
niiltd seka laatimaan rajahdyssuojausasiakirjan. Rgjahdyssuojausasiakirja tulee laatia
ennen laitoksen kayttdonottoa ja se esitetdan valvovalle viranomaiselle kaytt6énotto-
tarkastuksen yhteydessa.

Rakentamisen edellyttamat luvat

Rakentamistydmaalle voidaan tarvita erilaisia lupia eri tydvaiheisiin. Tallaisia ovat esi-
merkiksi maisematydlupa, jota haetaan ennen rakennusluvan voimassaoloa tehtaville
toimille, jotka muokkaavat maisemaa, kuten esimerkiksi puuston kaadolle tai maa-
aineksen poistamiselle. Maisematy6lupaa ei kuitenkaan tarvita yleis- ja asemakaavan
toteuttamiseksi tarpeellisten tai myonnetyn rakennus- tai toimenpideluvan mukaisten
tbiden suorittamiseen. Vesistorakenteisiin liittyville rakennustoimille voidaan tarvita toi-
menpidelupa. Rakennustéiden aloittamisesta sekd sahkotoista tulee tehda ilmoitukset
ennen toimenpiteisiin ryhtymista. Melua tai tarinda aiheuttavasta tilapaisesta toiminnas-
ta, joka ei edellytd ymparistélupaa, tulee tehda erillinen kirjallinen ilmoitus kunnan ym-
paristonsuojeluviranomaiselle. Liséksi rakennustytmaa-aikaisten rgjahdeaineiden ja
kemikaalien kayttoon seka varastointiin liittyy erillisia lupia ja ilmoituksia.

Tybmaalla on toimintoja, jotka edellyttavat ymparistonsuojelulain mukaisia lupia. Ympa-
ristblupaa edellyttavat muun muassa kivenmurskaamo ja betoniasema. Nama lupaha-
kemukset kasittelee Paltamon kunnan ymparisténsuojeluviranomainen.

Paastblupa ja paastooikeudet

Paasttkauppalain mukaan sen soveltamisalaan kuuluvat laitokset tarvitsevat paastolu-
van. Lakia sovelletaan mm. metséteollisuuden laitosten ja prosessien hiilidioksidipaas-
toihin.

Paastbluvan myodntaa Energiavirasto. Lupa my6nnetdén edellyttaen, ettd toiminnanhar-
joittajan suunnitelmat paastdjen tarkkailemiseksi ja paastoista laadittavien selvitysten
toimittamiseksi paastokauppaviranomaiselle ovat riittavéat ja asianmukaiset ja ettd toi-
minnanharjoittaja saa ymparistonsuojelulainsdddanndon nojalla harjoittaa toimintaa. Lu-
pa myonnetddn yleensa toistaiseksi tai erityisesta syystd maardajaksi. Tarvittaessa
Energiavirasto voi tarkistaa lupaa ja sen ehtoja tai peruuttaa luvan.
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Paastoluvan lisaksi toiminnanharjoittaja voi hakea ilmaiseksi jaettavia paastooikeuksia.
Paasttoikeushakemukset kasittelee ty6- ja elinkeinoministerio.

Toiminnanharjoittajan on toimitettava lupahakemus Energiavirastoon vahintd&n kuusi
kuukautta ennen toiminnan suunniteltua aloittamista. Lupahakemukseen on liitettava
lupakasittelyn kannalta tarpeellinen selvitys laitoksesta, sen toiminnasta ja paastojen
l&hteistd sek& suunnitelma paastdjen tarkkailemiseksi (tarkkailusuunnitelma). Lisaksi
hakemuksessa on selvitettava, ettd laitos saa toimia ymparistosuojelulainsdddannon
nojalla.

Voimajohdon vaatimat luvat

Voimajohtojen aiheuttamat ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-menettelylla vahin-
td&n 220 kilovoltin voimajohtohankkeessa, jonka pituus on yli 15 kilometrid. Janniteta-
soltaan 110 kilovoltin voimajohtohankkeista laaditaan yleensd sahkdmarkkinalain mu-
kainen ymparistoselvitys.

Sahkdmarkkinalain mukainen lupa ja sdhkdverkkoon liittyminen

Vahintdan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd sdhkdmarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa koskee tarvetta s&dhkon siirtdmi-
seen, ei voimajohdon rakentamista. Lupahakemukseen on liitettdva selvitys hankkeen
ymparistévaikutuksista ja soveltuvuudesta alueen maankayttdon.

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttéaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hal-
linnoivan Fingrid Oyj:n kanssa.

Tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimuksia varten haetaan tarvittaessa lunastuslain
(603/1977) mukaista tutkimuslupaa aluehallintovirastolta.

Lunastuslupamenettely

Maa-alueiden mahdollinen lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttaa lunas-
tuslain (603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myontaa valtioneuvosto. Ennen lu-
nastusmenettelyja kayttdoikeuskysymyksista neuvotellaan maanomistajien kanssa. Jos
lunastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten, ja jos lunastusluvan antamista
ei vastusteta tai kysymys on yleisen tai yksityisen edun kannalta véhemman tarkeasta
lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen maanmit-
taustoimisto. Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettava yhteysviranomai-
sen lausunto liitetddn hakemukseen.

Muut mahdolliset luvat
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti lahettamalla lupahakemus tai
vapaamuotoinen hakemus sahkopostilla, faksilla tai postitse Pirkanmaan ELY-
keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus myontda kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa
Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tehtaan komponenttikuljetukset voivat vaatia erikois-
kuljetusluvan hakemista.

Sopimus kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoitta-
misesta tiealueelle

Kaapelin, putken, s&hkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle
edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtdvaa sopimusta.
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Tyo6lupatiealueelta kasin tehtavaan tyohon

Tybhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella, tarvitaan ELY-keskuksen
mydntama tyolupa.

Rautatielain mukainen sopimus

Yksityisraideliittyman yllapidosta on tehtava sopimus Liikenneviraston kanssa. Sopi-
muksessa sovitaan rautatielain 36 8 mukaisesti toisiinsa liittyvien rataverkkojen liiken-
teenohjauksesta, rataverkkojen valisesta kunnossapidosta seka omistusrajoista.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain 48 §:n mukaan voidaan myontaa lupa poiketa rauhoitetun tai erityi-
sesti suojeltavan lajin esiintymispaikan havittamis- ja heikentamiskiellosta, jos lajin suo-
jelutaso sailyy suotuisana poikkeuksesta huolimatta. ELY-keskus voi myontaa luvan
kiellosta poikkeamiseen.

Tehdasalueen lansipuolinen puro on metsélain mukainen arvokas luontoymparisto ja
vesilain mukainen vesiluontotyyppi (noro). Mikali puron luonnontila on vaarassa muut-
tua rakentamisen takia, on muuttamiselle haettava poikkeamislupa sekd metséalain etta
vesilain perusteella.
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ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Arvioinnin lahtékohdat ja rajaus

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun biojalostamon aihe-
uttamia valittomia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa
on tarkasteltu hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

— ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6ihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéén

— luonnonvarojen hyédyntamiseen

— ndiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Uuden YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on keskitytty merkittavimpiin vaikutuksiin, joita
tassd hankkeessa on arvioitu olevan vaikutukset vesiston tilaan, kalastukseen, il-
manlaatuun, luontoon seka melu-, tarina- ja liikkennevaikutukset. Naiden lisaksi yh-
teysviranomainen nosti hankkeen YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossaan merkit-
tavien vaikutusten joukkoon puunhankinnan vaikutukset sek& onnettomuus- ja hai-
ridtilanteet ja niihin varautumisen. Hankkeella on merkittavia vaikutuksia ihmisten
elinoloihin edella mainittujen tekijoiden lisdksi mm. aluetaloudellisten vaikutusten myo-
ta.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on huomioitu tehtaan kayton aikaisten vaikutusten
lisdksi rakentamisen seka kaytosta poistamisen vaikutukset. Hankkeen mahdollisia yh-
teisvaikutuksia suunnitteilla olevien muiden hankkeiden kanssa on myd6s arvioitu. Arvi-
oinnissa on tarkasteltu kaikkia toteutusvaihtoehtoja siltd osin kuin ne eroavat toiminnoil-
taan ja vaikutuksiltaan toisistaan. My6s nollavaihtoehdon vaikutukset on arvioitu.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankealueelle sekd sen ulkopuolelle
ulottuvien toimintojen ymparistdvaikutuksia. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimin-
taa on esimerkiksi tehtaan rakentamisen aikainen ja toimintaan liittyva liikenne.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tdssa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla
kyseistd ymparistOvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Se on pyritty maarittelemaéan
niin suureksi, ettei merkityksellisid ympéaristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta
ja ne on kuvattu tarkemmin ymparistdvaikutuksittain seuraavissa luvuissa.

Vaikutusten arvioinneissa on lisaksi kuvattu niihin liittyvat epavarmuustekijat, toimenpi-
teet haittojen ehkdisemiseksi ja lieventdmiseksi sekd suunnitelmat ymparistdvaikutus-
ten seurannalle ja YVA-menettelyn jalkeisille mahdollisille jatkotoimenpiteille.

Tehdyt selvitykset

Ympaéristovaikutusten arviointia varten on tehty seuraavat erillisselvitykset (tehdyt selvi-
tykset kuvataan tarkemmin osa-alueittain seuraavissa luvuissa):

— Tehdasalueen luontoselvitykset

— Muinaisjaannésinventointi osana kaavoitusprosessia
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— Vesistomallinnukset

— llmapéaastojen leviamismallilaskelmat
— Melumallinnus

— Asukaskysely

— Arkeologinen inventointi voimajohdon reitilta

Vaikutusten merkittadvyyden arviointi

Tassad ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on hyddynnetty soveltuvin osin
EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyj& niin sanotun
monitavoitearvioinnin kaytantoja ja tydkaluja vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.
Vaikutusten kokonaismerkittavyyttéd on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaiku-
tusarviointi-osiossa. Liséksi vaihtoehtojen vertailussa ja merkittavimpien vaikutusten
yhteenvedossa (luku 20) on kuvattu vaikutusten merkittavyytta.

Vaikutusten merkittdvyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta sek& hankkeen ai-
heuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 6-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vai-
kutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva
lainsaadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen
alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi-
naispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus
koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestos-
ta.

— Lait
Lainsdadannollinen | — Ohjelmat
ohjaus - OhJEIS.tOt
— Kaavoitus

: : - — Virkistyskayttoarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ Luontoarvot

herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maaré
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietdd muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen
merkittavyys

: : — Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus ja — Muutoksen vakavuus

suunta — Muutoksen oleellisuus

Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | —Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdannéllisyys

Kuva 6-1. IMPERIA-hankkeessa kéaytetty vaikutusten merkittavyyden arvioimistapa
(Marttunen ym. 2015).

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu edella kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella. Arvioinneissa on hyddynnet-
ty viitteellista taulukkoa (Taulukko 6-1), jossa punainen vari kuvaa haitallista ja vihrea
vari myonteista vaikutusta. Jokaisen vaikutusarviointiosioon on tdman pohjalta muo-
dostettu kokonaisarvio vaikutusten merkittavyydesta ja esitetty arvio yhteenvetotaulu-
koin (Taulukko 6-2).
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Taulukko 6-1. Viitteellinen taulukko vaikutuksen kokonaismerkittavyydesta. (Imperia

2015)
. Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen
merkittavyys Kohtalai- | | .. | Eimuu- | ... | Kohtalai- | o
nen tosta nen
o | Vahainen Kohtalal- | \upsinen | vahainen | EV3KU" | vansinen | vahainen | KOMtIA | gy
2 nen* tusta nen*
< - — :
—;ﬁ) Kontalal- | \spsinen | 51 VKU | yapainen | KOMIA g Suuri
Q@ nen tusta nen
S Kohtalai- | Eivaiku- | Kohtalai- ) )
[5] *
9 nen* tusta nen* L S
=
o i vaiku-
P Ei vaiku Suuri* Suuri
tusta

* Etenkin néissé tapauksissa merkittavyys voi olla tarpeen arvioida vahaisemmaksi, mikali herkkyys tai muutos on luo-

kan alarajalla

Taulukko 6-2. Vaikutuksen kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana

M.

Suuri +++
Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -

Kohtalainen --

Suuri +++

Kohtalainen --

Kohtalainen ++
Vahainen +
Ei vaikutusta

Vahainen -
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VAIKUTUKSET VESISTOIHIN

Yhteenveto
Vedenlaatu

Rakentamisen aikana raakaveden ottoputken ja jate- ja jAdhdytysveden purkuputkien
asentaminen edellyttdd vesistotoita kuten ruoppauksia, joista voi aiheutua vdliaikaista
samennusta vesistdon. Lisaksi tehtaan rakentamisen aikana maansiirtotdista ja valu-
mavesista voi laskeutusallaskasittelysta huolimatta aiheutua kuormitusta rantojen la-
heisyyteen. Rakentamistdiden vaikutukset arvioidaan vahaisiksi niiden lyhyen ajallisen
keston ja paikallisen vaikutusalueen perusteella. Laanniemen purkuvaihtoehdossa P3
rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat suuremmat kuin Kiehim&njoen edustan vaihto-
ehdossa P1 johtuen pidemmasta purkuputkesta.

Toiminnan aikana vaikutuksia vesist66n aiheutuu jate- ja jadhdytysvesikuormituksesta
Mieslahteen ja Paltaseldlle. Jatevesien merkittdvimmat vesistOkuormitusta aiheuttavat
aineet ovat ravinteet (fosfori, typpi) happea kuluttava aines (BOD, COD), sulfaatti ja
muut suolat seka orgaanisesti sitoutuneet klooriyhdisteet (AOX). Suurinta vesistokuor-
mitus on vaihtoehdossa VE3 ja pieninta vaihtoehdossa VE2.

Biojalostamon jate- ja jAdhdytysvesien kulkeutumista ja laimentumista mallinnettiin 3D
virtaus- ja vedenlaatumallin avulla. Jatevesien siséaltdman ravinne-, COD-, sulfaatti- ja
AOX-kuormituksen leviamista tarkasteltiin kahdella vaihtoehtoisella purkupaikalla: Kie-
himé&njoen edustalla (P1) ja noin 3 km Kiehimanjoen suulta etel&d-lounaaseen Laannie-
men tasalla (P3). Mallinnuksissa huomioitiin erikseen kuiva vesivuosi, jolloin laimentu-
minen on tavallista heikompaa. Lisaksi mallinnettiin Kiehimanjoen suulle purettavan
jAddhdytysveden vaikutuksia veden lampdétilaan ja jaatilanteeseen sekd vedenoton vai-
kutusta jadpeitteeseen Mieslahdella.

Biojalostamon sulfaattikuormitus vesistoon on vaihtoehdosta riippuen 38-57 t/d, ja li-
saksi jatevedet sisadltavat muita suoloja. Laimentumisolosuhteet ovat Paltaselalla kui-
tenkin hyvat ja voimakkain pitoisuusnousu rajoittuu purkupaikan l&hiymparistoon.
Enimmillaén sulfaatin pitoisuuslisays on noin 100 mg/lI purkupaikan laheisyydessa, noin
200—400 metrin etéisyydella. Johtuen jateveden lAmpimyydesta se nousee aluksi pin-
taan ja suurimmat pitoisuusvaikutukset esiintyvéat purkualueella pintakerroksessa. Lie-
vaa sulfaatin pitoisuuskasvua (<10—40 mg/l) esiintyy kummassakin purkuvaihtoehdos-
sa lagjalla alueella Paltaseléan pohjois- ja itaosissa, kuormitusvaihtoehdosta ja vesitilan-
teesta riippuen noin 3—6 km etéisyydella purkupaikasta. Purkupaikkavaihtoehdossa P1
kuormitus sekoittuu jokivesivirtauksesta johtuen tehokkaammin paallysveteen ja levida
lievAnd myds Mieslahden alueelle. Purkupaikkavaihtoehdossa P3 vaikutus nékyy voi-
makkaimmin Paltaselan alusvedessa etenkin talviaikana. Sulfaatin ja muiden suolojen
mahdollista kertymista Paltaselan syvanteisiin tutkittiin erillisella pitkan ajan laskennal-
la, mink& perusteella pitoisuudet tasoittuvat syvanteissa kolmannen laskentavuoden
jalkeen. Kuormituksen ei arvioida estavan tai vaikeuttavan Paltaseldn vesien normaalia
vuodenaikaista kiertoa kummassakaan purkuvaihtoehdossa tai missaan kuormitusvaih-
toehdossa.

Mallinnustulosten mukaan ravinnekuormitus aiheuttaa pinnassa purkualueella enimmil-
laan fosforipitoisuuden nousua noin 20-35 pg/l ja typpipitoisuuden nousua noin 200—
400 pg/l. Laajemmin Paltaselalla ja purkuvaihtoehdossa P1 my6s Mieslahdella, pitoi-
suuslisaykset ovat kesalla luokkaa 1-3 ug fosforia ja 10-30 g typpeé seka paallys- et-
td alusvedessa. Talven maksimipitoisuudet ovat samaa luokkaa kuin kesalld, mutta
esiintyvat padsaantoisesti alusvedessd. Ravinteista vain osa on perustuottajille suo-
raan kayttokelpoisessa epaorgaanisessa muodossa. On mahdollista, ettd kuormituksen
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seurauksena Mieslahden ja Paltaselan fosfori- ja a-klorofyllitaso heikkenee nykyisesta
erinomaisesta tilaluokasta hyvaan. Typen erinomainen tilaluokitus ei tule Paltaselalla
laskelmien mukaan muuttumaan. KaiCellin kuormituksella ja Paltaselan pitoisuusmuu-
toksilla ei arvioida olevan vaikutusta koko Oulujarven nykyiseen hyvaan kokonaistilaan.

Biologinen jatevedenpuhdistamo poistaa tehokkaasti helposti hajoavan orgaanisen ai-
neen (BOD) ja jaljelle jaa hitaasti hajoavaa orgaanista ainesta, jota mitataan kemialli-
sena hapenkulutuksena eli COD-pitoisuutena. Jatevesikuormituksen aiheuttama COD-
pitoisuuden lisays on Paltaselélla purkupaikan l&heista aluetta lukuun ottamatta luok-
kaa 1-2 mg O,/l. Purkupaikan lahella suppealla alueella hapenkulutuksen liséys voi ol-
la selvasti suurempi, mutta hitaan hajoamisen vuoksi vaikutus ei ole purkualueella voi-
makas. Lisdantyvan hapenkulutuksen vuoksi alusveden happitilanne saattaa hieman
heikentyd nykytilanteesta paikallisesti Paltaselan syvanteissd. Ravinnekuormituksen
seurauksena mahdollisesti lisdantyva levamassa voisi osaltaan myds lisatad alusveden
hapenkulutusta. KaiCellin jatevesien ei arvioida kuitenkaan aiheuttavan Paltaseldlla
happiongelmia.

KaiCellin jatevesikuormituksen aiheuttamat AOX:n pitoisuuslisdykset ovat purkupaikan
l&hialuetta lukuun ottamatta paéosin alle 100 pg/l ja samaa tasoa kuin yleisesti Suo-
messa metsateollisuuden kuormittamilla vesialueilla 2000-luvulla. Myds muiden haital-
listen aineiden kuten metallien pitoisuusvaikutusten arvioidaan jaavan purkualueen ul-
kopuolella vahaisiksi.

Jaahdytysvesien sisdltdmé lampokuorma nostaa veden lampdétilaa ja heikentaa jaati-
lannetta Kiehimanjoen edustalla. Lahiymparistdéa lukuun ottamatta lAmpdtilavaikutuk-
sen arvioidaan olevan talvella enimmilldan noin 1-4 °C, yhden asteen lAmpdtilan nousu
ulottuu noin 1-1,5 km:n etéisyydelle purkupisteesta. Lampdtilan nousu etenkin yhdessa
ravinnetason nousun kanssa purkuvaihtoehdossa P1 voi lisdtd rehevyyttd ja myos
alusveden hapenkulutusta Mieslahdella. Talvinen jaatilanne heikkenee jokisuun edus-
talla, joka pysyy mallinnustulosten mukaan avoimena 1-1,7 km:n etaisyydelle Lampo-
sen saareen saakka. Mygds jateveden purkupaikalla jaad ohenee. Raakavedenottopai-
kalla tapahtuu vain vahaistd jaan ohenemista.

Suuren vesimaaran ja verrattain lyhyen viipyméan vuoksi Oulujarvi ei ole erityisen herk-
k& kuormitukselle ja purkualueen jalkeen Paltaseldlla tapahtuvan nopean laimenemi-
sen perusteella jate- ja jAdhdytysvesikuormituksen vaikutusten merkittavyys on arvioitu
kohtalaiseksi (Taulukko 7-1). Suurimmat vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE3 ja pie-
nimmaét vaihtoehdossa VE2, mutta merkittavdd eroa kuormitusvaihtoehtojen valilla ei
ole. Hankkeen ei arvioida muuttavan merkittavasti Oulujarven ekologista tilaa. Koko
Oulujarven ekologinen ja tila sailyy hyvana, vaikka Paltaselélla rehevyys hieman li-
saantyy. Lantisella Paltaselilla ja Arjanselalla vaikutukset ovat hyvin pienet. Myos ke-
miallisen tilan arvioidaan sailyvan hyvand. Hanke ei siten vaaranna EU:n vesipuitedi-
rektiivin ja kansallisen vesienhoitolainsd&dannon tavoitteita eli vesialueen hyvén ekolo-
gisen tilan sailyttdAmista.
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Taulukko 7-1. Jaahdytys- ja jatevesikuormituksen aiheuttamien vaikutusten kokonais-
merkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa

eroa.

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta

| Vahainen -

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +
Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

|

Kohtalainen --

Kasviplankton

Kasviplankton koostuu mikroskooppisen pienista yhteyttamiskykyisista planktonelidista,
jotka esiintyvat vesiston ylimmissa, valaistuissa vesikerroksissa. Syanobakteerit eli sini-
levat luetaan tavallisesti myos kasviplanktoniin, vaikka ne eivéat ole todellisuudessa le-
vid. Kasviplankton on taysin riippuvainen vesiston fysikaalis-kemiallisista ja hydrologi-
sista olosuhteista, joten se reagoi herkéstd ymparistdssaan tapahtuneisiin muutoksiin.
Kasviplankton koostuu eri levaryhmista (esim. sinilevat, piilevéat ja kultalevat), ja plank-
tonin koostumus ja ma&ara on riippuvainen vesistdon rehevyystasosta ja muista ominai-
suuksista (Tikkanen 1986).

Hankkeen rakennusvaiheessa vedenotto- ja purkurakenteiden rakentamisesta aiheutu-
va vesistdn paikallinen samentuminen ei vaikuta merkittavasti kasviplanktonyhteiséon.
Toiminnan aikana kasviplanktonyhteisdon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu l&hinné ja-
tevesien ravinne-, sulfaatti- ja muusta suolakuormituksesta, AOX-kuormituksesta seka
jaadhdytysvesien lampdkuormasta.

Toiminnan aikana Paltaselan alueella kasviplanktonin biomassamaarat todennakoisesti
kasvavat ravinnekuormituksen seurauksena. Jadhdytysvesien lampdkuormitus saattaa
liséksi aiheuttaa paikallista levamaaran kasvua Kiehimanjoen suualueella. Paltaselalla
saatetaan havaita kasviplanktonyhteison rakenteen muutosta, jossa véhdaravinteisia
vesistdja suosivat lajit tai ryhmat vahentyvat ja runsasravinteisimpia vesia suosivat lajit
tai ryhmat lisdéntyvat. Biojalostamon aiheuttama suolakuormitus jaa tasolle, joka ei to-
dennékdisesti aiheuta merkittavia lajistomuutoksia kasviplanktonyhteiséssa. Empiirisen
tiedon perusteella AOX-yhdisteet eivat aiheuta akuutteja toksisuusvaikutuksia kasvi-
planktonyhteisdssa. Kokonaisuutena jatevesien johtamisesta aiheutuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyyden arvioidaan olevan kasviplanktonyhteison kannalta kohtalainen
(Taulukko 7-2). Oulujarven kasviplanktonyhteison biologinen tilaluokka ei todennakoi-
sesti laske hyvaa huonommalle tasolle kuormituksen takia. Hankevaihtoehdoilla ei ole
merkittdvaa eroa vaikutuksissa.
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Taulukko 7-2. Rakentamisen seka jate- ja jAahdytysvesien kasviplanktonyhteisolle
aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittéavyys rakentamisen (R) ja toiminnan (T) aikana.

Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Suuri +++

Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

|

Pohjaelédimet

Pohjaeldainanalyysit ovat yleisesti kaytetty tapa arvioida vesistdihin kohdistuvien painei-
den ekologisia vaikutuksia. Pohjaeldaimia esiintyy kaytanndssa kaikissa vesistoissa, ja
suhteellisen pitkaikaisina ja paikallaan pysyvina ne ilmaisevat elinymparistonsa hitaita
muutoksia pidemmalla aikavalilla kuin vain kyseisella naytteenottohetkella. (Kosken-
niemi & Ruoppa 2004).

Hankkeen rakennusvaiheessa vedenotto- ja purkurakenteiden rakentamisesta aiheutuu
vesiston paikallista samentumista, joka voi vaikuttaa pohjaelédinyhteiséihin paikallisesti.
Raakavesiputken seka prosessi- ja jadhdytysvesien purkuputkien asentamisalueella
aiempi pohjaeldimistd katoavat pysyvasti. Tuhoutuneen elinhabitaatin vaikutukset arvi-
oidaan jaavan kuitenkin paikallisiksi. Rakentamisvaiheen vaikutukset pohjaelaimistolle
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu lahinna jatevesien paastoista, lampokuormas-
ta ja paikallisesti virtausolosuhteiden muuttumisesta. Toiminnan aikana Paltaselan poh-
jaeldinlajisto todennékoisesti heikkenee purkupisteen lahialueella. Ravinteita suosivat
lajit saattavat lisadntya yhteisdissa. Talloin lajiston tasaisuus vahenee vaikkakin laji-
maara ei valttamatta vahene. Biojalostamon aiheuttama suolakuormitus jaa tasolle, jo-
ka ei suoraan ole toksisella tasolla pohjaeldaimistdlle. Kuitenkin syvéanteiden pohja-
elaimistd purkualueen lahella saattaa heiketd, mikali hapen maara syvanteissa vahe-
nee selvasti jatevesien vaikutuksesta. Myos ekosysteemin toiminta pohjaeléinten osal-
ta voi hairiintya purkualueen laheisyydessa. Huomattavaa on, ettd pohjaeléinten ekolo-
gisen tilan luokittelussa on kaytdssa vain pohjaeldinten yhteisérakenteen muutoksia
kuvaavia mittareita, vaikkakin myos pohjaeldinten toiminta saattaa héairiintyd. Kokonai-
suutena jatevesien johtamisesta aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvi-
oidaan olevan pohjaeldinyhteis6jen kannalta kohtalainen (Taulukko 7-3). Oulujarven
vesimuodostuman syvannepohjaeldimiston biologinen tilaluokka ei todennakdisesti
laske hyvaa huonommalle tasolle kuormituksen takia. Hankevaihtoehdoilla ei ole mer-
kittdvaa eroa vaikutuksissa pohjaelaimistoon.
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7.2

7.2.1

Taulukko 7-3. Rakentamisen seka jate- ja jadhdytysvesien pohjaeléinyhteisélle
aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan (T) aikana.

Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +
Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

|

Nykytila

Yleiskuvaus

Oulujarvi jakautuu kolmeen suureen altaaseen: Paltaselkaan, Arjanselkaan ja Niskan-
selkdan (Kuva 7-1). Paltaseldlle laskee kaksi suurta reittivesistéa: Hyrynsalmen reitti ja
Sotkamon reitti. Oulujarveen laskee myos useita pienempié jokia ja puroja. Hyrynsal-
men reitin valuma-alueen kokonaispinta-ala on 8 665 km? ja jarvisyys 8,0 %. Reitin
paduoma on Emajoki, jonka alaosa tunnetaan myds Kiehiménjokena. Hyrynsalmen
reitti on tyypillinen reittivesistd, jonka jarvet ovat lapivirtausjarvid, eivatka siten poikkea
ominaisuuksiltaan oleellisesti jokiosuuksista. Suurista jokivirtaamista johtuen Oulujér-
ven viipyma on verrattain lyhyt, 329 paivad. Lantisen Paltaselan vesimassa vaihtuu
keskimaarin kerran kuukaudessa.
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Kuva 7-1. Oulujérven ja sen ymparistén vesistdjen ekologinen tila
(ympéristokarttapalvelu Karpalo 30.3.2016). Sininen = erinomainen tila, vihred = hyva,
keltainen = tyydyttava, oranssi = valttava, punainen = huono. Hankealueen sijainti on
merkitty punaisella pisteella.

Oulujarven vedenkorkeuden sadannostelyvali on 2,70 m. Jarven tilavuus Soka- ja Palta-
jarvi poislukien on 4 978 km?®, kun vedenkorkeus on tasolla NN +122,30 m. Oulujarven
pinta-ala on saanndstelyn ylarajalla 944 km? ja alarajalla 778 km®. Oulujarven keskive-
denkorkeutta on saanndstelyn myo6té laskettu hieman alle 0,5 m. Saannostelty veden-
pinta saavuttaa luonnontilaisen korkeuden keskimaarin syyskuussa, minka jalkeen sen
taso laskee taas alle luonnontilaisen korkeuden.

Kiehimanjoen suun laheisyydessa vedenotto- ja purkualueella Oulujarven syvyys on
keskimaarin 2—4 metrid. Palosen saaren lansipuolella sijaitsee pienialainen (pinta-ala
noin 8,5 ha) 9 metrin syvanne ja Laanniemen ja Autioniemen valisessa syvanteessa
(pinta-ala noin 19 ha) vesisyvyys on noin 8,5 metrid. Mieslahden keskiosassa syvyys
on 7-9 metrid. Paltaselan keskisyvyys on karttatarkastelun perusteella noin 10-15 met-
rid. Vesialueen keskiosassa on matalikko, mutta varsinaisia syvanteitd ei kartta-
aineiston perusteella ole (Metséhallitus 2017b).

Oulujarvi on pintavesityypiltddn suuri humusjarvi (Sh), ja sen ekologinen tila on hyva
(Kuva 7-1). Kiehimanjoki ja Kajaaninjoki ovat suuria kangasmaiden jokia (Sk), ja ne on
nimetty voimakkaasti muutetuiksi vesistdiksi voimalaitosrakentamiseen liittyvan saan-
nostelyn vuoksi. Kummankin joen ekologinen tila on hyva. Oulujarven, Kajaaninjoen ja
Kiehimanjoen kemiallinen tila on hyva (SYKE 2017d).
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7.2.2 Hydrologia

Oulujarveen laskevien Kiehiménjoen ja Kajaaninjoen seka Oulujarvesta lahtevan Oulu-
joen virtaamaa saannostellaan, ja virtaaman maara vaihtelee runsaasti lyhyellakin ai-
kavalilla (Kuva 7-2). Virtaaman keski- ja &ariarvot on esitetty taulukossa 7-4. Vuosina
2011-2017 jokien keskivirtaamat ovat olleet noin 15 prosenttia suurempia kuin vertailu-
jaksolla 1991-2010.

Oulujarven vedenkorkeuden vaihtelu Melalahdessa on esitetty kuvassa 7-3. Vuosina
2011-2017 keskim&arainen vedenkorkeus oli kevéattalvella noin 20 cm suurempi kuin
jaksolla 1991-2010, mutta loppuvuonna eroa ei juuri ollut.

m3/s Leppikoski 2017

= === Leppikoski 1991-2010
500
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350 -
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Kuva 7-2. Kiehiménjoen keskivirtaama vuosina 2017 ja 1991-2010 (SYKE 2018b).
Runsaiden sateiden takia vetta juoksutettiin voimalaitoksen ohi
syyskuussa 2017.

Taulukko 7-4. Virtaaman (msls) keski- ja dariarvot vuosina 1991-2010 ja 2010-2017 (SYKE
2018b).

19912010 20112017

MHQ MQ MNQ NQ MHQ MQ MNQ NQ

Kiehiménjoki Leppikoski | 532 329 102 0 0 |58 373 118 06 O
Kajaninjoki Koivukoski | 370 221 8 17 0 | 374 293 100 18 O
Oulujoki Jylhdaméa 700 455 220 16 O | 694 497 258 17 O
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7.2.3
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Kuva 7-3. Péivittdinen vedenkorkeus Oulujarven Melalahdessa vuosina 2011-2017.
Kuvaan on merkitty myds sddnndstelyrajat seka keskimaarainen vedenkorkeus
vuosina 1990-2010 (SYKE 2018b).

Virtaukset

Kuvassa 7-4 on esitetty vesistomallinnuksen virtauskentat alueelle tyypillisimmill& lou-
naistuulilla. Pintakerroksen virtaus seuraa tuulen suuntaa, mutta pyrkii coriolis-voiman
vaikutuksesta kdantymaan myotapaivaan, eli Oulujarvella siis virtaussuunnassa katsot-
tuna oikealle. Tasté johtuen virtaus pakkautuu pintakerroksessa jonkin verran itarannal-
le. Syvemmalla kulkeva paluuvirtaus kulkee Paltamosta lounaaseen samansuuntaista
syvannetta seuraten. Paltaselan keskelld paluuvirtaus kulkee syvemmalla Teva-saaren
etelapuolella suoraan lanteen. Lisaa virtaustilanteita on esitetty erillisessa mallinnusra-
portissa (Liite 3).
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Kuva 7-4. Lasketut virtaukset lounaistuulijaksolla 16-17.10.2016 (3,4 m/s), pintakerros ja
5-7 m kerros
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7.2.4 Kuormitus
Kuvassa 7-5 on esitetty Oulujarven Paltaselan alueelta (59.331) lahtevan kuormituksen
maéara vuosina 2007-2016. Luonnonhuuhtouman jalkeen suurin ravinne- ja kiinto-
ainekuormituksen lahde on maa- ja metsatalous. Pistekuormitus (ml. turvetuotanto) se-
littd& noin 5-8 % kokonaisravinteiden kuormituksesta ja noin prosentin kiintoaineen
kuormituksesta.
Oulujarveen kohdistuva pistekuormitus on peraisin paaosin yhdyskuntien jateveden-
puhdistamoilta (Kajaani, Paltamo, Puolangan Kotila, Taulukko 7-5). Kalankasvatuksen
ja turvetuotannon kuormitus painottuu kesaaikaan, kun taas jatevedenpuhdistamoiden
kuormitus on melko tasaista kautta vuoden. Oulujarven ymparistossa sijaitsee myos
useita suljettuja kaatopaikkoja, joiden kuormitus on vahaista.
Taulukko 7-5. Oulujéarveen kohdistuva pistekuormitus toimijasektoreittain vuosina 2012—
2016 (Poyry Finland Oy 2017). Jatevedenpuhdistamoiden kuormitus sisaltaé teollisuuden
jayhdyskuntien jatevedet.
Vuosi Jatevedenpuhdistamot (kg/a) Kalankasvatus (kg/a)* Turvetuotanto (kg/a)** Yhteensa (kg/a)
Kok.P Kok.N Kok.P Kok.N Kok.P Kok.N
2012 949 148 190 52 349 292 8026 1293 156 565
2013 964 152 059 31 241 179 3567 1174 155867
2014 1195 141 036 34 258 92 2829 1321 144123
2015 1467 166 623 42 325 92 4544 1601 171492
2016 1210 153 866 45 374 108 4091 1363 158331
* tuotantotietojen perusteella arvioitu kuormitus
** nettokuormitus
Kok.P Kok.N
55
Kiintoaine
131
) ® Maatalous
u Metsatalous
® Luonnonhuuhtouma
Hulevesi
® Haja-asutus
Pistekuormitus
Laskeuma
7640
Kuva 7-5. Paltaselan (59.331) alueelta lahteva simuloitu keskimaaréinen
kokonaisravinteiden ja kiintoaineen kuormitus (t/v) vuosina 2007-2016 (SYKE 2017c).
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7.2.5

Kajaanissa toimi sulfiittisellutehdas vuosina 1909-1982 ja paperitehdas vuosina 1919—
2008, ja Oulujarveen kohdistui nailta laitoksilta merkittdvaa orgaanisen aineen ja ravin-
teiden kuormitusta etenkin 1960—-1970-luvuilla. Otanméessa toimi lisdksi Rautaruukin
kaivos vuoteen 1985, ja kaivokselta jarveen tulevissa vesissa oli runsaasti typped, sul-
faattia ja natriumia. Oulujérven pistekuormitus on vahentynyt merkittavasti viimeisen 20
vuoden aikana. Oulujarven suurimpana yksittaisena kuormittajana olleen UPM-
Kymmene Oyj:n Kajaanin tehtaan toiminta loppui vuonna 2008.

Paltamon jatevedenpuhdistamolla kéasitelladn keskustaajaman ja Kontiomé&en taajaman
jatevedet. Puhdistetut jatevedet johdetaan Oulujarveen Kiehimé&njoen suulle, joka on
sama kuin KaiCellin suunniteltu jatevesien purkualue. Kuormitus koostuu ravinteista ja
happeakuluttavasta aineesta. Jatevesimdara on pieni eikd silla tarkkailun perusteella
ole ollut mainittavia vesistovaikutuksia.

Terrafame Oy:n Nuasjarveen kohdistuva kuormitus vaikuttaa jonkin verran Kajaaninjo-
en alapuoliseen Oulujarveen, ei kuitenkaan Paltamon suuntaan. Nuasjarven purkuputki
on otettu kayttoon marraskuussa, minka liséksi jatevesid on johdettu ja johdetaan ns.
vanhaa reittia Jormasjoen kautta Nuasjarveen. Terrafamen kuormitus koostuu sulfaa-
teista ja muista suoloista, liséksi jatevesissd on jonkin verran metalleja. Ravinnepaastott
ovat hyvin pienet. Sulfaattikuormituksen luparaja purkuputkelle on 15 000 tonnia ja
vanhoille reiteille 1 300 tonnia vuodessa. Yhtio on vuonna 2017 hakenut luparajoiksi
20 000 tonnia ja 4000 tonnia vuodessa.

Mondo Mineralsin Mieslahden talkkikaivosta suunnitellaan Mieslahden kyl&dan noin 10
km:n paahan KaiCellin hankealueesta. Kaivosvedet on tarkoitus johtaa Mieslahden Pit-
k&nperan edustalle. Mieslahden kaivoshanke on mittakaavaltaan pieni, ja kaivosvesien
maara tulisi olemaan 0,2-0,3 Mm?® vuodessa. Kaivosvedet sisaltavat mm. nikkelia, ar-
seenia, sulfaattia, kiintoainesta ja typped. Hankkeen lupak&sittely on kesken eikd
hankkeen toteutumisesta ole talla hetkella varmuutta. Toteutuessaan Mieslahden kai-
voksen vaikutukset olisivat todettavissa Mieslahden itdosassa, mutta eivét ulottuisi Pal-
tamon edustalle eik& merkittavaa yhteisvaikutusaluetta siten muodostuisi.

Juuan Dolomiittikalkki Oy:n Reetinniemen kaivos sijaitsee Oulujarven rannalla, noin
nelja kilometria Paltamon keskustaajamasta l&anteen. Kaivosta on laajennettu osin Ou-
lujarven puolelle kuivattamalla rajattu vesialue suojapenkereen avulla. Kaivoksesta ei
aiheudu jatevesipdéastojd. Kuivatusvedet sisaltavat lahinn& mineraaliperdista kiintoai-
nesta ja ne pumpataan laskeutuksen kautta Oulujarveen. Yhteisvaikutusta KaiCellin
kanssa ei ole.

Kainuun Voima Oy:n hdyryvoimalaitos sijaitsee Kajaanissa Tihisenniemen teollisuus-
alueella, ja sen vesistokuormitus muodostuu Kajaaninjokeen johdettavasta lamp6-
kuormituksesta. Jaahdytysvesiméaara on keskimaarin 43 000 m®/d. Voimalaitoksen si-
jainnista johtuen silla ei ole yhteisvaikutuksia KaiCellin hankkeen kanssa.

Stl Renewable Energy Oy suunnittelee bioetanolitehtaaan laajennusta Kajaaniin. Teh-
taan puhdistetut jatevedet johdettaisiin Kajaaninjokeen. Nykyisen tehtaan jatevedet ka-
sitelladn Kajaanin Veden jatevedenpuhdistamolla.

Toiminnassa olevien laitosten paasttjen vaikutukset on otettu huomioon vesiston pe-
rustilassa ja mallinnuksissa. Suunnitteluvaihessa olevien hankkeiden (Stl ja Mondo
Minerals) vaikutuksia ei ole huomioitu, koska hankkeiden toteutumisesta ei ole var-
muutta ja merkittavaa yhteisvaikutusta ole muodostumassa.

Veden laatu

Oulujarven vedenlaatua tarkkaillaan usean velvoitetarkkailun sekd ymparistdhallinnon
oman tarkkailun puitteissa. Seuraava vedenlaatukuvaus perustuu ymparistohallinnon
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avoimen tietopalvelun kautta saatuun vedenlaatuaineistoon (SYKE 2017a). Kuvassa
7-6 on esitetty hankealueen lahiympériston tarkkailupisteiden sijainti.
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Kuva  7-6. Hankealueen lahiympariston vedenlaatu-, kasviplankton-  ja
pohjaeléinnaytepisteet.

Paltamon edusta, Oulujarvi
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Mieslahden suulla vedenlaatua tarkkaillaan Paltamon jatevedenpuhdistamon kahdella
alapuolisella pisteella (Kuva 7-6). Vuosina 2012—-2017 vedenlaatu oli nailla pisteilla hy-
va (Taulukko 7-6 ja Kuva 7-7). Vesi oli lievasti hapanta, ruskehtavaa ja humuspitoista.
Sahkonjohtavuusarvot olivat hyvin pienid, ja kiintoainetta esiintyi hyvin vahan. Keski-
maaraiset kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat véharavinteisuuteen ja klorofylli-a-
pitoisuudet keski- tai runsasravinteisuuteen. Veden hygieeninen laatu oli erittain hyva.
Maaliskuun ja heindkuun valilla vedenlaadussa ei ollut havaittavissa merkittavia eroja.

Taulukko 7-6. Keskimé&arainen vedenlaatu Paltamon edustalla Oulujarvessd maalis- ja
heindkuussa vuosina 2012-2017. n = naytteenottojen lukumaara.

kk Syv. Happi pH S-joht. Vari Sameus CODy, Kiinto- Kok.P PO,-P Kok.N NO,+ NH;-N Lampokest. Kloro- Nako- n

aine NO;-N kolif. bakt. fylli-a syv.
m  mg/l kyll.% mS/m mg Pt/ FNU mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ug/l pg/l pmy/100 ml g/l m

Paltaselka 208

ka 1l 1 10,7 74 66 28 86 0,6 14 0,5 10 338 13 2 10 35
ka 1l 5 10,8 74 65 27 90 0,6 12 0,5 11 338 10 5
ka viI 1 7,7 82 68 28 91 1,3 13 1,6 17 3 334 2 13 3 6,0 3-5
ka vil 5 79 84 68 25 92 1,0 13 1,6 18 2 330 3 12 5
Paltaselka 209

ka 1l 1 108 74 66 2,7 90 0,6 12 0,6 12 350 10 1 10 3-5
ka vil 1 78 84 68 26 89 1,0 13 1,7 16 1 350 3 12 2 7,4 15 3-5

Vuosina 1980-2017 Paltamon edustalla veden happipitoisuudet olivat koko jakson ajan
hyvaa tasoa, eika arvoissa ollut havaittavissa selkeda kehitystd. Kokonaisravinteiden
pitoisuudet olivat padosin pienid ilman kehitysté suuntaan tai toiseen (Kuva 7-7). Suu-
rimmat klorofyllipitoisuudet on havaittu ennen vuotta 2010.
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Kuva 7-7. Oulujarven vedenlaadun kehitys Paltamon edustalla (Paltaselkd 208) vuosina
1980-2017.

Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (CODy,) kaantyivat Paltamon edustalla nousuun
vuoden 2005 jalkeen. Kemiallinen hapenkulutus ilmentéaé lahinna vedessa olevan hu-
muksen ja muun happea kuluttavan aineksen maaraéa. Viimeisten 10—40 vuoden aika-
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na variarvoissa ja orgaanisen hiilen maarassa on havaittu nousua sekd Suomessa etta
muualla Euroopassa. Veden rautapitoisuuksissa on myds havaittu kasvua. Muutoksen
syité on etsitty mm. maankaytdssa tapahtuneista muutoksista, soiden ojituksista, ilmas-
tonmuutoksesta ja happaman laskeuman vahentymisesta. (Sarkkola ym. 2013, Arvola
ym. 2017).

Ympaéristéhallinnon avoimen tiedon palvelun kautta on saatavilla vain vahan tietoa
Mieslahden keskiosan vedenlaadusta. Alueelta on otettu vain yksittaisia vesinaytteita
2000-luvulla. Naiden tulosten perusteella Mieslahden keskiosan vedenlaatu vastaa Pal-
tamon edustan (Kuva 7-7) vedenlaatua.

Paltaselkd, Oulujarvi

Paltaselédn vesi oli vuosina 2012-2017 keskimaarin lievasti hapanta, ruskehtavaa ja
humuspitoista (Taulukko 7-7). Naytepisteiden sijainnit on esitetty Kuvassa 7-6. Sahkon-
johtavuus- ja sameusarvot olivat hyvin pienid. Paallysveden happitilanne oli keskiméaa-
rin tyydyttdva—hyva ja alusveden happitilanne tyydyttava. Alusvedesséa havaittiin luon-
taista happipitoisuuksien laskua ja ravinnepitoisuuksien kasvua kevattalvella, mutta
muuten vedenlaadussa ei ollut havaittavissa merkittavia eroja vuodenaikojen tai eri ve-
sisyvyyksien valilla. Paallysveden keskimaaraiset kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat
kesaaikaan vaha- tai keskiravinteisuuteen ja klorofylli-a -pitoisuudet keskiravinteisuu-
teen (Kuva 7-8).

Taulukko 7-7. Keskimaarainen vedenlaatu Oulujarven Paltaselélla ja Arjanselalla vuosina
2012-2017. n = naytteenottojen lukumaara.
Happi pH S-joht. CODy, Véari Sameus Kok.N NO,+ NH;-N Kok.P PO4-P Kloro- n

NO3z-N fylli-a

mg/l kyll.% mS/m mg/l mg Pt/ FNU po/l pg/l pg/l pg/l pg/l pgll
Paltaselka 138

ka -1V 1 106 73 6,5 29 13 94 0,5 373 5 81 13 3 7-9
28 81 59 64 34 14 104 0,6 418 8 108 17 8 5-6
kavl-vill 1 81 88 6,9 3.2 13 79 0,8 378 16 26 15 1 6,2 6-8
29 66 62 6,6 34 12 85 0,7 418 43 71 13 3 5-7
Arjanselk& 139
ka -1V 1 112 77 6,5 3,2 14 98 0,5 425 11 94 12 4 5-8
28 86 62 65 35 12 93 0,7 430 12 118 15 7 5-8
kawvi-vil 1 84 90 6,6 31 12 78 0,8 372 19 30 14 2 50 5-8
29 75 70 63 3,1 12 82 1,0 417 32 71 14 4 5-8

Vuosina 1980-2017 alusveden happipitoisuudet ovat parantuneet kevattalvella lantisel-
& Paltaseldlld. Itaisen Paltaseldn tarkkailu loppui vuoteen 2012, ja talla alueella happi-
pitoisuuksissa ei ollut havaittavissa selvaa kehitystd vuosina 1980-2012. Alusveden
kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa lievad laskua 1980-luvun jalkeen, mutta
muuten ravinnepitoisuudet ovat pysyneet melko vakaina koko tarkastelujakson ajan.
Lantisella Paltaselalla ei ole Mieslahden suun tilanteesta poiketen havaittavissa selvaa
kehityssuuntaa kemiallisen hapenkulutuksen maarassa.
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Kuva 7-8. Paltaselan

vedenlaadun Kkehitys vuosina

1980-2017. ltdinen Paltaselka:

Paltaselkd 13 ja 14, Lantinen Paltaselk&: Paltaselkd 11, 16 ja 138.

Kuvassa 7-9 on esitetty Paltaselan ja Arjanselan naytepisteiden sulfaattipitoisuuksien
kehitys vuosina 2000-2017. Vuosina 2015-2017 sulfaattipitoisuudet ovat ajoittain ol-
leet noin kaksi kertaa suurempia kuin jaksolla 2000—2009 mitatut pitoisuudet. Suurim-
millaan sulfaatin maéaré oli lokakuussa 2016 ja maaliskuussa 2017. Terrafame Oy:n
kaivoksen jatevesien johtaminen vesistoon alkoi vuonna 2009 ja Nuasjarven purkuputki
otettiin kéyttoon loppuvuonna 2015, minkéa jalkeen myds Oulujarven sulfaattipitoisuuk-
sissa ja sahkodnjohtavuusarvoissa on havaittu kasvua.
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Kuva 7-9. Oulujarven Paltaselan ja Arjanselan sulfaattipitoisuudet vuosina 2000-2017.
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Arjanselka, Oulujarvi

Arjanselan vesi oli vuosina 2012-2016 keskimaarin lievasti hapanta, ruskehtavaa ja
humuspitoista (Taulukko 7-7). Naytepisteiden sijainnit on esitetty Kuvassa 7-6. Paallys-
veden happitilanne oli keskimaarin tyydyttava—hyva ja alusveden happitilanne tyydytta-
va. Sahkonjohtavuus- ja sameusarvot olivat hyvin pienid. Keséaajan keskimaaraiset ko-
konaisravinnepitoisuudet viittasivat vaharavinteisuuteen ja klorofylli-a-pitoisuus keski-
ravinteisuuteen. Alusvedessa havaittiin luontaista happipitoisuuksien laskua ja ravinne-
pitoisuuksien kasvua kevéttalvella, mutta muuten vedenlaadussa ei ollut havaittavissa
merkittavia eroja vuodenaikojen tai eri vesisyvyyksien valilla.

Arjanselan alusveden kevéttalven happipitoisuuksissa on havaittavissa lievaa kasvua
jaksolla 1980-2017. Samaan aikaan alusveden happipitoisuuksissa keséaikaan esiin-
tynyt vaihtelu on vahentynyt. Kokonaisravinnepitoisuuksissa tai kemiallisen hapenkulu-
tuksen maarassa ei ole havaittavissa selvaé kehitystd (Kuva 7-10). Vuosina 2015-
2017 myos Arjanselan sulfaattipitoisuuksissa on havaittu ajoittain kasvua vuosien
2000-2009 pitoisuustasoon ndhden (Kuva 7-9).
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Kuva 7-10. Oulujarven Arjanselan vedenlaadun kehitys vuosina 1980-2017.

Minimiravinteella tarkoitetaan ravinnetta, jonka saatavuus eniten rajoittaa levien kas-
vua. Vapaana vedessa liuenneena olevat epaorgaaniset ravinteet fosfaattifosfori, nit-
raatti- ja ammoniumtyppi ovat leville suoraan kayttokelpoisia. Vesistdjen ravinnerajoit-
teisuutta on yleisesti selvitetty mineraaliravinnesuhteella. Forsbergin ym. (1978) mu-
kaan fosfori rajoittaa tuotantoa mineraaliravinnesuhteen ollessa saanndllisesti yli 12
(Kuva 7-11). Kun suhde on alle 5, typen katsotaan rajoittavan kasvua. Ravinnesuhteen
ollessa 5-12, molemmat ravinteet ovat mahdollisia minimiravinteita. Oulujarven Pal-
taseldn ja Arjanselan epaorgaanisten ravinteiden pitoisuustasot ja -suhteet viittaavat
fosfori- ja yhteisrajoitteisuuteen (Kuva 7-11).
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Kuva 7-11. Oulujarven Paltaselan ja Arjanselan minimiravinne touko-syyskuussa vuosina
2012-2017.

Oulujarveen laskevat joet

Oulujarveen tulee vesid Sotkamon reitiltdé Kajaaninjoen kautta, Hyrynsalmen reitilta
Kiehimanjoen kautta sek& muiden, pienempien jokien kautta. Kajaaninjoen ja Kiehi-
manjoen vesi oli vuosina 2012-2017 useimmiten lievasti hapanta, ruskehtavaa ja hu-
muspitoista (Taulukko 7-8). S&hkonjohtavuusarvot olivat pienia ja puskurikyky hyva.

Taulukko 7-8. Kiehimanjoen ja Kajaaninjoen vedenlaatu vuosina 2012-8/2017. n = néyt-
teenottojen lukumaara.

Happi pH Alkalini- S-joht. Vari Sameus CODy, Rauta Kok.P PO4sP Kok.N NOz+ NHs-N n
teetti NOs-N

mg/l kyll.% mmol/l mS/m mg Pt/ FNU mg/l.  pg/l pg/l  pg/l pgll ua/l pg/l
Kiehimé&njoki 12700

105 85 6,6 0,14 2,5 93 1,6 15 570 14 3 367 48 6 23
71 75 64 011 21 60 0,5 10 330 10 <2 280 2 <2
12,6 107 7,0 0,17 2,9 140 3,4 22 800 21 6 500 100 21

Kajaaninjoki 12200

ka
min
max

108 89 6,6 0,11 4,0 88 1,4 14 522 15 3 449 77 28 22-25
78 78 6,2 0,10 2,6 65 0,5 12 340 12 <2 320 2 2
13,2 103 6.8 0,12 59 140 34 17 770 31 7 540 150 100

Kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat yleensa vaha- tai keskiravinteisuuteen. Ravinne-
ja rautapitoisuudet sek&d variarvot yleensa kasvoivat jonkin verran kevaalla tulva-
aikaan. Vuosina 2000-2008 Kajaaninjoen keskimaarainen sulfaattipitoisuus oli 5,3 mg/I
ja Kiehiménjoen keskimaarainen pitoisuus 1,9 mg/l (SYKE 2017a).

Planktonlevét

Oulujarven kasviplanktonyhteisgjen tilaa on tutkittu vuodesta 2013 lahtien vuosittain
kahdelta naytepisteeltd Paltaselalta (Paltaselka 138) ja Arjanselalta (Arjanselka 139)
Oulujarven tarkkailun yhteydessa. Paltamon edustalta kasviplanktonnayte on otettu
vuonna 2015 Paltamon jatevedenpuhdistamon vaikutustarkkailun yhteydesséa. Lisaksi
ymparistohallinto otti kasviplanktonnaytteitd vuosina 2011, 2015 ja 2016 Oulujarven
Niskanselalta (Niskanselk& 140). (SYKE 2017e).

Paltamon edustalla kasviplanktonnaytteen biomassa viittasi elokuussa 2015 alkavaan
rehevyyteen (Kuva 7-12). Naytteesta lasketut ekologisen tilan indeksiluvut viittasivat
hyvaan—erinomaiseen ekologiseen tilaan.
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Kuva 7-12. Oulujarven kasviplanktonnaytteiden biomassa ja lajistokoostumus vuosina
2011-2016 (SYKE 2017e).

Paltaselan vuosien 2013-2016 kasviplanktonnaytteiden keskimaarainen biomassa
0,95 mgl/l viittasi alkavaan rehevditymiseen ja tyydyttavaan ekologiseen tilaan. Ekologi-
sen tilan indeksiluvut viittasivat TPI-rehevyysindeksitulosten (-1,02-0,14) ja haitallisten
sinilevien esiintymismaarien (0-5,9 %) perusteella keskimaarin hyvaan—erinomaiseen
tilaan.

Arjanselan vuosien 2013-2016 kasviplanktonnaytteiden keskim&arainen biomassa oli
0,64 mg/l, mik& viittasi alkavaan rehevoitymiseen ja hyvéaan ekologiseen tilaan. TPI-
indeksitulokset (-1,33-1,10) ja haitallisten sinilevien esiintymismaarat (5,1-18,4 %) viit-
tasivat niin ikaan keskimaarin hyvaan ekologiseen tilaan.

Oulujarven kasviplanktonnaytteiden lajisto oli suurille humusjarville tyypillinen. Haitalli-
siksi maériteltyjen sinilevien esiintyminen oli useimmiten vahaista.
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Pohjaeldimet

Pohjaelainanalyysit ovat yleisesti kaytetty tapa arvioida vesistdihin kohdistuvien painei-
den ekologisia vaikutuksia. Pohjaeldimid esiintyy kaytdnndssa kaikissa vesistoissa, ja
suhteellisen pitkéaikaisind ja paikallaan pysyvind ne ilmaisevat elinymparistonsa hitaita
muutoksia pidemmalla aikavalilla kuin vain kyseisella naytteenottohetkelld. (Kosken-
niemi & Ruoppa 2004).

Ympéristohallinnon Pohjaeléinrekisterin (POHJE) perusteella Oulujarven Arjanselan ja
Paltaseléan pohjaeldinten tilaa on tutkittu yhden kerran vuonna 2009 Paltaselalta ja Ar-
janselalta otetuilla syvannepohjaelainnaytteilla (Kuva 7-6). POHJE-rekisterin perusteel-
la lahempé&néd hankealuetta ei ole otettu pohjaeldinnéaytteitd. Liséksi Niskanselaltéa on
olemassa POHJE-rekisterissa syvéanne- ja rantavythykkeen pohjaelainnaytteitd (lito-
raali). Arjanselalta ja Paltaseldlta ei ole olemassa litoraalipohjaeldinnaytteita (SYKE
2017i). Litoraalipohjaeldinyhteistissa diversiteetti on yleisesti syvdnnepohjaeldinnéayt-
teitd suurempaa ja litoraaliyhteisoissa esiintyy yleisesti enemman herkkid lajeja (esim.
paivakorennot). N&in ollen litoraalipohjaelainnaytteiden puuttuminen tuo epavarmuutta
vaikutusalueen pohjaeldimiston vaikutusarviointiin. Huomioitavaa on ettad pohjaeléinyh-
teisOissé tapahtuu luontaista vaihtelua, joten pitemmaltd aikavaliltd saatavat tulokset
antavat tarkemman kuvan jokien ja jarvien pohjaeldinlajistosta (mm. Huttunen 2016,
Hamalainen 2003). Vahainen pohjaelaintutkimusten méaéra hankkeen vaikutusalueella
tuo epavarmuutta vaikutusarviointiin.

Vuoden 2009 syvannepohjaeldinnaytteiden perusteella Paltaseldlla esiintyi suurimpina
pohjaelainryhminéd sulkaséésket (Chaoboridae 64 %) ja surviaissddsket (Chironomidae
19 %). Lisaksi naytteissa esiintyi hernesimpukkaa (Pisidium 13 %). Arjanselalla har-
vasukasmadot (Oligochaeta 67 %) oli selkeasti runsain ryhma ja pohjaelainten yksilo-
maara ja -tiheys oli pienempaa kuin Paltaselalla (Kuva 7-13, Taulukko 7-9).

Jarvien syvannepohjaelainten ekologisessa tilaluokittelussa on kaytetty PICM-
syvannepohjaeléinindeksida ja PMA-indeksid (Jyvasjarvi&Hamaldinen 2011, Aroviita
ym. 2012). Vuoden 2009 syvannepohjaeldainndytteiden prosenttinen mallinkaltaisuus
(PMA) oli Paltaseldn naytteessa 0,276 ja Arjanselan naytteessi 0,378. Prosenttisen
mallinkaltaisuuden perusteella laskettuna Paltaselan pohjael&imistd luokittuu hyvaan
ekologiseen tilaan ja Arjanselan pohjaelaimistd erinomaiseen ekologiseen tilaan.

Syvannepohjaelainindeksin (PICM) perusteella Paltaselan pohjaelaimisto luokittui hy-
vaan tilaan (PICM=0,728) ja Arjanselan erinomaiseen tilaan (PICM=0,814).

Liséksi pohjan ravinteikkuutta kuvaava Chironomidi-indeksi (Cl) laskettiin Paltaselalla
olevan 2,2 ja Arjanseldlla 2,5. Chironomidi-indeksi voi saada arvoja vililla 1-5 (hyvin
reheva—hyvin karu).

Tutkimusalueilta ei ole havaittu nykydan uhanalaisina pidettyja lajeja.

595 11,9

a Paltaselka yks/m? Arjanselka yks/m?

23,81
113,08

mNEMATODA
1 OLIGOCHAETA
= OLIGOCHAETA

29,76 HBIVALVIA
HBIVALVIA

| Chaoboridae
Chaoboridae | .
05 Chironomidae
Chironomidae 5,95\ 119,05

363,1

Kuva 7-13 Pohjaelédintiheydet Paltaseléan ja Arjanseldan syvannenaytteissa.
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Taulukko 7-9. Pohjaelaintulokset Paltaselan ja Arjanseldan pohjaelainnaytepisteessa v.
20009.

Paltaselk& Arjanselka
Summa %-osuus Keskiarvo Summa %-osuus Keskiarvo
Ryhma ja laji yks yks/m2z  yks yks/m2
NEMATODA
Mermithidae 1 11 5,95
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 1 11 5,95 3 10 17,86
Psammoryctides barbatus 4 133 23,81
Limnodrilus 11 36,7 65,48
Spirosperma ferox 2 6,7 119
Arcteonais lomondi 1 11 5,95
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium casertanum 9 95 53,57 1 3,3 5,95
Pisidium lilljeborgii 3 3,2 17,86
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 61 64,2 363,1 5 16,7 29,76
Chironomidae
Procladius 2 2,1 11,9 1 33 5,95
Monodiamesa bathyphila 1 1,1 5,95
Zalutschia zalutschicola 1 11 5,95
Chironomus anthracinus 3 3,2 17,86
Chironomus neocorax -agg. 2 2,1 119
Chironomus plumosus -t. 3 3.2 17,86
Microtendipes pedellus -agg. 1 1,1 5,95
Sergentia 3 3,2 17,86 3 10 17,86
Stictochironomus rosenschoeldi 2 2,1 11,9
Tanytarsus 1 11 5,95
Summa 95 100 565,48 30 100 178,57

Haitalliset ja vaaralliset aineet

Oulujarven, Kajaaninjoen ja Kiehiméanjoen kemiallinen tila on hyva (SYKE 2017d). Ym-
paristohallinto on maaritellyt vesimuodostumien kemiallisen tilan sek& ensimmaisella
etta toisella luokittelukierroksella. Kiehiménjoen ja Kajaaninjoen luokittelu perustuu
Suomen ymparistokeskuksen asiantuntija-arvioon. Oulujarven tila on luokiteltu mittauk-
siin perustuvan suppean aineiston perusteella.

Valtioneuvoston asetuksen (Vna 1022/2006 ja sen muutosasetukset) mukaisten ve-
siymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden (litteet 1C ja 1D) pitoisuudet jaivat
Oulujarvessa useimpien aineiden osalta alle raja-arvon Suomen ymparistokeskuksen
asiantuntija-arvion perusteella (SYKE 2017d). Liukoisia metalleja on mé&aritetty Oulu-
jarven vedestéa vuosina 2012-2017 (Taulukko 7-10). Kadmiumin vuosikeskiarvot olivat
kaikilla pisteilla alle ympéaristonlaatunormin (taustapitoisuus + raja-arvo AA-EQS) tasoa
pienempia. Nikkelin ja lyijyn osalta ympéaristonlaatunormi koskee metallien biosaatavia
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pitoisuuksia. Oulujarven biosaatavia metallipitoisuuksia ei ole maaritetty, silla metallipi-
toisuuksien vuosikeskiarvot alittavat jo liukoisten pitoisuuksien osalta ymparisténlaa-
tunormien tason.

Taulukko 7-10 Liukoisen kadmiumin, nikkelin ja lyijyn pitoisuudet vuosikeskiarvoina
Paltaselalla, Arjanselalla ja Niskanselalla (Jylhama) vuosina 2012-2017 (SYKE 2018a).

Cd (liuk.) pg/! Paltaselkd Arjanselka Jylhama JPb (liuk.) pg/I Paltaselkd Arjanselka Jylhama
138 139 12800 138 139 12800
2017 0,015 0,015 2017
2016 0,015 0,015 2016
2015 0,009 0,015 0,002 2015 0,09 0,03
2014 0,014 0,002 2014 0,30 0,04
2013 0,004 0,003 2013 0,09 0,05
2012 0,016 0,005 2012 0,13 0,04
tausta + AA-EQS 0,02+0,08=0,1 tausta + AA-EQS 0,2+1,2=1,4
Ni (liuk.) pg/I Paltaselkd Arjanselka Jylhaméa
138 139 12800
2017 <1 <1
2016 <1 <1
2015 0,75 <1 0,55
2014 0,94 0,67
2013 0,77 0,80
2012 3,67 0,77
tausta + AA-EQS 1+4=5

Elohopean ymparistonlaatunormi koskee ahvenen tai silakan lihaksesta méaaritettya
metallipitoisuutta. Oulujarvestd vuosina 2012-2014 kerattyjen ahvenien (29 kpl) eloho-
peapitoisuus oli keskimaarin 180 pg/kg eli alle ymparistonlaatunormin tason 220 pg/kg.
Suurin mitattu pitoisuus oli 360 pg/kg eli jonkin verran ympéristonlaatunormin tasoa
suurempi. Mieslahdelta vuonna 2014 pyydetyissa kaloissa ymparistdnlaatunormi ylittyi
90 prosentissa naytteista. (SYKE 2018d)

Suomen ymparistokeskuksen asiantuntija-arvion mukaan ei ole tietoa, ylittyvatko diu-
ronin tai tributyylitinayhdisteiden ymparistdnlaatunormit Oulujarvessa. Diuronista tode-
taan yleisella tasolla, ettd sen laatunormi voi ylittyd, jos valuma-alueella on paastélah-
teitd. Tallaisia paastolahteitd ei ole tiedossa. Tributyylitinayhdisteiden laatunormi voi
ylittyd alueilla, joihin kulkeutuu yhdistettd pilaantuneista sedimenteistd (esimerkiksi
massa- ja paperiteollisuuden paastojen pilaamat sedimentit). (SYKE 2018d) Kajaanin-
joen pohjasedimentin tutkimuksessa vuonna 2010 ei I6ydetty lainkaan TBT-yhdisteita,
eikd ymparistonlaatunormi voi siten ylittyd Oulujarvesséd. KaiCellin biojalostamolla ei
kayteta TBT-yhdisteita.

Sedimentit

Mieslahden alueella on tehty GTK:n toimesta jarvisedimenttitutkimuksia vuonna 2006
(Tenhola 2006) liittyen Mondo Mineralsin kaivoshankkeen nykytilaselvityksiin seka ai-
emmin 1976 valtakunnallisen jarvisedimenttikartoituksen yhteydessé (Tenhola 1988 ja
2006).

Sedimentin pintaosa on alueella yleisesti liejusavea ja savesaineksen maara kasvaa
syvemmissa kerrostumissa voimakkaasti. Orgaanisen aineksen maara vaihtelee pal-
jon, ja eniten sitd on syvanteissa seka jokien edustoilla. Orgaanisen aineksen osuuden
kasvuun sedimentin pintakerroksessa (noin 0-10 cm) on vaikuttanut mm. soiden ja
metsdmaiden ojitukset. Valtaosa raskasmetalleista ja ravinnealkuaineista (esim. As,
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Ca, Fe, Mn, P ja Pb) on rikastunut sedimentin pintaosaan, mutta esimerkiksi nikkelipi-
toisuudet alenevat pintaa kohden. Yleisesti metalli- ja rikkipitoisuudet ovat alueen se-
dimenteissa pienida. Mieslahden sedimenteissa havaitut raskasmetallipitoisuudet ovat
selvasti alhaisempia kuin esim. Nuasjarvessa, Jormasjarvessé ja Kolmisopessa.

Vesienhoito ja ekologinen tila

Oulujarvi kuuluu Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueeseen, ja alueelle on tehty vesienhoi-
don suunnitelma (Laine ym. 2015) ja toimenpideohjelma (Torvinen & Laine 2015). Ve-
sienhoidon tavoitteena on estéa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen seka
pyrkia kaikkien vesisttjen vahintddn hyvaan tilaan. Tavoitteiden saavuttamiseksi suun-
nitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteita ja seurataan niiden vaiku-
tuksia. Suunnittelussa otetaan lisdksi huomioon tulvariskien hallinnan ja luonnonsuoje-
lun tavoitteet.

Vesienhoidon toimenpiteet kohdistetaan alueella padosin hyvdad huonommassa tilassa
oleviin vesimuodostumiin tai niihin vesimuodostumiin, joiden hyvan on vaarassa huo-
nontua vesienhoidon toisen kauden aikana. N&iden vesistdjen tilaa pyritd&n paranta-
maan ravinne-, klorofylli- ja kiintoainepitoisuuksia alentamalla sek& hydrologis-
morfologista tilaa kohentamalla. Oulujarven, Kiehiménjoen ja Kajaaninjoen ekologinen
tila on hyva, joten vesienhoidon tavoitteena naissa vesistdissa on turvata vahintdan hy-
van ekologisen tilan sailyminen. Oulujarvelle on vesienhoidon toimenpideohjelmassa
maaritelty kuitenkin toimenpiteitd hyvan ekologisen tilan yllapitamiseksi. Naihin kuulu-
vat mm. viemareiden vuotovesien vahentaminen ja sekaviemaroinnista luopuminen,
taajamien viemardinnin lisdaminen ja viemargintipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoi-
sena. (Laine ym. 2015, Torvinen & Laine 2015).

Vesienhoidon suunnittelussa toimenpiteet kohdistetaan toimijasektorikohtaisesti. Teol-
lisuuden paastoja saatelee teollisuuspaastodirektiivi (IED 2010/75/EU), joka on toi-
meenpantu 1.9.2014 voimaantulleella ymparistolain uudistuksella (527/2017). Toinen
saateleva direktiivi on ymparistonlaatunormidirektiivi (EQSD 2008/105/EY), jonka tay-
tantéonpano on toteutettu valtioneuvoston asetukseen vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (2006/1022) tehdyilla muutoksilla. Oulujoen—lijoen vesienhoitoalu-
eella teollisuuden pé&éastojd rajoitetaan vesienhoidon perustoimenpiteend kaudella
2016-2021 ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistéluvilla. Ymparistoluvat sisaltavat
paastomaarayksia ja tarkkailuvelvoitteita. Paastomaaraykset pohjautuvat parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan (BAT) méaéaritelmiin, mutta teollisuuslaitoksille voidaan myos tie-
tyin edellytyksin myontaa poikkeuksia BAT-paatelmien vaatimuksista. Lupapééattksissa
voidaan antaa myos BAT-tasoa tiukempia lupamaéarayksia ymparistonlaatunormien tai
muiden ympariston tilan vaatimusten perusteella. Vesienhoitosuunnitelman mukaan
vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden paasttjen sdantelya ja tarkkailua
tehostetaan kaudella 2016—-2021. (Laine ym. 2015, Torvinen & Laine 2015).

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vedenlaatu

Vaikutusarvioinnit tehtiin asiantuntijatydnd kayttamalla apuna mallinnustuloksia, mui-
den vastaavanlaisten hankkeiden vesistovaikutuksista kertynytta tutkimus- ja tarkkailu-
tietoja sekd olemassa olevia tietoja Oulujarven vedenlaadusta ja kuormitushistoriasta.
Veden laadun lisdksi arvioitiin myds vaikutuksia sedimentteihin, vesieliéstoon, kalas-
toon ja kalastukseen seka jaaoloihin ja vesistdon kayttdon. Vaikutusten arvioinnissa
huomioitiin myo6s vaikutukset purkuvesistdn vesienhoitolainsaadanndn mukaiseen eko-
logiseen tilaan ja tilatavoitteisiin. Lisaksi on kasitelty vesiymparistolle vaaralliset ja hai-
talliset aineet seka vaikutukset purkuvesiston kemialliseen tilaan.
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Jatevesien osalta vaikutusalueena on ensisijaisesti Oulujarven Mieslahti ja Paltaselka,
mutta kulkeutumista edemmas Arjanseldlle on myos tarkasteltu. Jatevesien optimaa-
lisinta purkupaikkaa arvioitiin mallinnuksen avulla ja kaikkiaan mahdollisia purkupaikko-
ja tutkittiin kuusi, joista kaksi valittiin tarkempaan arviointiin: Kiehimanjokisuun edusta
seka Paltaselan pohjoisosa Laanniemen edustalla (Kuva 7-14). Vedenoton vaikutukset
kohdistuvat Mieslahteen ja jddhdytysvesien vaikutukset kohdistuvat Kiehimanjoen
edustalle.

Jate- ja jadhdytysvesikuormituksen vesistdvaikutuksia mallinettiin 3D virtaus- ja veden-
laatumallin (YVA3D) avulla. Mallilaskennassa arvioitiin ensin mitattujen séa- ja virtaa-
matietojen perusteella vesien likkuminen jarven aluella, ja tAméan jalkeen laskettuja vir-
taustietoja hyddyntéen jatevesien kulkeutuminen ja laimentuminen. Mallissa huomioitiin
[ampdotilan ja suolaisuuden aiheuttama tiheysvaihtelu, joka vaikuttaa laskennassa eten-
kin jateveden virtauksiin

Mallinnuksessa kaytettiin tehdassuunnittelun perusteella arvioituja jatevesi- ja [amp6-
kuormituksia. Jatevesien osalta mallinnus toteutettiin merkittavimmista kuormitteista
(kokonaisravinteet, sulfaatti, happea kuluttava aines COD ja AOX-yhdisteet) kaikissa
kolmessa kuormitusvaihtoehdossa VE1, VE2 ja VE3. Olosuhdetietoina kaytettiin seka
kuivan ettd normaalin vesivuoden tietoja. Kuivan kauden tarkasteluun valittiin [&htoai-
neistoksi vuosi 2013, jolloin Kiehimanjoen virtaaman kuukausikeskiarvot olivat lahes
koko vuoden keskimaaraista pienempia.

Jatevesien levidmisen liséksi mallilla arvioitiin Kiehimé&njoen suulle purettavan jaahdy-
tysveden vaikutuksia veden l[Ampdtilaan ja jadtilanteeseen. Jaahdytysveden purku sijoi-
tettiin pintakerrokseen Kiehimanjoen suun lansipuolelle venesataman kohdalle.

Oulujarvi ja Paltaseldn alue laskettiin kahta erillistd mallihilaa kayttden. Karkeampaa
koko jarven sisaltavaa mallihilaa kaytettiin tarkemman mallihilan reuna-arvojen maarit-
telyyn. Tarkemmalla mallihilalla laskettiin Paltasel&n alue Paltamosta Neuvosenniemen
tasalle, Toukansalmen eteldpuolelle. Suurimman tulovirtaamat laskevat Toukansalmen
itdpuolelle, jolloin p&&avirtaussuunta Toukansalmessa on idasta lanteen. Mallinnuksen
vaakatarkkuus on karkeammassa hilassa 240x240 m ja tarkemmassa hilassa 80x80 m.
Syvyyssuunnassa pinnan lahella mallin kerrospaksuus on 1 m ja syvemmalla
1,5-2,0 m. Syvyyskerroksia oli yhteenséa 20. Mallissa purkupaikan sekoittumiskerroksen
paksuudeksi on arvioitu 3,5 m. Kaytetty arvio vastaa tilannetta ilman erityisia sekoittu-
mista edistavid purkurakenteita. Vedenotto sijoitettiin mallissa Mieslahteen 5-7 m sy-
vyyteen pohjan lahelle.

Malliajot toteutettiin nykytilanteen lisdksi kaikille hankevaihtoehdoille VE1, VE2 ja VE3
kahdessa eri hydrologisessa tilanteessa: keskimaarainen vesivuosi jakso 06/2016-
05/2017 ja vahasateinen vuosi 06/2013-11/2013. Kun huomioidaan lisaksi kaksi tarkas-
teltua purkupaikkaa, oli laskentatilanteita kaikkiaan 12 kappaletta. TAssa esitetyisté as-
kentatuloksista jatettiin pois joitain vaihtoehtoja, joiden ei katsottu merkittdvissa maarin
tuovan lisdtietoa esitettyjen tuloksien liséksi. Em. perusteella kuormitusvaihtoehtojen
VEL1 ja VE2 osalta ei esiteta laskentavuoden 2013 tuloksia.

Malli kalibroitiin nykytilanteeseen olemassa olevien hydrologisten ja veden laadun tark-
kailutulosten perusteella. Lisddmalla nykytilanteeseen erikseen lasketut pitoisuuslisa-
ykset saatiin kokonaisvedenlaatu. Tama laskenta tehtiin vain ravinteiden ja sulfaatin
osalta.

Liséksi sulfaatin osalta tehtiin pitkdn aikajakson laskenta, jossa vaihtoehtoa P3VE3
laskettiin keskimaaraisessa vesitilanteessa monta kertaa peréakkain kayttaden edellisen
laskennan lopputulosta seuraavan laskennan alkutilanteena, kunnes kevatpitoisuus sy-
vanteissa perakkaisind vuosina ei endé muuttunut.
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Keskeiset mallitulokset on esitetty pitoisuusnousun seka kokonaispitoisuuden keskiar-
voina, aikasarjakuvaajina seka jakaumakarttoina avovesi- tai talvijaksolle.

Kéaytetyn mallin kuvaus, lahtotiedot, kalibroinnit ja kaikki tulostukset on esitetty tarkem-
min erillisessé& mallinnusraportissa (Liite 3). Mallit ovat tarkimmillaankin yksinkertaistuk-
sia todellisesta ymparistosta, eivatka ne kuvaa aukottomasti luonnon monimutkaisia
prosesseja. Epavarmuutta syntyy myds mallinnuksessa kaytetyistd olosuhdetiedoista,
jotka eivat todennédkoisesti toistu juuri samanlaisina. Mallinnukseen siséltyva epéavar-
muus on pyritty kuvaamaan ja huomioimaan vaikutusten arvioinnissa.

Mallinnuksissa on oletettu vesistopaastdjen olevan jatkuvasti vaihtoehdon mukaisella
maksimitasolla, mik& aiheuttaa yliarviointia vaikutusarvioon. Kuiva vuosi edustaa ns.
huonointa mahdollista tilannetta, silla veden vaihdunnan pienentyessa kuormitusvaiku-
tukset ovat keskimaaraista tilannetta suurempia. Maltillisella yliarvioinnilla vahennetaan
epavarmuutta, joka voisi johtaa vaikutusten aliarviointiin.

© kuormituspiste

O seurantapiste 25

Kuva 7-14. Purkupisteet ja vedenlaadun tulostuspisteiden sijainti. Koodit P1 ja P3
tarkoittavat tarkasteltua kahta purkupaikkavaihtoehtoa. Seurantapisteiden lyhenteissa P
tarkoittaa olemassa olevaa havaintopaikkaa ja L teoreettista laskentapistetta.

7.3.2 Kasviplankton

Hankkeen vaikutusta Oulujarven kasviplanktonyhteisoon on arvioitu hankkeen kuormi-
tustietojen, vesistdvaikutusarvion sekd muista vastaavista teollisuuslaitoksista saatujen
kokemusten perusteella. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi myds soveltuvaa tieteellista
tutkimustietoa. Erityisesti arvioinnissa on hyoddynnetty ymparistdhallinnon kasviplank-
tonrekisteriin (SYKE 2018e) tallennettuja Paltaselalta, Arjanseldlta ja Niskanselalta ke-
sa-syyskuussa vuosina 1963-1986 otettujen kasviplanktonnaytteiden laskentatietoja.
Kasviplanktonrekisteriin on tallennettu yhteensa 21 Paltaselalta otettua naytetta, 27 Ar-
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janselalta otettua naytettd ja 16 Niskanseldlta otettua naytettd. Naytteiden laskentatu-
loksista hyoddynnettiin arvioinnissa kokonaisbiomassamaaria ja eri levaryhmien (kaari)
suhteellisia osuuksia, silla naiden tietojen arvioitiin olevan luotettavimpia laskentatek-
niikassa ja taksonomiassa eri vuosikymmenina tapahtuneen kehityksen takia. Vuosina
2010-2016 Oulujarvelté on otettu kasviplanktonnaytteita useimpina vuosina, joten vai-
kutusarvion laatimisessa oli kaytdssa suhteellisen kattava aineisto.

Kasviplanktonyhteisdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epéavarmuudet liittyvat 1&-
hinn& kuormitusennusteeseen ja vesistvaikutusten arviointiin, jonka pohjalta kasvi-
planktonarviointi on tehty. Oulujarven 1960-1980-lukujen kasviplanktonnaytteiden las-
kentatietoja oli saatavilla kohtalaisen runsaasti, mutta tiedoissa on ajallisia aukkoja, mi-
k& voi heikentaa tiedoista tehtyja paatelmia. Arvion laatimisessa on oletettu, etta kasvi-
planktonrekisteriin lisattyjen naytteiden laskentatiedot tayttavat nykyisin rekisteriin tal-
lennettaville naytteille maaritellyt kriteerit myds ennen 2000-lukua laskettujen nayttei-
den osalta.

Pohjaeldimet

Hankkeen vaikutusta Oulujarven pohjaeldinyhteis6ihin on arvioitu hankkeen kuormitus-
tietojen, vesistovaikutusarvion sekd muista vastaavista teollisuuslaitoksista saatujen
kokemusten perusteella.

Vedenlaadun muutokset vaikuttavat pohjaelaimistoon seka suoraan etta vélillisesti.
pohjaelainvaikutusten arvioinnissa on arvioitu happea kuluttavan kuormituksen
(BOD/COD), ravinnekuormituksen, kiintoainekuormituksen, sulfaattikuormituksen, lam-
pokuorman seka haitallisten aineiden mahdolliset vaikutukset pohjaelaimiin.

Pohjaelainvaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat kuormitusennusteeseen ja ve-
sistovaikutusten arviointiin, seké vahaiseen pohjaelainnaytemaaraan hankealueelta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vedenlaatu

Biojalostamon rakentamisaikana vaikutuksia pintavesiin aiheutuu l&hinn& vedenotto- ja
purkurakenteiden rakentamisesta vesialueelle. Putken asentamiseksi jarven pohjaa ta-
soitetaan ruoppaamalla. Jatevesien purkuputken pituus riippuu valitusta purkupaikasta.
Tassa YVA-arvioinnissa esitetyssa vaihtoehdossa P1 purkuputken pituus on <1 km ja
vaihtoehdossa P3 noin 5 km. Purkuputken rakentamisen aikana ruoppauksista ja put-
ken pohjaan ankkuroinnista aiheutuu veden samentumista. Kiintoainesamentumaa voi
tdiden aikana levitd virtausten mukana rakentamispaikan lahiympéaristoon Mieslahdelle
ja Paltaselan pohjoisosiin.

Suuria ruoppaustoitéa ei kuitenkaan rakentamisvaiheessa tehda, joten samennusvaiku-
tusten arvioidaan jadvan lyhytaikaisiksi ja pieniksi. Valittava ruoppausmenetelma riip-
puu siitd, siséltaako ruopattava sedimentti haitta-aineita vai ovatko massat puhtaita.
Sedimenttitutkimukset tehd&aan ennen vesirakennustoiden aloittamista.

Tehdasalueen kuivatusjarjestelyt toteutetaan rakentamisvaiheen alussa. Sade- ja kui-
vatusvedet johdetaan selkeytysaltaan kautta tehtaan lansipuolista Kyldnpuroa pitkin
Mieslahteen. Tarvittaessa tehdasalueen eteldosaan rakennetaan toinen hulevesiallas.
Altaat toimivat myéhemmin osana tehdasalueen puhtaiden hulevesien hallintajarjes-
telmééd. Tehtaan rakentamisvaiheessa tehtdvien maansiirtotdiden aikana voi maa-
alueelta tulevasta huuhtoumasta aiheutua vahdista kiintoaine ja ravinnekuormitusta
rannan laheisille vesialueille Jokiniemenlahdelle ja Kuusikkoniemen itdpuolelle.
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Kasviplankton

Biojalostamon vedenottorakenteiden ja jatevesien ja jadhdytysvesien purkuputkien ra-
kentamisvaiheessa vesistossa tapahtuvalla lyhytaikaisella veden paikallisella samen-
tumisella ei arvioida olevan merkittdvaa pitkdaikaista vaikutusta alueen kasviplank-
tonyhteisdihin. Mydskaan tehdasalueen rakentamisvaiheen kuivatusvesilla ei arvioida
olevan vaikutusta kasviplanktonyhteison tilaan biojalostamon rakentamis- tai toiminta-
vaiheessa.

Pohjaelaimet

Raakavesiputken ja prosessi- ja jadhdytysvesien purkuputkien asentamisalueella ai-
empi pohjaeldimistd katoaa pienelta alueelta pysyvasti. Liséksi tehdasalueen raken-
nusvaiheen hulevesia johdetaan tasausaltaiden jéalkeen jarveen, jolloin pohjaelainyhtei-
sot voivat heikentya paikallisesti. Tuhoutuneen elinhabitaatin vaikutukset arvioidaan
jaavan paikallisiksi eika rakentamisen aikaisilla toimilla arvioida olevan merkittéavia vai-
kutuksia laajemman alueen (Paltaselkd) pohjaelaimiin. Eri vaihtoehtoja tarkasteltaessa,
purkupaikkavaihtoehto P3 sijoittuu kauemmas hankealueesta ja nain ollen sen raken-
tamisella on laajemmat vaikutukset pohjaelaimistoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Purkupaikan sijainnin optimointi

YVA-ohjelmassa on esitetty biojalostamon jate- ja jadhdytysvesien purkupaikaksi Kie-
himanjokisuun edusta ja luvattu tarkemmin optimoida purkupaikan sijaintia. Kainuun
ELY-keskus edellytti lausunnossaan tarkasteltavaksi ainakin toinen purkupaikka
etdampanad Oulujarvella. Purkupaikan valintaa varten virtausmallilla tarkasteltiin yh-
teensd 6 purkupistettd Kiehiméanjoen suulta Paltaseldlle pain noin 10 km:n paahan
(Kuva 7-15). Purkupisteet valittiin Kiehiménjoen suulta lounaaseen vievan oletetun
paavirtausreitin varrelle.

gyvyy'S(m)
B 25
= 20
= 15
B 10
55
0

Kuva 7-15. Purkupaikan valinnassa tarkastellut alustavat purkupaikat AP1 — AP6.
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Purkupaikalta AP1 kuormitus kulkeutui padasiassa eteldén ja eteléd-lounaaseen paavir-
tausreittid pitkin, mutta kuormitusta kulkeutui myds Mieslahden puolelle purkupaikasta
kaakkoon ja itdan (Kuva 7-15). Purkupaikasta AP2 kulkeutumissuunta oli pdéasiassa
eteldén ja lounaaseen. Laskettu pitoisuusnousu Paltamon ranta-alueilla ja Mieslahdella
oli selvasti pienempi kuin vaihtoehdossa AP1. Purkupaikasta AP3 kuormitus kulkeutuu
paaasiassa etelaan. Paltaselalla talle purkupaikkavaihtoehdolle laskettu keskipitoisuus
vastaa pitkalti purkupaikkojen AP1 ja AP2 aiheuttamaa pitoisuutta, mutta purkupaikasta
pohjoiseen keskipitoisuuden nousu em. pisteisiin verrattuna on pienempi. Purkupaikas-
ta AP4 kulkeutumissuunta on aluksi etelaan, jonka jalkeen péaéasto leviad padasiassa
l&nteen. Vaihtoehtoon AP3 verrattuna pitoisuusnousu on AP4:ssa korkeampi Hannus-
rannan alueella. Purkupaikasta AP5 kuormitus leviaa léahes joka suuntaan, joskin hie-
man vahemmassa maarin koillisen suuntaan todennakoisesti Kiehimédnjoen virtaukses-
ta johtuen. Purkupaikasta AP6 kuormitus kulkeutuu padasiassa Tevan etelapuoliselle
selkaalueelle. Purkupaikoilla AP5 ja AP6 vaikutukset ranta-alueille jaavat vaihtoehtoja
1-4 pienemmiksi.

Tarkempaan laskentaan valittiin purkupaikat AP1 ja AP3. AP1 oli alun perin YVA-
ohjelmassa esitetty vaihtoehto, koska siind Kiehimanjoen virtaaman laimentava ja se-
loittava vaikutus on suurimmillaan. Pisteessd AP3 purkupaikka siirtyy 3 km etddmmaksi
Paltaselélle ja vaikutusalue siirtyy pois Paltamon edustalta ja Mieslahdelta. Purkupis-
teen siirrolla pistettd AP3 kauemmaksi ei saavutettu endéd merkittavaa etua.

Purkupaikan optimointitarkastelu tehtiin avovesikaudella pintakerrokseen sijoitettuna
neutraalisti kayttaytyvana aineena. Talviaikana jatevedet tyypillisesti kulkeutuvat syvin-
ta reittia paavirtaussuunnassa ja siten tarkastelu ei sovellu talviaikaisen kulkeutumisen
arviointiin.
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Purkupiste AP1 pinta Purkupiste AP4 pinta

SR,

Purkupiste AP3 pinta Purkupiste AP6 pinta

Kuva 7-16. Alustavat purkupaikat APl - AP6, 250 kg/d kuormituksen keskipitoisuus
jaksolla 06/2016-08/2016.

7.5.2 Jatevesien ja jaahdytysvesien kuormitus

Suunniteltu biojalostamo aiheuttaa jatevesi- ja jadhdytysvesikuormitusta Oulujarven
Mieslahteen ja Paltaselalle. Jatevedet sekd kemikaalien késittelyalueilla syntyvat hule-
vedet kasitellaan jatevedenpuhdistamolla ennen johtamista vesistoon. Jatevesissa
merkittavimmat vesistokuormitusta aiheuttavat aineet ovat ravinteet, happea kuluttava
aines (BOD/COD), kiintoaine,sulfaatti ja orgaanisesti sitoutuneet klooriyhdisteet (AOX).
Suunnitellun  biojalostamon  vesistokuormitus vaihtelee eri YVA-vaihtoehdoissa
VE1,VE2 ja VE3. Suurinta kuormitus on vaihtoehdossa VE3 ja pieninta vaihtoehdossa
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VE2. Kuormitukseen vaikuttaa tuotannon maaré ja laatu. Pd&osa kuormituksesta syn-
tyy sellun valmistuksessa ja Arbron kuidun tuotanto lisdd kuormitusta vain vahan. Nol-
lavaihtoehdossa biojalostamoa ei rakenneta eika vesistoon kohdistu vaikutuksia.

Jaahdytysvesista aiheutuva l[Ampdkuormitus vaihtelee vuodenajoittain. Jadhdytysvedet
johdetaan Mieslahden suulle Kiehiméanjoen edustalle. Eri vaihtoehtojen vesistokuormi-
tus on esitetty kohdan 3.11 taulukossa 3-7.

Vaihtoehdosta riippuen biojalostamon jatevesipaastot kasvattavat Oulujarveen nykyti-
lanteessa tulevaa kokonaisfosforikuormitusta noin 5-6 %, typpikuormitusta 2,0-2,5 %
ja kiintoainekuormitusta 2 % (Kuva 7-5). KaiCellin sulfaattikuormituksen vaikutus nyky-
tilanteen kuormitukseen on muihin aineisiin ndhden suurempi, hankevaihtoehdolla VE3
sulfaatin kuormituslisdys on luokkaa 60 %. Pitoisuushavaintojen ja virtaamien avulla
laskettuna Paltaselalle tulee nykyisin sulfaattia Kiehiméjoen (16,7 t/d) ja Kajaaninjoen
(72,8 t/d) kautta yhteensa 89,5 t/d.

Vedenlaatu

Suolaisuus ja tiheyskayttaytyminen

Kaicellin sulfaattikuormituksen arvioidaan olevan tuotantomaarasta riippuen noin 38—
57 t/d, mika tarkoittaa jateveden pitoisuutena noin 1200-1300 mg/l. Kokonaisuola-
kuorma on 130-155 t/d (3500 mg/l), joten sulfaatti muodostaa jatevesien kokonaisuo-
laisuudesta noin 40 %. Jatevesien siséltama sulfaatti ja muut suolat, natrium, kloridi,
magnesium, kalium ja kalsium, vaikuttavat ionimuotoisina veden suolapitoisuuteen ja
lisaavat siten jateveden tiheyttd. Sulfaatti ja muut suolat itsesséén eivét ole vesiympa-
ristbssa haitallisia, mutta jotkin makean veden eli6t voivat olla niille herkkid. Haitallisuus
vesistdssa johtuu pééosin epasuorista vaikutuksista kuten suolaisuuden aiheuttamasta
kerrostuneisuudesta seka sulfaatin pelkistymisesta hapettomissa oloissa sulfidiksi. Sul-
faatin pelkistymisen seurauksena syntyy rikkivetya, joka on elitille myrkyllisté. Sulfaat-
tikuormituksella voi olla vaikutusta myés ravinteiden kiertoon ja siten vesiston rehevyy-
teen.

Suolaisuus liséa jatevesien tiheyttd, mutta toisaalta niiden korkeahko lampdtila (noin
+34 °C) vaikuttaa vastakkaisesti. Korkean |ampdtilan vuoksi ne jddvat ensin pintaan
kunnes lampdotilaerot tasoittuvat. Sekoittuneen veden tiheyden ylittdessa ympéaroivan
veden tiheyden, painuvat ne tiheyttdan vastaavaan vesikerrokseen. Jos sekoittuminen
purkupaikalla on tehokasta, voi jatevesi sekoittua my6s koko vesikerrokseen, jolloin
sukellusilmitta ei tapahdu. Suolaisuuden ja lampdtilan vaikutus jatevesien tiheyteen on
otettu huomioon tehdyissa vedenlaadun mallinnuksissa. Jatevesien lampékuorman li-
saksi lampokuormaa tulee jadhdytysvesien mukana, mutta ne puretaan eri paikkaan ja
niiden vaikutuksia on kasitelty kohdassa 7.5.3.6.

Mallinnustulosten perusteella jatevedet nousevat ensin pintaan ja jatevesivaikutus on
kesalla suurempi pinnassa myos jonkin matkaa vesiston paéavirtaussuunnassa lounaa-
seen suuntautuvalla alueella, jonka laajuus riippuu purkupaikasta ja kuormituksen suu-
ruudesta. Jatevedet sekoittuvat tuulten ja virtausten vaikutuksesta viimeistdén 1-2 ki-
lometrin matkan jalkeen tehokkaasti koko vesimassaan. Talvella jatevedet painuvat
melko nopeasti pohjan laheiseen vesikerrokseen kulkeutuen alusvedessd samansuun-
taisesti kohti Paltaselan keskiosia.

Purkuvaihtoehdossa P1 Kiehimé&njokisuun edustalla purkuvedet sekoittuvat virtausten
ansiosta melko tasaisesti jo ennen Paltaselkd, jolloin Paltaselélla pinnan ja pohjan va-
liset pitoisuuserot jddvat melko pieniksi. Jokisuun virtauksista johtuen purkupaikka P1
on herkk& pisteen pienillekin siirroksille. Mallinnustulosten mukaan KaiCellin kuormitus
kasvattaa sulfaattipitoisuutta Mieslahdessa ja Paltaselan pohjoisosassa kuormitusvaih-
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toehdosta riippuen keskim&arin noin 2-9 mg/l. Purkupaikan laheisyydessa (P209) noin
200—-400 metrin etaisyydelld pitoisuusnousu voi olla etenkin pinnassa lyhytaikaisesti
suurempi, noin 20—60 mg/l. Viela noin kolme kilometri& lounaaseen (P14) voi esiintya
keséalla pinnassa ja talvella pohjassa tasoa 20-30 mg/l olevia pitoisuuksia. Mieslahden
keskiosassa (L12) sulfaatin pitoisuusnousu jda maksimissaan tasolle 6-12 mg/l. Pal-
taseldn keski- ja eteldosissa keskimaardinen pitoisuusvaikutus on paaosin muutamia
miligrammoja, mutta tehokkaimmin jatevedet levidvat vélivesikerroksessa noin 9-11
metrin syvyydessa, jossa voi esiintyd noin 10—20 mg/l sulfaattopitoisuuksia.. Mallinnus-
tuloksiin perustuvat sulfaatin pitoisuuslisaysten vaihteluvéli sek& kokonaispitoisuudet
on esitetty havaintopisteittain taulukossa 7-11.

Purkuvaihtoehdossa P3 Laanniemen edustalla, jatevedet sekoittuvat kesalla nopeasti
koko vesipatsaaseen lukuun ottamatta aivan purkupaikan laheista aluetta, jossa jate-
vedet jaavat aluksi pintaan. Talviaikainen kerrostuminen nakyy Paltaselalla voimak-
kaampana ja raskaampina jatevedet painuvat nopeasti alusveteen leviten paéosin poh-
janlaheisessa vesikerroksessa. Pintakerrokseen ja ranta-alueille kohdistuvat vaikutuk-
set ovat purkuvaihtoehtoa P1 vahdisemmat. Mieslahdelle kohdistuu tassa purkuvaih-
toehdossa vain ajoittaisia ja hyvin lievid vaikutuksia. Mallinnustulosten mukaan KaiCel-
lin kuormitus kasvattaa sulfaattipitoisuutta Paltaseldn pohjoisosassa keskimaarin
kuormitusvaihtoehdosta riippuen pinnassa noin 2—7 mg/l ja pohjassa noin 12-35 pgl/l.
Hetkellinen maksimipitoisuuslisd voi purkupaikan l&heisyydessa (P14) olla pinnassa
luokkaa 70-110 mg/l ja pohjan lahella noin 50-60 mg/l. Edempéana, noin neljan kilo-
metrin paassa pisteella L11 pitoisuusvaikutus on alusvedessa keskimaarin 12—-17 mg/l.
Paltaselén keskiosassa (L13) pitoisuuslisdys jaa alusvedessékin alle 10 mg/l ja Pal-
taseldn eteldosassa pitoisuuslisdykset ovat samaa lievda tasoa kuin purkuvaihtoeh-
dossa P1 ja myds tdssa purkuvaihtoehdossa jatevesien vaikutus nakyy syvimmilla ha-
vaintopaikoilla kuten P138 voimakkaimmin talvella valivesikerroksessa (9-11 m). Pur-
kuvaihtoehdossa P3 laskettiin vaikutukset myos Arjanselélle ja Niskanselille, jossa pi-
toisuuskasvu on kaikissa vesikerroksissa luokkaa 3—4 mg/l. Mallinnustuloksiin perustu-
vat sulfaatin pitoisuuslisaysten vaihteluvali sekd laskennalliset kokonaispitoisuudet on
esitetty havaintopisteittain taulukossa (Taulukko 7-11)

Kerrostumisen kannalta oleellisinta ovat syvanteiden talviaikaiset sulfaattipitoisuudet ja
erityisesti kokonaisuolapitoisuudet. Tata tilannetta on kuvattu eri purkupaikka- ja kuor-
mitusvaihtoehdoissa alueellisina karttajakaumina kuvassa 7-20. Kuvissa nakyy vaiku-
tusalueiden erot eri vaihtoehdoissa seka jatevesien voimakkaampi vaikutus Paltaselan
alusvedessa purkuvaihtoehdossa P3. Jatevedet laimentuvat talviolosuhteissakin alus-
vedessa suhteellisen hyvin johtuen Paltaseldn syvénteiden laaja-alaisuudesta ja alus-
veden suurista vesimaarista.
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Taulukko 7-11. Sulfaatin pitoisuuslisdyksen (mg/l) vaihteluvélit eri havaintopisteissa
keskimaaraisessad vesitilanteessa purkuvaihtoehdoissa P1 ja P3. Vaihteluvélin alempi
arvo kuvaa tilannetta pienimman tuotannon (VE2) ja ylempi arvo maksimituotannon (VE3)
tilanteessa. Pisteiden sijainti on esitetty kuvassa 7-14.

P1 P3
pitoisuuslisays pitoisuuslisays
k.a. max k.a. max
P209 pinta 3-4 47-62 0 4-8
P209 pohja 7-9m 4-6 23-35
L12 pinta 2-4 6-11 0 1-3
L12 pohja 7-9m 3-5 8-12
P14 pinta 4-5 19-33 6-7 69-108
P14 pohja 7-9m 4-9 15-23 23-35 49-62
L11 pinta 4-5 9-13 2-3 13-17
] L11 pohja 9-11m 5-7 8-11 12-17 28-38
c>{1 P13 pinta 3-5 5-8 2-3 6-9
S P13 véli 9-11m 6-10 15-23 6-10 20-23
P13 pohja 19-21m 4-6 5-8 5-9 9-16
P138 pinta 2-4 5-7 2-3 4-6
P138 véli 9-11m 4-7 8-12 4-7 8-12
P138 pohja 19-21m 3-4 4-5 3-5 5-7
L15 pinta 2 3-5 2 3-5
L15 véli 9-11m 3-5 5-8 3-5 5-8
L15 pohja 13-15m 3-4 4-6 3-5 5-8
Arjanselka pinta 3 4
3 Arjanselka 10m 3 4
= Arjanselkd 20m 3 4
Jylnamd  pinta 3 3

Nykytilanteessa sulfaattipitoisuus on Paltaselalla 1-6 mg/l (Taulukko 7-7). Viime vuosi-
na pitoisuuksissa on nakynyt lievaa kasvua Terrafame Oy:n Sotkamon kaivoksen
kuormituksesta johtuen. Vaikka sulfaatin pitoisuuslisdykset ovat suhteellisesti suuria
nykytilaan verrattuna, jddvat kokonaispitoisuudet Paltaselélla purkupaikan lahialuetta
lukuun ottamatta tasolle 10-20 mg/l (kuvat 7-17 ja 7-18), mita voidaan pitd& Oulujarven
kaltaisessa suuressa lyhyt viipymaéisessa jarvessa melko haitattomana. Nykytilantees-
sa sulfaattia tulee Paltaselalle 1ahinnd Kajaaninjoen kautta, mikd nékyy havaintopaikan
138 hieman korkeampana peruspitoisuutena (Kuva 7-18).
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Kuva 7-17. Lasketut sulfaattipitoisuudet nykytilanteessa (VEO) sekd pitoisuuslisdys
hankevaihtoehdolla P1VE3 havaintopaikoilla P209, L12 ja P14.
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Kuva 7-18. Lasketut sulfaattipitoisuudet nykytilanteessa (VEO) sekd pitoisuuslisdys
hankevaihtoehdolla P3VE3 havaintopaikoilla P209, L12 ja P14.

Copyright © Poyry Finland Oy

Keséakuu 2018
131



g péYRY KaiCell Fibers Oy

Biojalostamon YVA-selostus

Sulfaatin ja muiden suolojen pidempiaikaista kertymista syvanteisiin arvioitiin erikseen
mallintamalla vaihtoehtoa P3VE3 perakkain nelja kertaa kayttden jaksoa 6.5.16—
23.5.17. Talven 2016-2017 ja&peitteinen jakso oli normaalia pidempi, joten laskenta
edustaa likimain pahinta mahdollista tilannetta. Laskenta tehtiin kokonaissuolapitoisuu-
tena kolmella syvanteellda 20 metrin syvyydella. Kaikissa syvanteissa kolmannen ja nel-
jAnnen vuoden pitoisuudet vastasivat toisiaan, eli voidaan arvioida pitoisuuden tasoittu-
van kolmannen laskentavuoden osoittamalle tasolle 20—40 mg/l (Kuva 7-19).
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Kuva 7-19. Suolaisuuden kertyminen pohjakerrokseen pisteissd P18, P138 ja P13 neljana
peréattdisena laskentavuotena.

Oulujarven Paltaseldlle ei arvioida syntyvan pysyvaa suolakerrostuneisuutta KaiCellin
jatevesikuormituksen vuoksi missdan esitetyistd kuormitusvaihtoehdoista. Kuvatun ta-
soiset sulfaatti- tai kokonasuolapitoisuudet eivat vaikuta talven kerrostuneisuuskauden
kestoon tai Paltaselan normaaliin vuodenaikaiseen vesien kiertoon. Kevatkierron ajoit-
tumisessa maaraavin tekija on kevaan saaolosuhteet. Sulfaatin pelkistymisen kannalta
olennaista on Paltaselan syvanteiden alusveden pysyminen hapellisena. Vaikutuksia
happitilanteeseen on kasitelty kohdassa 7.5.3.3
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P1VE3 P3VE3

Kuva 7-20. Sulfaatin pitoisuuslisayksen keskiarvot pohjan laheisessa vesikerroksessa m)
jaksolla 06-08/2016 eri hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) kahdella eri purkupaikalla
(P1ljaP3).
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Ravinteet ja rehevyys

Kaicellin ravinnekuormituksen arvioidaan olevan tuotantomaarasta riippuen noin 14—
18 kg/d fosforia ja 184-222 kg/d typped. Jateveden pitoisuutena kuormitus tarkoittaa
noin 0,4-0,5 mg/l fosforia ja 5-6 mg/l typpe&. Ravinnekuormituksen rehevoittava vaiku-
tus riippuu ravinteiden kayttokelpoisuudesta leville eli [&hinnd epdorgaanisen ravinne-
jakeesta, joka on suoraan perustuotannon kaytettavissd. KaiCellin jatevedenpuhdista-
mo suunnitellaan siten, ettd epaorgaanisia ravinnepdastoja tulee mahdollisimman va-
han. Mallilaskennat on tehty kokonaisravinnekuormitukselle ja -pitoisuuksille eivatka si-
ten kuvaa suoraan niiden biologista kayttokelpoisuutta. Suomen ymparistokeskuksen
REHEVA-hankkeessa 2000-luvulla metsateollisuuden jatevesien kayttokelpoiseksi fos-
forin osuudeksi arvioitiin keskimaarin noin 50 % kokonaisfosforista, tyypillisen vaihtelu-
valin ollessa 40-70 % (Ekholm, ym. 2006). Myds muissa tehdyissd metséteollisuuden
jatevesien tutkimuksissa fosfaattifosforin osuudet ovat olleet em. luokkaa. Esimerkiksi
vuonna 2014 Metsa Fibren Kemin tehtaan jatevesissa fosfaattifosforin osuus oli 54 %
ja Stora Enson Kemin sellutehtaan jatevesissé 38 % (Poyry Finland Oy, 2015). Kaytto-
kelpoisen typen osuus oli yleensa alle 15 %, mutta enimmilld&n 80-90% kokonaisty-
pesta.

Purkuvaihtoehdossa P1 vedet sekoittuvat tehokkaasti ja pitoisuusvaihtelut jdavat
melko pieniksi. KaiCellin kuormitus kasvattaa keskim&arin fosforipitoisuutta Mieslah-
dessa ja Paltaselan pohjoisosassa laajemmin vaihtoehdosta riippuen noin 1-3 pg/I
(Taulukko 7-12). Purkupaikan valittomassa laheisyydessd (P209) sekéa vesien paaasi-
allisessa virtaussuunnassa lounaaseen (L11) pitoisuusnousu voi olla lyhytaikaisesti
suurempi, noin 5-20 pg/l. Paltaselan eteldosissa pitoisuusvaikutus laimenee ja ollen
keskimaarin arvon 1 pg/l tuntumassa. Samalla pitoisuusvaihtelu tasaantuu ja maksi-
missaan pitoisuuskasvu voi olla luokkaa 2 pg/l. Vastaavasti typen pitoisuuslisays on
Mieslahdella ja Paltaseldn pohjoisosassa kuormitusvaihtoehdosta riippuen keskimaarin
noin 8-28 pg/l ja lyhytaikaiset maksimit voivat olla luokkaa 100-200 pg/I (Taulukko
7-13). Paltaselan eteldosissa typen pitoisuusvaikutus on enaa pieni, noin 7-18 pg/l.

Purkuvaihtoehdossa P3 jatevedet kerrostuvat ja levidvat voimakkaammin alusvedes-
sa. Paltaselan pohjoisosassa fosforipitoisuuden kasvu on kuormitusvaihtoehdosta riip-
puen pinnassa keskimaarin noin 1-2 pg/l (Taulukko 7-12) ja pohjassa noin 4-11 pg/l.
Hetkellinen maksimipitoisuus, 25-35 pg/l, esiintyy mallitulosten mukaan purkualueella
kuitenkin pinnassa johtuen jatevesien l[Ampimyydesta. Vastaavasti typen pitoisuuslisé-
ys on Paltasel&n pohjoisosassa kuormitusvaihtoehdosta riippuen pinnassa keskimaarin
10-27 pg/l ja pohjassa keskimaarin 27-136 pg/l (Taulukko 7-13). Lyhytaikaiset maksi-
mit voivat olla pinnassa purkupaikan lahella luokkaa 200-400 pg/l. Paltaselan etela-
osassa seka Arjanselalla ja Niskanseldlla pitoisuuslisdykset ovat lievia ja samaa tasoa
kuin purkuvaihtoehdossa P1: 1 pg/l fosforia ja noin 10 pg/l typpea.
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Taulukko 7-12. Kokonaisfosforin pitoisuuslisdyksen (ug/l) vaihteluvalit eri havainto-
pisteissa keskimaaraisessé vesitilanteessa purkuvaihtoehdoissa P1 ja P3. Vaihteluvélin
alempi arvo kuvaa tilannetta pienimman tuotannon (VE2) ja ylempi arvo maksimi-
tuotannon (VE3) tilanteessa. Pisteiden sijainti on esitetty kuvassa 7-14.

pitoisuuslisays

pitoisuuslisays

k.a. max k.a. max
P209 pinta 12-14 0,0 1,1-2,3
P209 pohja 7-9m 15-2,3 8,5-11
L12 pinta 0,7-1,0 2,3-3,2 0-0,1 0,5-1,0
L12 pohja 7-9m 0,9-1,3 2,7-3,6
P14 pinta 1,3-16 8,3-10 19-2,1 25-35
P14 pohja 7-9m 2,1-2,8 54-7,1 8,4-11 18-20
o L11 pinta 1,3-16 3,1-4,0 0,8-1,0 4,6-5,2
W L11 pohja 9-11m 1,6-2,2 2,8-35 42-54 10-12
d, P13 pinta 12-15 19-25 0,8-1,0 2,2-2,8
W P13 vali 9-11m 14-19 2,2-2.9 2,2-3,0 4,6-5,3
P13 pohja 19-21m| 1,5-1,7 1,7-2,2 1,8-2,6 3,1-4,6
P138 pinta 0,8-1,0 1,8-2,3 0,8-0,9 14-1,7
P138 vali 9-11m 1,0-15 1,7-2,2 15-19 2,9-3,6
P138 pohja 19-21m| 1,0-1,2 1,3-16 1,0-1,3 15-2,1
L15 pinta 0,6-0,7 13-14 0,5-0,7 1,0-1,3
L15 vali 9-11m 1114 1,2-2,0 11-14 1,8-2,3
L15 pohja 13-16m| 1,0-1,3 15-19 11-14 1,8-2,3
Arjanselka pinta 0,9 1,1
@ Arjanselka 10m 1,0 1,3
= Arjanselka 20m 08 1,3
Jylhamd pinta 0,7 0,9
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Taulukko 7-13. Kokonaistypen pitoisuuslisayksen (ug/l) vaihteluvalit eri havaintopisteissa
keskimaaraisessad vesitilanteessa purkuvaihtoehdoissa P1 ja P3. Vaihteluvélin alempi
arvo kuvaa tilannetta pienimman tuotannon (VE2) ja ylempi arvo maksimituotannon (VE3)

tilanteessa. Pisteiden sijainti on esitetty kuvassa 7-14.

pitoisuuslisdys

pitoisuuslisays

k.a. max k.a. max
P209 pinta 15-17 217-242 0 14-29
P209 pohja 7-9m 20-28 112-134
L12 pinta 8-11 30-40 1 7-12
L12 pohja 7-9m 11-17 36-45
P14 pinta 16-20 107-125 23-27 302-407
P14 pohja 7-9m 28-34 71-88 111-136  222-241
o L11 pinta 17-20 41-49 11-12 59-64
W L11 pohja 9-11m 22-27 36-44 56-67 128-146
d, P13 pinta 15-18 25-30 10-12 28-34
U P13 vali9-11m 18-23 30-36 29-38 70-87
P13 pohja 19-21m| 18-22 23-29 24-33 43-60
P138 pinta 10-12 12-26 8-10 18-21
P138 vali9-11m 16-19 23-28 20-37 38-45
P138 pohja 19-21m| 13-19 17-28 14-24 22-45
L15 pinta 8-10 14-17 7-8 13-17
L15 vali9-11m 13-15 20-24 14-17 24-29
L15 pohja 13-16m| 13-16 20-24 14-18 24-29
Arjanselka pinta 11 14
@ Arjanselka 10m 12 16
= Arjanselka 20m 9 14
Jylhamd pinta 9 10
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Levatuotannon ja rehevditymisen kannalta oleellisinta on ravinnekuormituksen aiheut-
tamat pitoisuuslisaykset valoisassa pintakerroksessa keséaikana. Tata tilannetta on
kuvattu eri purkupaikoilla ja eri hankevaihtoehdoilla pintakerroksen pitoisuusnousun ja-
kaumina kuvissa Kuva 7-21 ja Kuva 7-22. Kuvissa nakyy vaikutusalueiden erot eri han-
kevaihtoehdoissa seka jatevesien voimakkaampi vaikutus Paltaselan paallysvedessa
purkuvaihtoehdossa P1. Vaikutusalueen laajuus riippuu paitsi purkupaikasta ja kuormi-
tuksen suuruudesta myds vesitilanteesta. Pitoisuuslisdykset ovat suurimmillaan ja vai-
kutusalue laajimmillaan hankevaihtoehdossa VE3 vahavetisissd olosuhteissa (kuvat
7-23 ja 7-24) Vaikutusalue ulottuu Mieslahden ja Laanniemen edustalta Tevan saaren
itdpuolelle ja Mustaselélle. Kaikissa tilanteissa vaikutukset kohdistuvat purkuvaihtoeh-
dossa P3 paallysvedessa suppeammalle alueelle Paltaselalle, vaikka sulfaatin tavoin
my@s ravinteiden pitoisuuslisdykset ovat alusvedesséa suurempia kuin P1:ssa.

Seurantatulosten perusteella fosforipitoisuus on nykytilanteessa Mieslahdella 10—
18 pg/l ja Paltaselalla 13-15 pg/l (Taulukko 7-6 ja Taulukko 7-7). Vastaavasti typen pi-
toisuustaso on nykytilanteessa 330-380 pg/l. Mallinnettu nykytilanteen mukainen ko-
konaispitoisuus seka Kaicellin kuormituksen aiheuttama pitoisuuslisdys on esitetty ai-
kasarjoina fosforin osalta vaihtoehdossa P1VE3 (Kuva 7-25) ja typen osalta vaihtoeh-
dossa P3VES3 (Kuva 7-26). Purkupaikan lahiymparistéa lukuun ottamatta pitoisuusvai-
kutukset ovat suhteellisesti pienid ja nostavat pitosuustasoa vain lievasti.

Ravinnepitoisuuksia kaytetddn vesistdjen ekologisessa tilaluokituksessa tausta-
aineistona. Nykyiselladn Oulujarven ravinteiden pitoisuustaso kuvastaa erinomaista fy-
sikaalis-kemiallista tilaa. Toisaalta etenkin fosforipitoisuudet ovat I&ahell& hyvan ja erin-
omaisen tilan rajaa, joka on <15 pg/l. Typen osalta vastaava raja-arvo on Oulujarvelle
<460 pg/l eikd se ole vaarassa ylittya Paltaselalla laajalla alueella. Ravinnepitoisuuden
kasvu lisda kuitenkin jonkin verran levatuotantoa vaikutusalueella Paltaselélla ja mah-
dollisesti myds Mieslahdella.

Rehevadittava vaikutus riippuu ravinnemaarien lisaksi vesiston ravinnesuhteista ja muis-
ta tuotannollisista tekijoistd, kuten valo, l[&mpdtila ja sekoittuminen. Oulujarven Pal-
taselan alueella leville kdyttbkelpoinen epaorgaaninen fosfori ja typpi ovat kesalla usein
lopussa ja siten molemmat pééravinteet voivat rajoittaa ja saadellda samanaikaisesti pe-
rustuotantoa. Ravinnesuhteiden perusteella fosforirajoitteisuus vaikuttaisi olevan silti
hieman yleisempada (Kuva 7-11). Ravinnepitoisuuksien ja levatuotannon maaraa ku-
vaavan a-klorofyllin yhteys Oulujarven vedenlaatuaineistossa on heikko eikd a-
klorofyllipitoisuuden ennustaminen lineaarisen regressioyhtélon avulla ole luotettavaa.
Aiemman kuormitushistorian ja klorofylliaineiston perustella voidaan kuitenkin suuntaa-
antavasti arvioida klorofyllitason voivan nousta Paltaselalla nykyiselta tasolta 5—6 pg/I
tasolle 7-8 pg/l. Paltaselan nykyinen a-klorofyllitaso vaihtelee erinomaisen ja hyvan va-
lill&, joten klorofyllitaso saattaa fosforin tavoin laskea erinomaisesta hyvaksi.

Oulujarvi luokitellaan kokonaisuutena mukaan lukien Arjanselka ja Niskanselka, eika
KaiCellin kuormituksella ja Paltaselan pitoisuuslisayksilla arvioida olevan vaikutusta
Oulujarven nykyiseen hyvan tilan kokonaisluokitukseen.
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P1VE3 P3VE3

Kuva 7-21. Kokonaisfosforin pitoisuuslisdyksen keskiarvot pintakerroksessa (0-1 m)
jaksolla 06-08/2016 kolmessa eri hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) kahdella eri
purkupaikalla (P1 ja P3).
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P1VE3 P3VE3

Kuva 7-22. Kokonaistypen pitoisuuslisdyksen keskiarvot pintakerroksessa (0-1 m)
jaksolla 06-08/2016 kolmessa eri hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) kahdella eri
purkupaikalla (P1ja P3).
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Kuva 7-23. Kokonaisfosforin pitoisuuslisdyksen keskiarvot pintakerroksessa (0-1 m)
jaksolla 06-08/2013 (kuiva vuosi) suurimmassa hankevaihtoehdossa (VE3) kahdella eri
purkupaikalla (p1ja p3).
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Kuva 7-24. Kokonaistypen pitoisuuslisdyksen keskiarvot pintakerroksessa (0-1 m)
jaksolla 06-08/2013 (kuiva vuosi) suurimmassa hankevaihtoehdossa (VE3) kahdella eri
purkupaikalla (P1 ja P3).
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Kuva 7-25. Lasketut kokonaisfosforipitoisuudet nykytilanteessa sek& pitoisuuslisdys
hankevaihtoehdolla P1VE3 havaintopaikoilla P209, L12 ja P14 eri syvyyksilla.
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Kuva 7-26. Lasketut kokonaistyppipitoisuudet nykytilanteessa sek& pitoisuuslisdys

vaihtoehdolla P3VE3 havaintopaikoilla P14 ja P138 eri syvyyksill&.
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7.5.3.3

Happitilanne

Biojalostamon jatevedet sisaltavat liuenneita puuperdisia yhdisteitd, joiden hajoamis-
nopeus vaihtelee. Jatevesien happea kuluttavia orgaanisia yhdisteitd ovat paédasiassa
ligniinin johdannaiset, jotka eivéat ole kokonaan hajonneet (Jokinen 2007). Biologinen
hapenkulutus (BOD) kuvaa helposti hajoavan orgaanisen aineen maaraa ja kemiallinen
hapenkulutus (COD) hitaammin hajoavan orgaanisen aineen maaréda. Nykyaikainen
biologinen jatevedenpuhdistamo poistaa tehokkaasti (99 %) BOD:n, joten sen kuormi-
tus ja vaikutukset vesistdssa jaavat hyvin vahaisiksi. Kaicellin happea kuluttavan kuor-
mituksen arvioidaan olevan hankevaihtoehdosta riippuen noin 18-25 t/d CODc;, ja 0,4—
0,6 t/d BOD. Jateveden pitoisuutena se tarkoittaa noin 570-590 mg/l COD¢, ja 13-
17 mg/I BOD.

Mieslahdella ja Paltaseldlla happitilanne on ollut hyvéa eika talven kerrostuneisuuskau-
dellakaan ole esiintynyt merkittdavaa happivajetta. Vesistdossa kemiallista hapenkulutus-
ta mitataan CODy-pitoisuutena, joka ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen kuormi-
tuksessa kaytettdvddn CODc-arvoon. Mieslahdella ja Paltaseldlld sekd paallys- etta
alusveden CODy,-taso on ollut noin 20 mg Oy/I.

Purkuvaihtoehdossa P1 Kiehimanjokisuun edustalla jatevesien aiheuttama COD-
pitoisuuslisa on purkualueella kuormitusvaihtoehdosta riippuen keskimééarin 2-4 mg O,/
ja enimmillaédn 11-27 mg O,/l. Kauempana Mieslahdella ja Paltaselalla happea kulutta-
van aineksen pitoisuusllisdys on laajemmin 1-2 mg O/l ja enimmilla&n 2-5 mg O,/I.

Purkuvaihtoehdossa P3 Laanniemen edustalla COD-pitoisuuden kasvu on kuormi-
tusvaihtoehdosta riippuen purkualuella keskim&arin noin 3 mg O,/ pinnassa ja 11—
15 mg O,/l pohjassa. Hetkelliset maksimipitoisuudet voivat olla purkuputken laheisyy-
dessé 23-48 mg O,/l. Etdannyttaessa purkualueelta kauemmas Paltaselan eteldosiin,
on keskimaarainen hapenkulutuksen liséys noin 2 mg O,/l koko vesimassassa.

Suurimmat pitoisuusvaikutukset esiintyvat purkualueen lahella pinnassa, mutta kauem-
pana jatevedet painuvat syvempiin vesikerroksiin, jossa ne aiheuttavat hapenkulutusta
etenkin talvikautena kerrostuneisuuden ja jadkannen estaessé alusveden happivaras-
tojen tdydentymisen. Alusveden talviaikaista tilannetta on kuvattu eri purkupaikoilla ja
hankevaihtoehdoissa COD-pitoisuusnousun jakaumina kuvassa 7-27. Happea kulutta-
van kuormituksen vuoksi alusveden happitilanne saattaa hieman heikentya nykytilan-
teesta Paltaseldn syvanteissd paikallisesti, mutta KaiCellin jatevesien ei arvioida aihe-
uttavan varsinaisia happiongelmia Paltaseldlla. COD-kuormituksen hapettuminen ve-
sistdssa on kuitenkin hidasta, joten sen happeakuluttava vaikutus ulottuu vesistossa
laajalle alueelle eikd se aiheuta paikallisia happiongelmia. Lisaksi COD:n hajoaminen
edelleen hidastuu ajan kuluessa. Metsateollisuuden vaikutusvesistdissa happiongelmat
ovat 2000-luvulla kaytdnndssa poistuneet biologisen jatevedenpuhdistuksen kayttéon-
oton jalkeen.

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevyyden ja perustuotannon kasvu sekd ammoni-
umtypen hapettuminen kuluttavat vesistdén happivaroja ja vaikuttavat osaltaan kerros-
tuneisuuskausina happitilannetta heikentavasti.
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P1VE3 P3VE3

Kuva 7-27. Kemiallisen hapenkulutuksen (COD) pitoisuuslisayksen keskiarvot
pintakerroksessa (0-1 m) jaksolla 06-08/2016 kolmessa eri kuormitusvaihtoehdoissa
(VE1, VE2 ja VE3) kahdella eri purkupaikalla (P1 ja P3).

Copyright © Pdyry Finland Oy Keséakuu 2018
144



g péYRY KaiCell Fibers Oy

7.5.3.4

Biojalostamon YVA-selostus

AOX ja muut haitalliset aineet

Orgaaniset halogeeniyhdisteet (AOX) ovat myrkyllisia, pitkaikaisid ja hitaasti hajoavia
yhdisteitd, jotka syntyvat sellun klooridioksidivalkaisun yhteydessa. Kaicellin AOX-
kuormituksen arvioidaan olevan tuotantomaarasta riippuen noin 300—400 kg/d, mika
tarkoittaa jateveden pitoisuustasona noin 8-10 mg/l. Sellutehtaan jatevesissd AOX
koostuu paéosin orgaanisista klooriyhdisteista, jotka ovat paéasiassa peraisin klooridi-
oksidin ja ligniinin sek& hiilihydraattien ja uuteaineiden vélisista reaktioista (Jokinen
2007). AOX on summaparametri, joka ei kuvaa suoraan eri yhdisteiden haitallisuutta.
AOX-pitoisuudelle ei ole Suomessa olemassa ohje- tai raja-arvoja.

AOX:n maara jatevedessa vaihtelee suuresti eri puulajien valilla. Mitd enemmaén puus-
sa on ligniinia, sitA enemman sen valkaisemiseen tarvitaan kemikaaleja ja nain ollen
syntyy enemman AOX-pééstoja. Biologinen puhdistus pystyy poistamaan alhaisemman
molekyylipainon yhdisteita, jotka hajoavat biologisesti ja jateveteen jaava jae on vaike-
asti hajoavia suuremman molekyylipainon yhdisteitd. Pienimolekyyliset yhdisteet ovat
hydrofobisempia ja siksi my6s haitallisempia, koska ne voivat keraantyad ravintoketjus-
sa ja olla toksisia, mutageenisia ja karsinogeenisia. Vesistoon johdettavissa kasitellyis-
sa jatevesissa suurin osa on vdhemman haitallisia suurimolekyylisida AOX-yhdisteita..
Sellun valkaisuprosessien kehittyminen ja biologisen jatevedenpuhdistuksen yleistymi-
nen on vahentdnyt AOX-paastoja, eikd valittomid myrkyllisid vaikutuksia endd ole
Suomessa massa- ja paperitehtaidenjatevesien purkupaikoilla havaittu (Ympéaristohal-
linto 2017).

KaiCellin jatevesikuormituksen aiheuttamat AOX:n pitoisuuslisdykset Mieslahdella ja
Paltaselalla ovat paaosin alle 100 pg/l. Purkupaikan laheisyydessé esiintyy kuitenkin
suurempia pitoisuuslisyksia seka pinnassa ettd pohjassa. Vuosikeskiarvona tarkastel-
tuna pitoisuuslisdys on purkupaikan P1 lahella 25-50 pg/l. Purkupaikan P3 lahella
AOX-lisays on pinnassa keskimaarin 40—44 pg/l ja pohjan lahella 180-250 pg/l. Lukuun
ottamatta purkualueen lahiympéaristoa, pitoisuuslisdykset ovat samaa tasoa (5-
180 pg/l, Poyry Finland Oy 2015a) kuin metsateollisuuden kuormittamista vesistoista
mitatut pitoisuudet 2000-luvulla.

Sellun ja Arbron-kuidun tuotannossa jatevesien muita haitallisia aineita ovat puuperéi-
set orgaaniset uuteaineet seka puuraaka-aineista peréisin olevat metallit. Puun uuteai-
neet sisaltavat fenolisia yhdisteitd, rasva- ja hartsihappoja ja steroleita. Uuteaineiden
pitoisuudet puussa vaihtelevat mm. kasvuolosuhteista riippuen. Sellu- ja paperitehtai-
den jatevesien siséltamat sterolit on yhdistetty kalojen lisddntymisongelmiin useissa
vesistoissa.

Uudella tehtaalla kaytettavaksi pyritddn valitsemaan ympariston kannalta vahiten hai-
tallisia kemikaaleja. Jatevesien sisaltdmia haitallisia aineita pystytaan poistamaan jate-
vesien kasittelylla. Hartsihappojen ja sterolien reduktio aktiivilietelaitoksella on selluteh-
taalla ollut selvityksen mukaan yli 97 % (Enocell Oy, Uimaharju, ymparistolupapéétds
13.3.2006).
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7.5.3.5

Metallit

Metallien pitoisuudet jatevedessa ovat perdisin puuraaka-aineesta ja vaihtelevat mm.
puun hankinta-alueesta riippuen.

Elohopealle, kadmiumille, lyijylle ja nikkelille on asetettu EU:n tasolla ympéaristonlaa-
tunormit. Muiden vastaavanlaisten hankkeiden perusteella metallien pitoisuuksiksi Kai-
Cellin puhdistetussa jatevedessé arvioidaan olevan alla olevan taulukon 7-14 mukaiset.
Taulukossa on esitetty myds ymparistbnlaatunormit ja talousveden laatuvaatimukset.

Taulukko 7-14. Arvioidut metallipitoisuudet biojalostamon jatevesissa ja ympéristonlaa-
tunormit ja talousveden laatuvaatimukset.

KaiCell arvioitu jateveden  Talousveden laatuvaa-  EU:n ympéristonlaatunormit vuo-
pitoisuus timus desta 2015 alkaen

(STM 1352/2015) (EU dir. 2013/39)

AA-EQS MAC-EQS?
Hg | pg/l 0,33 1 - 0,07
cd | pg/l 3,3 5 <0,08-0,25” <0,45-1,5%
Pb | g/l 11 10 1,29 147
Ni | pg/l 71 20 4" 347
Cu | ug/ 35 2000
Sb | g/l 17 5
As pg/l 3,6 10

1) aritmeettisena vuosikeskiarvona ilmaistu ymparisténlaatunormi, liukoinen pitoisuus

2) sallittu enimmaispitoisuus, liukoinen pitoisuus

3) kadmiumin ympadristonlaatunormi riippuu veden kovuudesta. Oulujérven vesi on pehmedg, jolloin
kaytetddn pieninté laatunormia.

4) Dbiosaatava pitoisuus

7.5.3.6

Vesistomallinnuksen laimentumissuhteiden perusteella voidaan alustavasti arvioida
metallipitoisuuksien (nikkeli, kadmium, lyijy ja elohopea) laskevan alle ymparistdlaa-
tunormien hyvin lyhyelld matkalla purkuputken suulta.

Liséksi ymparistonlaatunormit on annettu liukoisille pitoisuuksille. KaiCellin jatevesien
arvioidut pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia. Pitoisuudet eivat siten ole suoraan ver-
tailukelpoisia kesken&an.

Lampdtila ja jaatilanne

KaiCellin jadhdytysveden maard on kesalla hankevaihtoehdosta riippuen noin 3,5-
3,7 m¥s ja talvella noin puolet tasta. Jaahdytysvesi lampenee tehtaan kierrossa, mutta
sen muu laatu ei muutu. Jaédhdytysvesi otetaan Mieslahden pohjakerroksesta ja pure-
taan Kiehimanjoen suulle. Jaahdytysvedet ovat lampimid, mutta eivat suolaisia kuten
jatevedet. Mallinnuksissa on oletettu jaahdytysveden lampétilan nousuksi kesalla noin
18 °C ja talvella 33 °C.
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Lampopaaston vaikutus ja jaatilanne on laskettu ainoastaan hankevaihtoehdolle VES.
Kaikkien vaihtoehtojen (VE1, VE2 ja VE3) lampdpaastt on jaahdytysveden osalta sa-
ma ja jateveden lampopéaéaston aiheuttama lampdtilan nousu pieni, joten [Ampopaasts-
jen osalta eri vaihtoehdot vastaavat toisiaan.

Kesétilanteessa lammin jAdhdytysvesi nostaa pintaveden |Ampdtilaa purkupaikan lahi-
alueella ja voi siten vahvistaa lampétilakerrostuneisuutta. Jarvivettd lampimampana ja
kevyempana jadhdytysvesi pysyy jarven pintakerroksessa, kunnes se on jaahtynyt ja
sekoittunut pintakerrokseen. Lampdétilan vaikutusalue riippuu tulovirtaamista ja tuulen
suunnasta. LAmpdtilan nousun arvioidaan olevan enimmillaédn purkualueen l&heisyy-
dessa pinnassa noin 5-8 °C (Kuva 7-28). Kauempana lampdtilalisdys on noin 1-4 °C.
Yli yhden asteen lampétilan nousu yltédéa noin 1,0-1,5 km etaisyydelle purkupaikasta.

Talvella jaahdytysvedet kulkeutuvat aluksi pintakerroksessa, mutta jaahdyttydén noin
+4 °C lampotilaan ne "sukeltavat” pohjaanvieden samalla hapekasta vettéd alusveteen.
Marraskuun tilanteessa pintaveden lampdtila laskee alle neljan asteen, jolloin osa
jAddhdytysvedesté sukeltaa syvemmalle jadhdyttyaan lampdétilaan, jossa se on pintavet-
ta tiheampaa.

Lampokuormasta aiheutuva lampétilan nousu nopeuttaa biologisia toimintoja. Esimer-
kiksi elididen kasvu nopeutuu ja kasvien kasvukausi pitenee veden lammetessa. Jar-
vissa ja merenlahdissa onkin usein havaittu ranta- ja vesikasvillisuuden runsastumista
jAddhdytysvesien purkualueiden l&heisyydessa. Myds levatuotanto saattaa kasvaa, mi-
kali ravinteita on kaytettavissa. Jaahdytysvedet eivét lisdd ravinnekuormaa, vaan vai-
kuttavat biologisiin prosesseihin parantamalla perustuotannon olosuhteita, mikali ravin-
teita on riittavasti saatavilla. Myds orgaanisen aineksen hajoaminen nopeutuu, miké voi
lisda alusveden hapenkulutusta. Toisaalta talvella hapekkaat jaahdytysvedet kuljettavat
happea pohjalle sekoittuessaan.

Lampdkuorman aiheuttaman lampétilan nousun aiheuttamat muutokset ovat samankal-
taisia ravinteisuuden kasvun kanssa, mutta rajautuvat melko pienelle alueelle Kiehi-
manjoen edustalle. Jatevesien purkuvaihtoehdossa P1 rehevdittava vaikutus on voi-
makkaampi, silla lampéotilanousun lisdksi Mieslahden alueelle kohdistuu ravinnekuormi-
tusta. Jaahdytysvedet ovat olleet mukana tehdyissd& mallinnuksissa, joten Kaicellin
jAddhdytysveden siséltama lampotilavaikutus on otettu huomioon arvioitaessa hankkeen
vaikutuksia rehevyyteen seké happitilanteeseen.

Jaahdytysvedet vaikuttavat talvella vesiston jaatilanteeseen sulattamalla jaata erityi-
sesti purkuputken l&hialueelta. Sulaminen voi nakyd myods kauempana, silla jadhdytty-
aan pintavettad tiheAmmaksi jddhdytysvesi sukeltaa kylman pintakerroksen alle, ja voi
nousta virtauksen pakottamana mythemmin pintaan jossakin kauempana. Lampo-
paasto pitdd Kiehimanjoen edustaa avoimena noin 1-1.7 km etaisyydelle purkupaikas-
ta Lamposelle asti (Kuva 7-29). My6s jatevesipaaston kohdalla jaa on ohentunut. Ve-
denottopaikan kohdalla jadn ohenemista tapahtuu vain véhén. Leutona talvena jaéhdy-
tysvesien vaikutus jaétilanteeseen voi olla voimakkaampi.
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2-3m

2-3m

dT (C°) 11/2016 0-1 m 2-3m

Kuva 7-28. Lampdtilan nousun kuukausikeskiarvot heina-, syys- ja marraskuussa 2016, pintakerros O-
1m ja 2-3m syvyyskerros, vaihtoehto P3VES3.
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Kuva 7-29. Jaatilanne 1.1.2016, 2.1.2016 ja 3.1.2016 ilman |ampdpaastda ja lampopaadston kanssa,
vaihtoehto P3VE3.
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Muut vesistoon kohdistuvat vaikutukset

KaiCellin kiintoainekuormituksen arvioidaan olevan tuotantomaérasta riippuen noin
0,5-0,7 t/d, mika tarkoittaa jateveden pitoisuutena noin 16 mg/l. Kiintoainekuormituk-
sen vaikutukset Paltaseldn ja Mieslahden kiintoainepitoisuuteen arvioidaan vahaisiksi.
Paikallisesti purkualueella kiintoainekuormitus voi lisétd sedimentaatiota.

Raakavesi KaiCellin tehtaalle otetaan Mieslahdesta. Koska vedenotto ja purku tapah-
tuvat samaan vesistoon, ei vedenotolla ole vaikutusta veden korkeuteen. Korvaavaa
vetta virtaa ottopaikalle, eika veden korkeus muutu.

Mydskaan virtaama ei vedenoton vuoksi muutu. Vedenottopaikalla virtaussuunta ei ole
yksisuuntainen, vaan virtaukset vaihtelevat tulovirtaamien, vedenkorkeuden ja tuulten
mukaan. Vedenotto vaikuttaa paikallisesti virtauksiin vahaisessa méaarin ottopaikan la-
hiymparistéssa lahinnd pohjan ldhelld, josta vedenotto tapahtuu. Virtausnopeus on alu-
eella nykytilanteessa paéosin <1 cm/s.

Sedimentit

KaiCellin tehtaan kiintoainekuormituksen vaikutus sedimentaatioon Paltaseldlla on va-
hainen. Lievaa sedimentaation lisdantymistd tapahtuu jatevesien purkualueen l&hei-
syydessd, mutta sen vaikutusta ei kdytannossa juuri havaita.

AOX:n kertymistd sedimenttiin tapahtuu kiintoaineen sedimentaation mukana, mutta
kuten luvussa 7.5.3.4 on todettu, ovat Kaicellin jateveden sisaltamat AOX-yhdisteet
enimmakseen suurimolekyylisia, ei-rasvaliukoisia yhdisteita, jotka eivat kerry eliéstoon.

Jatevedet eivat aiheuta merkittavdd metallien kertymistéd sedimenttiin, koska metallipi-
toisuudet ovat jatevedesséa pienid.

Aiemmissa kohdissa esitetyn mukaisesti jatevesikuormituksesta ei arvioida aiheutuvan
kerrostuneisuusmuutoksia tai happiongelmia Paltaselélle eikd siten myodskaan sisaista
ravinnekuormitusta sedimentisté arvioida tapahtuvan.

Kasviplankton

Biojalostamon kuormitukset ja vesistovaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdossa VE3
ja pienimmat vaihtoehdossa VE2. Eri kuormitusvaihtoehtojen ero ei ole kuitenkaan niin
merkittava, ettd niiden vaikutusta kasviplanktonyhteisojen tilaan voitaisiin eritella toisis-
taan. Purkupaikasta riippuen vaikutukset kohdentuvat kuitenkin osin eri alueille. Mikali
jatevedet puretaan Kiehiménjoen suulle (P1), suurimmat vaikutukset kohdistuvat Pal-
tamon lansipuolelle sekd Paltaselan pohjoisosaan. Purkupaikan sijoittuessa Laannie-
men tasalle (P3) vaikutuksia havaitaan eniten Paltaselan pohjois- ja keskiosassa. Ar-
janseldlla tai Niskanseldllda havaitaan korkeintaan véhaisia vaikutuksia kummassakin
vaihtoehdossa.

Kasviplanktonyhteisdssd merkittavimmat vaikutukset aiheuttavat lisdantyva ravintei-
suus, jaahdytysvesien aiheuttama lAmpdtilan nousu ja haitta-aineista erityisesti suolat
ja AOX-yhdisteet. Kiintoaine- ja metallikuormitus on vahaista, joten nama tekijat eivat
yksistaan aiheuta merkittédvid muutoksia kasviplanktonyhteisdssa. Vesistovaikutusarvi-
on perusteella happea kuluttavan kuormituksen vaikutus kohdistuu paaosin Paltaselan
pohjoisosan alusveteen, eikd happiongelmia arvioida aiheutuvan. Happea kuluttavan
aineksen kuormituksella ei siten ole suoraa vaikutusta kasviplanktonyhteisdon, eika
epasuoria vaikutuksia arvioida aiheutuvan esimerkiksi sisdisen kuormituksen kautta.

Kasviplanktonin maaréén ja lajistokoostumukseen vaikuttavat monet vesiston ominai-
suudet kuten ravinnepitoisuudet, lampdtila, suolapitoisuus, virtausolosuhteet, humuspi-
toisuus, alkaliniteetti, elainplanktonin laidunnus, vesiston koko ja syvyyssuhteet seka
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maantieteellinen sijainti. Vaikka paikalliset olosuhteet maarittelevat yhteison rakennetta
ja havaitun biomassan maaraa, joitakin yleisid lainalaisuuksia on havaittavissa. Ravin-
nepitoisuuksien kasvu lisdd kasviplanktonin biomassaa ldhes kaikissa vesistdissa.
Humuspitoisessa vesistossa biomassan maara on usein suurempi kuin vastaavan re-
hevyystason vahahumuksisessa vesistdssd. Ravinnepitoisuuksien kasvu johtaa usein
tiettyjen piilevien runsastumiseen sekd maarallisesti etta suhteessa muihin lajeihin. Ra-
vinnepitoisuuksien kasvaessa edelleen sinilevien esiintyminen runsastuu, ja ndkyvien
sinilevékukintojen esiintymisriski kasvaa. On lisdksi huomioitava, etta kasviplanktonyh-
teisdissé esiintyy luonnollista vaihtelua sek& biomassan maarisséa etta lajiston koostu-
muksessa, ja selvien kehityssuuntien havaitseminen edellyttda pitkdaikaista seurantaa.
(Reynolds 2006, Lyche Solheim ym. 2008, Ptacnik ym. 2008, Maileht ym. 2013)

Vuosina 2013-2016 seka Paltaselan etta Arjanseldan kasviplanktonin biomassaméaara
viittasi 1ahinna alkavaan rehevoitymiseen ja hyvaan ekologiseen tilaan. Vuosina 1963—
1986 Paltaselan, Arjanselan ja Niskanselan keskiméaaraiset biomassat viittasivat alka-
vaan tai lievddn rehevoitymiseen ja tyydyttdvaan tai hyvaan ekologiseen tilaan
(Taulukko 7-15). Talla ajanjaksolla Paltaselan etta Arjanselan kasviplanktonnaytteissa
esiintyi ajoittain erittéin runsaasti piilevia, ja piilevien biomassa nousi suurimmillaan ta-
solle 1,5-2,0 mg/l. Vuosina 2010-2016 vastaavaa ilmiota ei enaa esiintynyt, vaikka pii-
levien suhteellinen osuus naytteiden lajistosta saattoi kasvaa suureksi. Sinilevien esiin-
tyminen oli sek& vuosina 1963-1986 ettd 2010—2016 p&a&osin vahaistd. Havainnot viit-
taavat siihen, ettd 1960-1980-luvuilla Oulujrven kasviplanktonyhteison biomassa ja
lajisto olivat Iahinn& keskiravinteisille vesille tyypillista tasoa. Kuormituksen pienentymi-
sen seurauksena rehevyys on jonkin verran vahentynyt 2000-luvulle tultaessa.

Taulukko 7-15 Paltaselan, Arjanselan ja Niskanselan naytepisteiden kesa-elokuun naytteiden
keskimaarainen biomassa ja tuloksen ilmentama tilaluokka eri vuosikymmenilla. HY =
hyva tila, T = tyydyttava tila, n = alueen ndytemaara

Paltaselkéd Arjanselkd Niskanselka n

mg/l mg/l mg/l
1960-luku 0,8 HY 0,7 HY 5-7
1970-luku 1,2 T 14 T 1,3 T 5-13
1980-luku 1,0 T 08 HY 09 HYy 7-8

Biojalostamon ravinnekuormituksen arvioidaan nostavan purkualueen ulkopuolisen
Paltaselan kokonaisfosforipitoisuuksia noin 1-3 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuksia noin
10-30 pg/l seka paallys- ettéd alusvedessa. Talloin vesistosta mitattavat kokonaisravin-
nepitoisuudet ovat keskiravinteisille vesille tyypillistd tasoa. Kaikki biojalostamolta tule-
vat ravinteet eivét ole leville suoraan kayttokelpoisessa muodossa, mutta todenndkoi-
sesti kasviplanktonin maara lisdéntyy alueella. Lajistossa saatetaan havaita muutos,
jossa véhéravinteisia vesia suosivien lajien tai levaryhmien esiintyminen vahentyy ja
rehevampid vesia suosivien lajien tai levaryhmien esiintyminen lisdantyy. Ptacnik ym.
(2008) paattelivat 850 suomalaista, ruotsalaista ja norjalaista jarved kasittdvan tutki-
musaineistonsa perusteella, etta heikon puskurikyvyn omaavissa, humuspitoisissa ve-
sissa sinilevien esiintyminen runsastui yleensa selvasti, kun keskimaarainen klorofylli-
a-pitoisuus saavutti tason 9-10 pg/l. Paltaselan kesa-syyskuun klorofylli-a-pitoisuudet
vaihtelivat valilla 3,6-11,6 pg/l (ka. 7,1 pg/l, n=9) ja Arjanselan pitoisuudet valilla 4,6—
12,0 pg/l (ka. 7,8 pg/l, n=11) vuosina 1963-1986. Sinilevien esiintyminen oli samalla
jaksolla yleensd véahaista, ja Paltaseldlla vain kahdessa naytteessd 21:sta sinilevien
osuus naytteiden lajistosta ylitti 20 prosenttia. Naiden tietojen perusteella biojalostamon
kuormitus ei todenndkdisesti aiheuta merkittdvaad sinilevavaltaisuuden lisdantymista
Paltaseléan kasviplanktonyhteistissa. Ymparistohallinnon levakukintarekisteriin on mer-
kitty 2000-luvulla useita Oulujarven alueella havaittuja nakyvia sinilevakukintoja (SYKE
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2018 f). Levakukintojen esiintyminen riippuu ravinnepitoisuuksien lisdksi huomattavasti
paikallisista s&a-, tuuli- ja virtausolosuhteista.

Sulfaattipitoisuuden voimakkain nousu, tasoa 100 mg/l, rajoittuu jatevesien purkupai-
kan laheisyyteen. Jatevesien lampimyydesta johtuen suurimmat pitoisuudet esiintyvat
purkualueella pintavedessa. Lievaa sulfaatin pitoisuusnousua, tasoa 5-15 mg/l, esiin-
tyy Paltaselalla laajalla alueella. Terrafamen alapuolisessa Jormasjarvessa paallysve-
den sulfaattipitoisuudet olivat vuosina 2015-2016 tasoa 70-80 mg/l ja sahkonjohta-
vuusarvot tasoa 20 mS/m. Jarvessa on havaittu selkedé kasviplanktonin biomassa-
madrien pienentymista, joka johtuu paaosin limalevan esiintymisen vahentymisesta.
Jormasjarven alapuolisessa Nuasjarvessa paallysveden sulfaattipitoisuudet olivat sa-
malla jaksolla noin 10-15 mg/l ja sdhkonjohtavuusarvot tasoa 3—6 mS/m. Nuasjarvessa
ei vuosina 2015-2016 havaittu merkittdvia muutoksia kasviplanktonin maarassa tai la-
jistossa. Oulujarvessa sulfaatin ja muiden suolojen pitoisuuksien arvioidaan jaéavan bio-
jalostamon purkualueen ulkopuolisella Paltaseldlla tasolle, joka ei aiheuta merkittavia
muutoksia kasviplanktonyhteison koostumuksessa. Nuasjarven kautta Oulujarveen tu-
levien vesien aiheuttama sulfaattipitoisuuden nousu on vuosina 2015-2017 ollut va-
haista, mutta mittauksin havaittavaa. Biojalostamon ja Terrafamen yhdistetty suola- ja
metallikuormitus ei arvion mukaan aiheuta merkittdvdd muutosta kasviplanktonin bio-
massamaarissa tai lajistokoostumuksessa Oulujarvessa.

Jadhdytysvesien aiheuttama lampé6tilan nousu on purkupaikalla enimmillaan pinta-
vedessa 6-8 °C, ja veden lAmpdtila nousee yhden asteen verran 1-1,5 kilometrin etéi-
syydella purkupaikasta. Vesistomallinnustulosten mukaan jaahdytysvesi pysyy paaosin
pintakerroksessa. LAmpokuorman aiheuttamat seuraukset vesistssé ovat paljolti sa-
mankaltaisia kuin rehevoitymisen aiheuttamat muutokset, mutta ne rajautuvat Pal-
taseldlla varsin suppealle alueelle Kiehimanjoen suulle. Lampo6tilan nousu nopeuttaa
yleisesti biologisia toimintoja; aineenvaihdunta lisdéntyy ja elididen kasvu nopeutuu,
mikali ravintoa on riittdvasti. Lampdtilan kohoamisen seurauksena Kiehimanjoen suu-
alueella kasviplanktonin maaré todennakoéisesti lisdantyy keséaikaan, mikali vedessa
on ylimaaraisia ravinteita. Talviaikana merkittdvdd kasviplanktonin lisdkasvua ei ole
purkualueella odotettavissa, silla purettavan veden lampétila laskee nopeasti ja osal-
taan my06s valon puute rajoittaa levatuotantoa.

Biojalostamon aiheuttama AOX-yhdisteiden pitoisuuslisays purkualueen ulkopuolisella
Paltaseldlla on vesistovaikutusarvion perusteella samaa tasoa kuin metsateollisuuden
kuormittamissa vesistdissa yleensé. Nykyisin Suomen massa- ja paperitehtaiden jate-
vesien purkupaikoilla ei enda havaita valittomia myrkyllisia vaikutuksia tekniikan kehit-
tymisen seurauksena. AOX-paastot sisaltavat lukuisia eri aineita, ja niiden aiheuttamat
vaikutukset kasviplanktonyhteisdssa tunnetaan huonosti. Empiirisen tiedon perusteella
arvioituna akuutteja, AOX-paastoistad aiheutuvia toksisia vaikutuksia ei aiheudu Oulu-
jarvessa.

Kasviplankton on yksi vesistdjen biologisen tilaluokittelun osatekijd. Biojalostamon
kuormituksen seurauksena kasviplanktonin biomassamaarét todennékdisesti kasvavat
Paltaselan alueella, mutta Arjénselén tai Niskanselan alueella havaittavat vaikutukset
ovat selvasti pienempia. Paltaselan naytteissa lajistossa saattaa myds tapahtua muu-
toksia kohti rehevammille vesille tyypillistd yhteisérakennetta, mikd heijastuu naytteista
laskettaviin trofiaindeksituloksiin ja havaittaviin haitallisten sinilevien esiintymismaariin.
Oulujarvi on luokiteltu yhdeksi vesimuodostumaksi, ja sen biologisen ja ekologisen tilan
luokittelussa kaytetaan myos Arjanseldn ja Niskanselan alueelta otettujen kasviplank-
tonnéaytteiden tuloksia. Nailla alueilla havaitaan todenndkoisesti korkeintaan véhaisia
kuormitusvaikutuksia. 1970- ja 1980-luvuilla kasviplanktonnaytteiden biomassamaara
viittasi Oulujarvella joko tyydyttdvaan tai hyvaan ekologiseen tilaan. Vesienhoidon toi-
sella luokittelukierroksella vesimuodostuman tila luokiteltin 2—8 naytepisteen tietojen
perusteella. Mikali seuraava tilaluokitus tehdaan samojen pisteiden tietojen perusteella,
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7.5.6

biojalostamon aiheuttama kuormitus ei todennékoisesti heikenna koko Oulujarven alu-
een kasviplanktonyhteison tilaa niin huomattavasti, ettéa sen biologinen tila laskisi hyvaa
huonommaksi.

Pohjaeldimet

Biojalostamon suurimmat kuormitukset ja vesistovaikutukset ovat hankevaihtoehdossa
VES ja pienimmat vaihtoehdossa VE2. Eri hankevaihtoehtojen ero ei ole kuitenkaan
niin merkittava, etté niiden vaikutusta pohjaeldinyhteiséjen tilaan voitaisiin eritella toisis-
taan. Hankkeen merkittavimmat vesistokuormitusta aiheuttavat aineet ovat ravinteet,
happea kuluttava aines, sulfaatti ja orgaanisesti sitoutuneet klooriyhdisteet. Suurimmat
pitoisuusnousut ovat aivan tarkasteltujen purkupaikkojen laheisyydessa. Purkuputkella
ei arvioida olevan merkittavia laajempia vaikutuksia virtauksiin tai veden korkeuksiin,
mutta paikallisesti virtausolosuhteiden arvioidaan muuttuvan purkuputken valittomassa
l&heisyydessa.

Purkuvaihtoehto P1

Purkuvaihtoehdossa P1 suurimmat pitoisuusnousut sijoittuvat l&helle hankealuetta Kie-
himanjoen suualueelle. Sulfaatin ja ravinteiden pitoisuusnousut ovat suurimmillaan pin-
tavedessa purkupaikan laheisyydessa ja vaikutukset ulottuvat myds Mieslahden alueel-
le. Sulfaatin pitoisuusnousut eivat ole suoraan pohjaelaimille toksisella tasolla (mm.
Cafedo-Arguelles ym. 2012). Sulfaatin vaikutus jarvien pohjaeléinlajistoon riippuu pit-
kalti siitd kerrostuuko syvanteiden vesi suolaisuuden takia epéatavallista pitemmaksi ai-
kaa. Mikali vesi kerrostuu pitkdksi aikaa saattaa syvanteiden happipitoisuus heiketa ja
talla voi olla vaikutusta syvanteiden pohjaeldinlajistoihin. Lisaksi happea kuluttava ai-
nes saattaa aiheuttaa syvanteissa vahahappisuutta, mikali vesi ei paase sekoittumaan.

My06s ravinteiden pitoisuusnousut ovat suurimmillaan purkupaikan laheisyydessa. Ra-
vinteiden nousu purkupaikan ldheisyydessa voi muuttaa pohjaeldinlajistoja rehevyytta
suosivien lajien suuntaan. Talldin rehevyyttd suosivat lajit runsastuvat pohjaeléainyhtei-
sOssa ja lajiston tasaisuus vahenee. Alusveden ravinteiden ja vah&happisuuden vaiku-
tusta pohjaelainlajistoon voi olla vaikeaa erottaa toisistaan, silla monet vahahappisuutta
kestavat lajit sietdvat myds suuria ravinnepitoisuuksia (Brodersen & Quinland 2006,
Jyvasjarvi, Tolonen & Hamalainen 2009). Kuitenkin vahahappisuus on yksi suuri tekija
joka muokkaa syvannepohjaeldinlajistoa (Steward ym. 2013, Tolonen ym. 2014). Nain
ollen oleellista pohjaelaimistdn kannalta on syvanteiden alusveden sailyminen hapelli-
sena. Alusveden happitilanne voi heiketa ja ravinnepitoisuudet kasvaa nykytilanteesta
etenkin Paltaselan pohjoisosan syvanteissa, jonka seurauksena pohjaelainlajisto on
vaarassa muuttua naissa syvanteissa. Vesistomallinnusraportin perusteella Oulujarven
Paltaselédlle ei arvioida syntyvan pysyvaa suolakerrostuneisuutta KaiCellin jatevesi-
kuormituksen vuoksi missédén esitetyistd kuormitusvaihtoehdoista, joten sulfaattipitoi-
suuden nousulla ei arvioida olevan vaikutusta laajasti Paltaselan syvénteiden pohja-
elainlajistoihin.

Vaikutuksen suuruus riippuu kuitenkin nykyisesta lajistosta ja sen herkkyydestéa vaha-
happisuudelle. Paltaseldn pohjoisosista ei ole otettu pohjaeldinnaytteitd, joten vaikutus-
ten arviointiin sisaltyy epavarmuutta taltd osin. Ravinteiden pitoisuusnousulla ei arvioi-
da olevan vaikutuksia kauempana Paltaselélla olevan pohjaeldintarkkailupisteen lajis-
toon, silla ravinteiden pitoisuusnousut talla alueella jaavat lieviksi. Lisdksi Paltaselan
syvannepohjaelédinnaytteessa esiintyi jo nyt lajeja jotka sietavat vahahappisia olosuhtei-
ta ja ravinteikkuutta. Mm. runsaimpina taksoneina Paltaselédn néytepisteesséa oli sul-
kasaaski Chaoborus flavicans ja surviaissaaski Chironomus plumosus jotka ovat ylei-
sesti tyypillisia lajeja reheville vesistdille ja sietavat alusveden vah&happisuutta (Hyny-
nen ym. 2004). Huomattavaa on ettd sulkasééskien yksilomaaran voimakas lisdanty-
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minen jarven alueella voisi vahentda kasviplanktonia syovan elainplanktonin maaraa ja
tasta voisi seurata kasviplanktonin runsastuminen vesistossa.

Purkuvaihtoehdossa P1 jatevesien vaikutus kohdistuu myds l&helle rantaa jossa mah-
dollisesti herkat litoraalipohjaelainlajistot saattavat heiketd purkuvesien seurauksena.
Paltaseldltéd ei ole olemassa litoraalipohjaeldainnaytteitd, jotta voitaisiin sanoa kuinka
paljon lajistossa on yleisesti herkkina pidettyja pohjaeléainryhmia (esim. Ephemeroptera,
Bivalvia). Huomattavaa kuitenkin on, ettd Paltaselan litoraalipohjaelaimistd on toden-
nakoisesti muuttunut jo Oulujarven sdanndstelyn vaikutuksesta.

Biojalostamon jatevedet laimenevat Paltaselan alueella ja pitoisuusnousut Arjanselalla
ovat pienid. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Arjanselan tai Niskan-
seldn pohjaelainlajistoihin.

Purkuvaihtoehto P3

Purkuvaihtoehdossa P3 jatevedet puretaan kauemmaksi Paltaseldlle Laanniemen
edustalle, jonne myds suurimmat vaikutukset kohdistuvat. Sulfaattipitoisuuden keski-
maarainen kasvu on kuormitusvaihtoehdosta riippuen Paltasel&n pohjoisosassa pin-
nassa noin 2—7 mg/l ja pohjassa noin 15-30 pg/l. Vaihtoehdoissa sulfaatin hetkellinen
maksimipitoisuus voi purkupaikan laheisyydessa olla jopa 70-110 mg/I pinnassa johtu-
en purkuputken sijainnista ja jatevesien lampimyydestd. Pohjan lahella maksimipitoi-
suuslisays on purkupaikan laheisyydessa luokkaa 50-60 mg/l. Ravinteiden pitoisuus-
nousu purkualueen pohjassa on keskim&arin fosforin osalta 4-11 pg/l ja typen osalta
27-136 pg/l. Hetkelliset pitoisuusnousut voivat olla purkupaikan laheisyydessa 35 pg/l
fosforin osalta ja typen osalta 400 pg/l.

Purkuvaihtoehdossa P3 pohjaeldinlajisto saattaa muuttua purkupaikan laheisyydessa
johtuen mm. purettavan veden sulfaatti ja ravinnepitoisuuksista seka hapen mahdolli-
sesta vahenemisestd purkupaikan lahella olevissa syvanteissa. Mallinnustulosten pe-
rusteella alusveden happipitoisuus saattaa heiketa laajemmalla alueella vaihtoehdossa
P3, jolloin tallA on myds suuremmat vaikutukset pohjaeldinlajistoon. My6s laheisyydes-
sa olevan litoraalivybhykkeen pohjaelédinlajisto saattaa heiketé jatevesien vaikutukses-
ta, riippuen siitd kuinka paljon lajistossa on yleisesti herkkina pidettyja lajeja. Vaikutuk-
set arvioidaan olevan paikallisia eikd vaikutuksia arvioida olevan kauempana Pal-
taseldlla olevan pohjaelaintarkkailupisteen lajistoon silla mallinnustulosten perusteella
Paltaselélla ei arvioida esiintyvan laajamittaisia happiongelmia.

Metallikuormituksilla ei arvioida olevan vaikutusta laajemmin Paltaselan pohjael&imis-
toon. Paikallisesti purkuputken ladhialueella metalleja voi kuitenkin kertya nykyista
enemman etenkin suodattaviin pohjaeléaimiin, kuten hernesimpukkaan (Pisidium sp.).

Vesistomallinnustulosten perusteella kiintoainekuormituksen vaikutukset Paltaselan ja
Mieslahden kiintoainepitoisuuteen arvioidaan vahaisiksi. Paikallisesti purkualueella kiin-
toainekuormitus voi lisdtd sedimentaatiota ja myos tdma voi vaikuttaa pohjaelainlajis-
toihin purkupaikan lahialueilla. Vaikutuksen suuruus riippuu siité esiintyykd purkupaik-
kojen lahisyvanteissé sedimentaatiolle herkki& taksoneita esim. hernesimpukkaa joka
saattaa heikentyd sedimentaation lisd&ntymisesta syvanteissa.

Biojalostamon aiheuttama AOX-yhdisteiden pitoisuuslisdys purkualueen ulkopuolisella
Paltaseldlla on vesistvaikutusarvion perusteella samaa tasoa kuin metsateollisuuden
kuormittamissa vesistoissa yleensad. AOX-paastot sisaltavat lukuisia eri aineita, ja nii-
den aiheuttamat vaikutukset pohjaeléainyhteisdssa tunnetaan huonosti. AOX paastoilla
voi olla vaikutuksia purkupaikkojen ldhialueiden pohjaeldinlajistoihin, mutta kuormituk-
sella ei kuitenkaan arvioida olevan laajaa haitallista vaikutusta Oulujéarven vesimuodos-
tuman pohjaelaimistéon.

Pohjaelaimet ovat yksi vesistdjen biologisen tilaluokittelun osatekija. Eri vaihtoehtojen
ei arvioida heikentavan Oulujarven vesimuodostuman (Niskanselkd, Paltaselka, Arjan-
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selkd) hyvaa pohjaeldinten ekologista tilaluokkaa, mikali ekologisen tilan arvioinnissa
koko Oulujarvi kasitellaan nykyisen kaltaisesti yhtend vesimuodostumana ja ekologisen
tilan luokittelussa kaytettyjen naytepisteiden sijainti sailyy samana. Huomattavaa on et-
td ekologisessa tilaluokituksessa on kaytossa vain pohjaeldinten yhteisérakenteen
muutoksia kuvaavia mittareita vaikkakin esimerkiksi pohjaeldinten toiminta saattaa hai-
riintya vaikka yhteisérakenteessa ei nakyisi muutoksia. Purkupaikan l&hialueella pohja-
elainten epamuodostumat voivat lisdéntya jatevesien haitallisten aineiden vaikutukses-
ta.

Ekologinen tila

Vesien- ja merenhoitolain mukainen virallinen ekologinen luokitus kuvastaa vesiston ti-
laa koko vesimuodostuman tasolla. Oulujarvi on nykyisessé luokituksessa arvioitu ko-
konaisuutena yhtend vesimuodostumana ekologiselta ja kemialliselta tilaltaan hyvaksi.
Ekologisen tilan luokittelussa kaytetyt muuttujat ovat kasviplankton, vesikasvillisuus, li-
toraalipohjaeléaimet, syvannepohjaeldimet ja kalat. Eri muuttujiin ja niiden tilaluokituksiin
aiheutuvia vaikutuksia on tarkasteltu yksityiskohtaisemmin aiemmissa kappaleissa.

Vesiston ravinnepitoisuuksia kaytetdan luokittelussa tausta-aineistona. Hankealuetta
lahimpana sijaitsevalle veden laadun seurantapisteelle 138 kohdistuvat vaikutukset
ovat vahaisia. Edempana Arjanselalla ja Niskanselalla (seurantapisteet 139 ja 140)
vaikutukset ovat enda hyvin lievia.

Pohjaelainten nykyiselle Paltaselan seurantapisteen (138) pohjaelainlajistolle kohdistu-
vat vaikutukset ovat vahaisia. Kauempana Arjanselalla ja Niskanselalla vaikutukset
pohjaelainlajistoille ovat Paltaselkda lievempia.

My06s kasviplanktonin lahin luokittelussa kaytetty ndytepaikka on Paltaselan seuranta-
piste 138. Talla pisteella kasviplanktoniin kohdistuvat vaikutukset ovat kohtalaisia tai
vahaisia. Luokittelussa kaytetyilla Arjanselan (139) ja Niskanseldn (31) naytepisteilla
kasviplanktoniin kohdistuvat vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

Vesikasvillisuudelle mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset arvioidaan paikallisiksi ja ko-
konaisuutena vahaisiksi.

Mikali luokittelu tehdaan jatkossakin perustuen nykyisten seurantapaikkojen tuloksiin ja
nykyisella tasolla koko Oulujarven laajuiselle vesimuodostumalle, Kaicell Fibers Oy:n
biojalostamohankkeen ei arvioida muuttavan Oulujarven vesimuodostuman ekologista
tilaluokkaa, silla hankkeen vaikutukset nakyvat selvimmin purkupaikan lahialueella
Mieslahdella ja/tai Paltaselalla. Hanke ei siten vaarantaisi EU:n vesipuitedirektiivin, Ou-
lujoen-lijoen vesienhoitoalueen ja vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden eli vesialueen
hyvan ekologisen tilan sailyttamista.

Oulujarven vesimuodostuman kemiallinen luokitus on hyva. Hankkeen ei arvioida hei-
kentdvan vesimuodostuman kemiallista tilaa. Valtioneuvoston asetus vesiymparistélle
vaarallisista ja haitallisista aineista (VNa 1022/2006, muutos 868/2010) ohjaa vesiym-
paristblle vaarallisten ja haitallisten aineiden paastdja vesistdoon ja niiden raja-arvoja.
Paastbraja-arvot maaratddn ymparistdluvassa, ja niiden tulee perustua parhaaseen
kayttokelpoiseen tekniikkaan.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisvaiheen ruoppausten ja muiden rakennustdiden haitallisia vaikutuksia, ku-
ten veden samentuminen ja mahdollinen haitta-aineiden vapautuminen, voidaan va-
hentda sedimentin laadun tutkimuksilla ennen téiden aloittamista, tyon ajoituksella vesi-
luonnon ja kalastuksen kannalta mahdollisimman haitattomaan ajankohtaan seka ty6-
menetelmien valinnalla esim. ruoppauksessa.
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Toimintavaiheessa jatevesipaastot tayttdvat kaikkien parametrien osalta BAT-
vaatimusten mukaiset arvot. Jatevesipaastoja hallitaan tehokkaalla siséisella kierratyk-
sella ja jatevedenpuhdistusprosessilla. Jatevesien kasittelymenetelmia on kuvattu tek-
nisen kuvauksen yhteydessa kohdassa 3.7.

Purkuputken sijainnin optimoinnilla voidaan minimoida haittoja esimerkiksi vesiston tar-
keilla virkistys ja/tai kalastuskohteilla. Johtamalla vedet alueelle, jossa laimentuminen
on mahdollisimman tehokasta, voidaan lieventdd voimakkaimpia vaikutuksia ja véhen-
tdd mm. vesiseliostolle aiheutuvia haittoja.

Purkuputkeen voidaan asentaa purkurakenne, jolla on tehostetaan jatevesien sekoit-
tumista ja pienennetdan siten vaikutuksia purkualueella. Biojalostamon jaahdytysvetta
on mahdollista johtaa yhdessa jatevesien kanssa vesist6on, milla saavutettaisiin pa-
rempi alkulaimentuminen ja sekoittuminen purkualueella.

Jatevesikuormituksen vaikutukset kasviplankton- ja pohjaeldinyhteistihin ovat suoraan
riippuvaisia kuormituksen suuruudesta, joten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa
jatevesien mahdollisimman tehokkaalla puhdistamisella.
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8.1

VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALASTUKSEEN

Yhteenveto

Hankkeen rakennusvaiheessa kalataloudellisia vaikutuksia aiheuttaa vedenotto- ja pur-
kurakenteiden rakentamisesta aiheutuva vesiston paikallinen samentuminen. Toimin-
nan aikana kalataloudellisia vaikutuksia aiheutuu mm. jatevesien happea kuluttavasta
kuormituksesta, ravinne-, sulfaatti- ja muusta suolakuormituksesta, AOX-
kuormituksesta seka jaahdytysvesien lampokuormasta.

Paltaselélla harjoitetaan aktiivista kotitarvekalastusta seka kaupallista kalastusta. Kau-
pallisten kalastajien merkittdvimmat rysa- ja verkkopyyntialueet sijoittuvat Paltaselalla
Laanniemen purkupaikan lansi- ja etelapuolelle. Tarkeimmat saalislajit ovat Paltaselal-
1&, kuten koko Oulujarvelld, kuha, muikku, hauki ja ahven.

Rakennusvaiheessa veden samentuminen voi karkottaa kaloja tyokohteiden laheisyy-
dessé, mutta vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan olevan seka kalaston etta
kalastuksen kannalta vahainen (Taulukko 8-1), koska vaikutus jaa paikalliseksi ja ly-
hytaikaiseksi. Toiminnan aikana jatevedet mm. heikentavat vesiston happitilannetta se-
ka lisdavat vesiston rehevyytta ja suolapitoisuutta. Tama heikentaa syyskutuisten kala-
lajien elinolosuhteita, suosii sarkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella ja na-
kyy kalastuksessa seisovien pyydysten lisdantyvana limoittumisena. Vaikutukset koh-
distuvat Paltaselille, mutta eivat merkittavassa maarin enaa Arjanselalle. Jaahdytys-
vesien lampdkuorman aiheuttamat seuraukset vesistossa ovat paljolti samankaltaisia
kuin rehevoitymisen aiheuttamat muutokset, mutta ne rajautuvat Mieslahdella ja Pal-
taseldllda varsin suppealle alueelle. Jatevesien muiden kuormitteiden kalataloudelliset
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, ja ne rajautuvat purkualueen laheisyyteen. Kokonai-
suutena jatevesien johtamisesta aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvi-
oidaan olevan kalaston ja kalastuksen kannalta kohtalainen (Taulukko 8-1).

Jatevesikuormituksen aiheuttamat kalataloudelliset vaikutukset riippuvat jossakin maa-
rin toteutettavasta vaihtoehdosta. Suurimmat kuormitukset ja vaikutukset ovat vaihto-
ehdossa VE3 ja pienimmaét vaihtoehdossa VE2. Eri vaihtoehtojen ero ei ole kuitenkaan
niin merkittava, ettd niiden kalataloudellisia vaikutuksia voitaisiin selvasti eritella toisis-
taan. Purettaessa jatevedet Kiehimanjokisuulle (P1) vaikutukset keskittyvat jokisuulle ja
osin my6s Mieslahdelle. Johdettaessa jatevedet purkuputkella ulommas Laanniemen
tasalle (P3) vaikutukset siirtyvat Paltamon taajaman lahialueelta ulommas Paltaselélle.

Taulukko 8-1. Kalataloudellisten vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja

toiminnan (T) aikana. Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

| Vahainen -

|

Kohtalainen --

Kohtalainen --
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Nykytila

Oulujarven kalasto ja kalastus

Oulujarven kalataloudellista velvoitetarkkailua on toteutettu yhteistarkkailuna jo vuodes-
ta 1986 lahtien. Oulujarven kalastuksesta ja kalakantojen muutoksista on olemassa
kattavat tiedot. Kalataloustarkkailu on kasittanyt mm. kalastuskirjanpitoa, jossa kalasta-
jat pitavat paivittaista kirjanpitoa pyydysmaarista ja saadusta saaliista, sek& kalastus-
tiedusteluja, joilla on selvitetty kaikkien kalastusluvan lunastaneiden pyyntitoimia ja
saamaa saalista. Seuraavassa esitetty kuvaus Oulujarven kalaston ja kalastuksen ny-
kytilasta perustuu viimeisimpéén laajaan kalataloudelliseen raporttiin (P6yry Finland Oy
2016a).

Kalastuskirjanpidon mukaan muikkukanta on ollut Oulujarvelld varsin vahva 1990-luvun
puolivalista lahtien. Muikku on ollut viime vuosina pientd, minka vuoksi sen verkkopyyn-
ti, talvinuottaus ja troolaus on ollut tavallista vahaisempaa. Muikun pienen koon vuoksi
kalalla on ollut markkinointivaikeuksia. Siian kalastus # 27—40 mm:n siikaverkoilla on
kirjanpitokalastajilla kaytdnndssa lahes loppunut heikkojen siikasaaliiden vuoksi, ja iso-
rysilla saatu siikasaalis on laskenut 2000-luvulla pieneksi kaikilla selilla. Taimenen yk-
sikkdsaalis on ollut pieni koko tarkkailujakson ajan. Kuhakannat ovat vahvistuneet Ou-
lujarvelld 1980-luvun lopulla alkaneiden istutusten ja sittemmin myds luontaisen lisaéan-
tymisen my6td. Verkkokalastuksen kuhan yksikkdsaalis kohosi 2000-luvulla varsin ta-
saisesti hyvaksi. Kuhan yksikkdsaalis verkoilla on saavuttanut jo huippunsa, ja se on
alentunut 2010-luvulla pieneksi-kohtalaiseksi. Hauen yksikkdsaalis verkoilla on laske-
nut 2000-luvun alun jalkeen kaikilla selilla pieneksi. Haukikannan vahvuudessa ei ole
kuitenkaan tapahtunut vastaavaa muutosta. Hauen yksikkdsaalista on laskenut 2000-
luvulla kalastustapojen muuttuminen enemman kuhaa suosivaksi.

Kalastustiedustelun mukaan Oulujarvell& harjoitti luvanvaraista kalastusta v. 2015 yh-
teensa noin 2020 kotitarvekalastajaa (noin 1830 taloutta) ja 58 ammattikalastajaa (ny-
kyisin kaupallisia kalastajia). Ammattikalastajista troolausta harjoitti 5 trooliporukkaa (9
taloutta), isorysakalastusta 22 taloutta, talvinuottausta 1 talous ja verkko- ym. kalastus-
ta 49 taloutta. Oulujarvelld on nykyisin noin 60 rekisterissé olevaa kaupallista kalasta-
jaa, joista 23 kalastaa Paltaselalla. Kotitarvekalastajien suosituimpia kalastusmuotoja
olivat verkko- ja vetouistelukalastus, ja verkoilla kalastettiin yleisesti myos talvella.
Ammattikalastajien kalastus painottui trooliporukoita lukuun ottamatta verkko- ja rysa-
kalastukseen, ja verkkokalastusta harjoitettiin melko tasaisesti ympari vuoden.

Kokonaissaalis Oulujarvella v. 2015 oli 354 t, josta ammattikalastajien osuus oli vajaa
kaksi kolmannesta (Taulukko 8-2). Troolikalastajien osuus kokonaissaaliista oli kym-
menesosa. Kokonaissaaliista oli kuhaa neljannes, haukea reilu viidennes, muikkua va-
jaa viidennes ja ahventa reilu kymmenesosa. Myds mateella on merkitystd ammattika-
lastajien talviverkkopyynnissa. Sarkikalojen, sérki ja lahna, osuus oli kohtalaisen suuri
eli viidennes ammattikalastajien kokonaissaaliista. Koko jarven pinta-alaa kohden las-
kettuna kokonaissaalis oli melko pieni eli 3,8 kg/ha. Kuvassa 8-1 on esitetty kokonais-
saaliin alueellinen jakautuminen selittain.

Kalastusta eniten haittaavina tekijoind kalastajat pitivat pyydysten likaantumista, heik-
koa saalista ja sddnndstelyd. Heikko saalis tarkoitti useissa tapauksissa nimenomaan
siian ja taimenen heikkoa saalista, mutta myos edellisvuosia merkittavasti heikompaa
kuhasaalista. Kalojen makuvirheita ei pidetty Oulujarvella ongelmana.
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Taulukko 8-2. Kotitarve- ja ammattikalastajien kokonaissaalis (kg) Oulujéarvella selittain v.

2015.
Kotitarvekalastajat Ammattikalastajat Yhteensa
Muut kalastajat Troolikalastajat
Palta Arja  Niska Palta Arja  Niska Arja  Niska Palta Arja  Niska Yht.
Muikku 2824 2385 1311 15 3049 17790| 20874 11621 2839 26308 30722| 59869
Siika 320 530 1199 265 932 2463 31 - 585 1493 3662 5739
Taimen 211 204 500 49 38 69 8 - 260 250 569 1080
Jarvilohi 59 69 22 - 3 6 - - 59 72 28 158
Hauki 19328 14996 14718 4781 10172 12283 896 183| 24109 26064 27184 77357
Ahven 13902 13210 9912 1354 2828 8436 - -| 15256 16038 18348 | 49642
Kuha 9638 5841 4703 | 12400 24898 27822 198 114| 22038 30937 32639 | 85614
Made 2419 3231 1219 1321 3361 5572 - - 3740 6592 6791| 17123
Lahna 802 979 687 3561 2049 10298 - - 4363 3028 10985| 18376
Sérki 1596 2876 1721 697 7624 11949 - - 2293 10500 13670| 26463
Muut 121 150 115 4 6152 500 4982 945 125 11284 1560 | 12969
Yhteensd| 51220 44470 36106 | 24447 61106 97188| 26989  12863| 75667 132565 146157 | 354389
kg
160000
140000 — | Muut
- DOSarki
120000 Blahna
100000 OMade
BKuha
80000
DOAhven
60000 - DHauki
40000 B Siika
O Muikku
20000
0 T T )
Palta Arja Niska
Kuva 8-1 Kokonaissaalis (kg) Oulujarvella selittéain v. 2015.
8.2.2 Oulujarven kalastustoiminnan kehittyminen2000-luvulla

Kotitarvekalastajien maaréa on vahentynyt Oulujarvella viime vuosina (Taulukko 8-3).
Ammattikalastajia on ollut 2000-luvulla noin 50—60. Osa ammattikalastajista on kuiten-
kin ollut aina luokiteltavissa kotitarvekalastajiksi. Muikun pienen koon vuoksi troolaus
on vahentynyt ja talvinuottaus on loppunut lahes kokonaan. Isorysien maara vaheni
1990-luvulla, mutta rysapyynti on elpynyt 2000-luvulla. Alkujaan isorysilla pyydettiin 1&-
hinn& siikaa, mutta siikakannan taannuttua padosa rysista on ollut tiheaperéaisia, ja ry-
sasaalis onkin nykyisin paaasiassa muikkua ja kuhaa. Muikun pienen koon vuoksi sen
ammattimainen verkkopyynti on loppunut kokonaan. Myds muiden verkkojen mé&éara on
vahentynyt merkittdvasti 2000-luvulla. Verkkojen vaheneminen selittyy osin kalastaja-
maaran vahenemisella, mutta ilmeisesti myos kalastustavoissa on tapahtunut muutosta
verkkokalastuksen vahenemisen suuntaan.
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Kokonaissaalis on vaihdellut 2000-luvulla valilla 344-522 t (Taulukko 8-3). Saalis oli
heikoin v. 2015. Saalisalenema kohdentuu p&&aasiassa muikkuun, jonka saalis on alen-
tunut 2000-luvulla noin neljnnekseen. Hauki- ja ahvensaaliit olivat v. 2015 jonkin ver-
ran pienempia kuin 2000-luvulla keskimaarin, mika selittynee paljolti pienemmalla ka-
lastajamaaralla.

Kuhakanta on vahvistunut voimakkaasti 2000-luvulla. Tiedustelujen mukaan sen koko-
naissaalis oli korkeimmillaan v. 2010 ollen 106 t (Taulukko 8-3). Hyvérisen (2015) mu-
kaan Oulujarvi tuotti 1950-luvulla 100-150 tonnin kuhasaaliin. Kirjanpitokalastajien
verkkosaaliin muutoksen ja kalastustiedustelujen tulosten perusteella laskettaessa
suuntaa-antavaksi kuhasaaliiksi saatiin v. 2012 taso 150 t (Hyvéarinen 2015). Kuhakan-
ta saavutti huippunsa 2010-luvun alkupuolella, minkd jalkeen kanta on heikentynyt
merkittavasti.

Taulukko 8-3. Tiivistelmé& Oulujarven kalastustoiminnan kokonaistuloksista v. 2000—-2015.

2000 2005 2010 2015
Kalastavat taloudet
- kotitarve- ja virkistyskal. 2300 2250 2310 1830
- ammattikalastajat 64 51 53 58
Pyydykset (kpl)
- trooliporukat 9 8
- talvinuottaporukat 8 5 1 1
- isoryséat 34 31 47 59
- muut rysat 320 140 110 71
- muikkuverkot 3600 2300 1300 1100
- muut verkot 14100 10300 10100 8200
Saalis (t)
- muikku 252 154 67 60
- siika 27 9 7 6
- taimen 8 6 5 1
- hauki 86 98 106 77
- ahven 61 64 53 50
- kuha 13 77 106 86
- made 28 23 17 17
- sarki 24 15 22 26
- kuore, lahna ym. 19 10 8 31
Kokonaissaalis 522 456 391 354
- ammattikalastajien saalis 328 239 181 223

Kalaston hoitotoimet ja niiden tuloksellisuus

Oulujarveen on istutettu 2000-luvulla vuosittain huomattavia maaria siikaa, taimenta ja
kuhaa. Kuhaistutukset ovat onnistuneet Oulujarvelld hyvin, ja kuhasta on tullut elpy-
neen luonnonlisaéantymisen myota taloudellisesti merkittavin saalislaji. Siian ja taime-
nen istutusten tuloksellisuus on ollut heikko jo pitk&an.

Merkittavat pyynti- ja kutualueet

Paltaseléan tarkeimmat pyynti- ja kutualueet selvitettiin haastattelemalla henkilokohtai-
sesti kahta kaupallista kalastajaa ja Paltamo I:n osakaskunnan edustajaa, jotka tunsi-
vat eri alueiden pyynti- ja kutualueet hyvin. Paltaselalla oli kdytéssa yhteensa 26 iso-
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rysda (Kuva 8-2). Rysapyynti keskittyi Tevasaaren-Varislahden edustan alueelle ja
Jormuanlahdelle. Mieslahden ryséat tulevat kayttoon kesalla 2018. Tarkeitd verkkoka-
lastusalueita oli melko tasaisesti l&hes joka puolella Paltaselkdd (Kuva 8-2). Troolaus
Oulujarvella keskittyy Arjan- ja Niskanselan yleisvedelle, mutta jonkin verran troolataan
myds Paltaselan yksityisilla vesialueilla. Troolausalueita on Toukansalmen itapuolella

seka Tevasaaren etela- ja koillispuolella (Kuva 8-2).
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Kuva 8-2. Rysapaikat, merkittavat verkkokalastusalueet ja troolausalueet Paltaselalla.

Muikun tarkeimmat kutualueet sijaitsevat eri puolilla Paltaselka&é noin 2—7 m syvyisilla
rintuuksilla (Kuva 8-3). On ilmeisté, ettd monet muutkin kuin karttaan merkityt sopivan
syvyiset alueet ovat muikun lisdantymisalueita. Siika kutee paljolti samanlaisille alueille
kuin muikku. Siian luontainen lisdantyminen on Paltaselalla nykyisin kuitenkin vahaista
ja siikakannat ovat paljolti istutusten varassa. Kuhan tarkeita kutualueita on eri puolilla
Paltaselkaa (Kuva 8-3). Mm. Jormuanlahti ja Mieslahti ovat tarkeita kuhan lisdantymis-
alueita. On ilmeista, ettd kuhakantojen vahvistuttua kuha kutee nykyisin jo ahvenen ta-

paan hyvin laajalla alueella.
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Kuva 8-3. Merkittavat kuhan, siian ja muikun kutualueet Paltaselalla.

Oulujarven kalastusalue toteutti v. 2017 kyselyn kuhan kutupaikoista (Jaakko Muuri-
maki, kirjall. tied.). Kyselyn tulokset osoittivat, ettd kuha kutee etenkin Palta- ja Arjanse-
lalla nykyisin hyvin yleisesti matalilla alueilla selkien eri osissa (Kuva 8-4). Paltaselalla
merkittavia kutualueita olivat mm. Mieslahti, Jormuanlahti ja monet muut matalat lahti-

alueet.
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Kuva 8-4. Oulujérven kalastusalueen v. 2017 toteuttaman kyselyn mukaiset kuhan
kutualueet Oulujérvella.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vedenlaadun muutokset vaikuttavat kalastoon seka suoraan etta valillisesti. Kalasto-
vaikutusten arvioinnissa on arvioitu happea kuluttavan kuormituksen (BOD/COD), ra-
vinnekuormituksen, kiintoainekuormituksen, sulfaattikuormituksen, lampékuorman seka
haitallisten aineiden mahdolliset vaikutukset kalojen elinolosuhteisiin ja kalastukseen.

Hankkeen vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen on arvioitu hankkeen
kuormitustietojen ja vesistovaikutusarvion seka muista vastaavista teollisuuslaitoksista
saatujen kokemusten perusteella. Vedenlaatumuutosten vaikutuksia purkuvesiston ka-
lakantoihin ja kalastukseen, mukaan lukien kaupallinen kalastus, on arvioitu olemassa
olevan kalataloudellisen aineiston perusteella. Oulujarven kalataloudellista velvoite-
tarkkailua on toteutettu yhteistarkkailuna jo vuodesta 1986 lahtien, joten Oulujarven ka-
lastuksesta ja kalakantojen muutoksista on olemassa arviointia varten kattavat tiedot.

Kalataloudellisten vaikutusten arvioinnin epévarmuudet liittyvat lahinn& kuormitusen-
nusteeseen ja vesistovaikutusten arviointiin, jonka pohjalta kalataloudellisia vaikutusar-
vioita on paaosin tehty.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biojalostamon vedenottorakenteiden ja jatevesien ja jadhdytysvesien purkuputken ra-
kentamisvaiheessa aiheutuu vesiston lyhytaikaista veden paikallista samentumista.
Samentumat voivat rakentamisajankohdasta riippuen lyhytaikaisesti haitata kalastusta
tyokohteiden laheisyydessa. Merkittavia pitkékestoisia kalastovaikutuksia samentumilla
ei arvioida olevan.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biojalostamon suurimmat kuormitukset ja vesistovaikutukset ovat vaihtoehdossa VE3
ja pienimmat vaihtoehdossa VE2. Eri kuormitusvaihtoehtojen ero ei ole kuitenkaan niin
merkittava, etta niiden kalataloudellisia vaikutuksia voitaisiin selvasti eritella toisistaan.
Kalataloudelliset vaikutukset rajoittuvat kaytannossa Paltaselédlle. Purkupaikasta (P1 ja
P3) riippuen kalataloudelliset vaikutukset kohdentuvat osin eri alueille. Purettaessa ja-
tevedet Kiehiméanjokisuulle (P1) vaikutukset keskittyvat jokisuulle ja osin myds Mies-
lahdelle. Johdettaessa jatevedet purkuputkella ulommas Laanniemen tasalle (P3) vai-
kutukset siirtyvat Paltamon taajaman lahialueelta ulommas Paltaselalle.

Vesistovaikutusarvion mukaan happea kuluttava kuormitus (BOD/COD) heikentaa
happitilannetta paikallisesti etenkin Paltaseldn pohjoisosan syvanteissd kerrostunei-
suuskausina, mutta happiongelmia ei arvioida aiheutuvan. Happitilanteen heikkenemi-
nen syvannealueilla heikentda ravinnekuormituksen tapaan lahinn& syyskutuisten kala-
lajien, kaytdnndssa muikun ja siian, elinolosuhteita alueella. Niiden, kuten myés talviku-
tuisen mateen, kutualueet sijaitsevat kuitenkin matalammilla alueilla, joilla happiongel-
mia ei aiheudu. Paltaselan happitilanteen heikkeneminen nykytilanteeseen verrattuna
jA& kokonaisuudessaan sen tasoiseksi, etta silla ei arvioida olevan merkittavaa vaiku-
tusta kevatkutuisten kalalajien kantoihin.

Ravinnekuormitus nostaa ravinnepitoisuuksia merkittavasti purkualueella. Paltaselan
alueella laajemmin pitoisuuslisaykset ovat kesalla luokkaa 1-3 pg/l fosforia ja 10-30
pg/l typpeé seka paallys- ettd alusvedessa, mika aiheuttaa rehevyystason nousua. Pal-
taselan lisdantyva kalasto koostuu paaosin vedenlaadun muutoksia melko hyvin kesta-
vista kevatkutuisista kalalajeista, kuten hauki, ahven, kuha, lahna ja sarki, joiden kan-
toihin ravinnekuormituksella ei arvioida olevan merkittéavaa haitallista vaikutusta. Vesis-
ton lieva rehevdityminen suosii sérkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella.
Kalastajien mukaan vah&arvoisen kalan runsaus on kalastusta haittaava tekija Pal-
taseldlla ajoittain jo nykyisinkin. Ravinnekuormituksen aiheuttama perustuotannon kas-
vu seurausilmidineen heikentdd 1&hinna syyskutuisten kalalajien eli kdytanndssa mui-
kun ja siian lisdantymisolosuhteita Paltaselan alueella.

Ravinnekuormituksen vaikutukset Paltaselalla nékyvéat selvimmin erilaisina kalastuk-
seen liittyvind haittoina, kuten seisovien pyydysten lisdantyvana limoittumisena seka
lievAna vesikasvillisuuden lisdantymisend ja ranta-alueiden rehevéitymisend. Kalojen
kayttokelpoisuuteen lievalla rehevoitymiselld ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta.

Biojalostamon kiintoainekuormitus on vahaisté ja sen vesistovaikutukset jdavat vesis-
tovaikutusarvion mukaan véahaisiksi. Kiintoainekuormituksella ei arvioida olevan merkit-
tavaa vaikutusta Paltaselan kalastoon tai kalastukseen.

Sulfaattipitoisuuden voimakkain nousu, tasoa 100 mg/l, rajoittuu purkupaikan lahei-
syyteen. Jatevesien lAmpimyydesté johtuen suurimmat pitoisuudet esiintyvat purkualu-
eella pintavedessa. Lievaa sulfaatin pitoisuuskasvua, tasoa 5-15 mg/l, esiintyy Pal-
taseldlla laajalla alueella. Maksimissaan pitoisuudet ovat Paltaseléan pohjois- ja keski-
osassa paavirtaussuunnassa alusvedessa tasoa 40 mg/l. Sulfaatti yhdessd muiden
suolojen kanssa voi lisata vesiston kerrostuneisuutta ja sita kautta heikentda alusveden
happitilannetta. Vesistovaikutusarvion mukaan Paltaseldlla suolaisuuden ei arvioida es-
tavan tai vaikeuttavan Paltasel&n vesien normaalia vuodenaikaiskiertoa.

Paltaselalla havaitut sulfaatin pitoisuustasot eivét ole viela kalastolle haitallisia. Sulfaatti
ei sellaisenaan ole toksinen yhdiste, mutta suurissa pitoisuuksissa (useita tuhansia
mg/l) sen on todettu olevan toksinen myos kaloille (Singleton 2000). Kirjolohella tehty-
jen altistuskokeiden mukaan neljan vuorokauden LC50-arvo (pitoisuus, jossa puolet
koeyksiloista menehtyy) oli pehmeéssa vedessa 5000 mg/l, ja hopealohien méatimunien
kuolleisuus kasvoi pehmeéssa vedessa, jossa sulfaattipitoisuus oli 280 mg/l (Singleton
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2000). Vedenlaadun ohjearvot (British Columbia Ministry of Environment 2016) maarit-
televat suurimman vesiseliostélle turvallisen sulfaattipitoisuuden vesistdossa 30 vuoro-
kauden keskiarvona. Ohjeiden mukaan suurin vesielidstélle turvallinen sulfaattipitoi-
suus on erittéain pehmeissa vesissa 128 mg/l. Luonnossa myds kalojen varhaisvaiheet
nayttavat kuitenkin kestavan varsin korkeita sulfaattipitoisuuksia. Esimerkiksi Sotkamon
Tuhkajoessa sulfaattipitoisuudet olivat v. 2013—-2014 tasoa 150-450 mg/l, mutta veden
laadun suhteen vaatelias taimen lisdéntyi tuona aikana joessa silti normaalisti (PAyry
Finland Oy 2014 ja Ramboll Finland Oy 2015a). Etela-Suomen rannikkovesissa tavan-
omaiset kevatkutuiset kalalajit lisdantyvat olosuhteissa, joissa veden sulfaattipitoisuus
voi olla useita satoja mg/I.

Ammattikalastajilta saadun palautteen mukaan Nuasjarvella on tapahtunut sulfaattipi-
toisten kaivosvesien johtamisen jalkeen kuhan karkottumista syvéanteiden pyyntipaikoil-
ta matalampaan veteen. Biojalostamon kuormituksen vuoksi kerrostuneisuuskausina
alusveden sulfaattipitoisuus kohoaa Paltaseldlla, eikd voida kokonaan sulkea pois
mahdollisuutta, etté silla voisi olla vaikutusta kuhan elinpiirin valintaan purkualueen l&-
hella etenkin talvella, mik& heikentaisi kalastusmahdollisuuksia alueella.

Jadhdytysvesien aiheuttama lamp6tilan nousu on purkupaikalla enimmillaén pintave-
dessa 6-8 °C, ja veden lampétila nousee yhden asteen verran 1-1,5 km:n etaisyydella
purkupaikasta. Vesistomallinnustulosten mukaan jaahdytysvesi pysyy paaosin pinta-
kerroksessa ja jo 2—3 m syvyydessa lampdtilan nousu on hyvin vahainen. Esimerkiksi
syksylla, syyskutuisten kalojen tyypillisena nousuaikana, merkittdva lampdtilan nousu
rajoittuu pintavedessékin Kiehiméanjokisuun itapuoliselle alueelle. JAdhdytysvesien ei
arvioida olevan esteend syyskutuisten kalalajien potentiaaliselle nousulle Kiehimé&njo-
keen.

Jaahdytysvesien vuoksi purkualueelle synty laajahko sulan veden alue, ja jddolosuh-
teet heikkenevat ja muuttuvat osin arvaamattomiksi myés jateveden purkualueella, mi-
k& heikentaa talvikalastusmahdollisuuksia ko. alueilla.

Lampokuorman aiheuttamat seuraukset vesistossd ovat paljolti samankaltaisia kuin re-
hevoitymisen aiheuttamat muutokset, mutta ne rajautuvat Paltaseldlla varsin suppealle
alueelle Kiehimanjokisuulle. Lampdtilan nousu nopeuttaa yleisesti biologisia toimintoja;
aineenvaihdunta lisdéntyy ja elididen kasvu nopeutuu, mikali ravintoa on riittAvasti.
Lampdtilan kohoamisen my6té ranta- ja vesikasvillisuus yleensad runsastuvat ja kasvi-
planktonin maara lisdéntyy, kun ravinteita on kaytdssa. Orgaanisen aineksen hajoami-
nen nopeutuu lAmpdtilan noustessa, mika osaltaan aiheuttaa happitilanteen heikkene-
mista. Jadhdytysvedet heikentavat paikallisesti talvikutuisen mateen liséantymisolosuh-
teita Kiehimanjokisuun itapuolisella ranta-alueella. Veden lampiaminen suosii vesiston
rehevditymisen tapaan periaatteessa sérkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuk-
sella. LAmpiavan vesialueen koko on kuitenkin niin pieni, etté silla ei ole kokonaisuute-
na merkittavaa vaikutusta Paltaselan kalaston rakenteeseen.

Sellun valkaisuprosessin yhteydessa syntyvat AOX-yhdisteet ovat luonnossa hitaasti
hajoavia yhdisteitéd. Ne eivat ole yleensd akuutisti myrkyllisi&, mutta niiden haitallisuus
perustuu niiden kertymiseen ravintoketjussa. Vesistévaikutusarvion mukaan sellun val-
kaisuprosessien kehittyminen on vahentanyt AOX-paéastoja, eikd valittomia myrkyllisia
vaikutuksia enda havaita Suomessa massa- ja paperitehtaiden jatevesien purkupaikoil-
la. Lukuun ottamatta aivan purkualueen lahiymparistdd AOX:n arvioidut pitoisuuslisé-
ykset ovat Paltaseldllda samaa tasoa kuin metsateollisuuden kuormittamista vesistdista
mitatut pitoisuudet 2000-luvulla, joten AOX-kuormituksella ei arvioida olevan merkitta-
vaa haitallista vaikutusta Paltaselan kalastoon.

Sellu- ja paperiteollisuuden jatevesilla on todettu olevan yhteytta kalojen lisd&ntymis-
hairidihin seka Suomessa ettéa ulkomailla (mm. Pulliainen ym. 1999, Lehtinen & Tana
2001, Hewit ym. 2006). Selluteollisuuden paastojen epaillaéan sisaltavan hormonihairit-
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sijoind toimivia aineita, kuten kasvisteroleja ja hartseja. Tutkimuksissa ei ole saatu
varmuutta, aiheuttaako lisdantymishairioita tietty aine tai sen luonnossa metabolisten
tekijoiden seurauksen syntynyt johdannainen tai mahdollisesti eri aineet yhdessa. Li-
saantymishairiditd on todettu Suomessa erityisesti mateella. Esimerkiksi Peramerella
Oulun ja Kemin meriedustoilla mateiden lisdantymiskyky on selvasti alentunut, mutta
ahvenet lisdantyvat normaalisti. Naytemateista on ollut 2000-luvulla kutuvalmiita Oulun
edustalla keskim&éarin 28 % (Poyry Finland Oy 2017) ja Kemin edustalla 14 % (POyry
Finland Oy 2016b). Vastaavaa mateen lisaantymiskyvyn heikkenemistéd on todettu
edelleen myds Kemijarvelld, jossa sellutehdas lopetti toimintansa jo v. 2008. Kutukyvyt-
tomien mateiden osuus Kemijarvella on ollut 2000-luvulla keskimaarin 32 % (P6yry Fin-
land Oy 2015b). Ennakkoon ei voida varmuudella sanoa, heikentd&kd tuleva kuormitus
mateen lisaantymiskykya Oulujarvella, mutta sitd mahdollisuutta ei voida myodsk&an
sulkea kokonaan pois.

Metallikuormituksen vaikutukset Mieslahden ja Paltaselan vedenlaatuun arvioidaan
vahaisiksi eika silla arvioida olevan vaikutusta purkualueen kalastoon.

Vedenoton yhteydessd hyvin pienta kalaa voi joutua vedenottoputkeen. Kalojen jou-
tumista vedenottoputkeen vahennetaan siivilalla ja muilla imuaukon teknisilla ratkaisuil-
la. Vedenottoputkeen ajautuvalla kalam&aralla ei ole vaikutusta Paltaselan kalakan-
taan.

Biojalostamon jatevesista aiheutuvat konkreettiset kalastushaitat rajoittuvat Paltaselal-
le, jossa vesiston rehevyystason lievd kohoaminen lisdd mm. seisovien pyydysten li-
moittumista. Kaupallisten kalastajien merkittavimmat rysa- ja verkkopyyntialueet sijoit-
tuvat Paltaseldlla Laanniemen purkupaikan lansi- ja eteldpuolelle, joten tdssa purku-
paikkavaihtoehdossa kaupalliselle kalastukselle aiheutuvat kalastushaitat ovat vahan
suuremmat kuin Kiehimanjokisuun purkupaikkavaihtoehdossa. Paltaselédn troolikalas-
tukseen kuormituksella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta.

Taimenta esiintyy Paltaselélle laskevista joista ainakin Pohja-, Mies-, Varis-, Mela- ja
Heinijoessa (Havumaki 2010). Taimenkannat ovat ainakin p&&osin paikallisia vaelta-
mattomia kantoja, mutta joukossa voi mahdollisesti olla myds Oulujarvelle syénnékselle
vaeltavia kantoja. Biojalostamon kuormituksen ei arvioida vaikuttavan jokien paikalli-
siin taimenkantoihin eikd myo6skaan merkittdvasti mahdollisesti Oulujarveen syonnok-
selle vaeltavan taimenen elinolosuhteisiin jarvella.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Jatevesikuormituksen kalataloudelliset vaikutukset ovat suoraan riippuvaisia kuormi-
tuksen suuruudesta, joten haitallisia kalataloudellisia vaikutuksia voidaan vahentaa ja-
tevesien mahdollisimman tehokkaalla puhdistamisella. Jatevesien kalataloudellisia hait-
toja, l1&hinna rehevyyshaittoja, voidaan vahentaa esimerkiksi vahaarvoisen kalan pois-
topyynnilla ja kalaistutuksilla.
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9 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

9.1 Yhteenveto

Liikenteen vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana maa-ainesten kuljetuksesta, teh-
das- ja rakennuskomponenttien, prosessilaitteiden ja muiden rakenteiden kuljetuksista
seka henkildliikenteesta. Toiminta-aikana liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu puuraaka-
aineen kuljetuksista, muista tehtaalle tulevista ja sieltd lahtevistéa kuljetuksista seka
tyontekijoiden likenndinnista.

Valtatiella 22 biojalostamon liittyman kohdalla keskim&érainen vuorokausilikennemaa-
ra oli vuonna 2016 yhteensa noin 3400 ajoneuvoa. Biojalostamon tuotantovaiheen ai-
kainen liilkenne lisaéa jonkin verran valtatien 22 kokonaisliikennemaaraa (n. 10 %). Muil-
la l&hialueen paateilla lisaykset ovat paaosin tasoa 2-10 %. Raskaan liikenteen maa-
ran lisddntyminen on huomattavaa kaikilla tieosuuksilla (yli 20 %). Biojalostamon ra-
kentamisen aikaisen liikenteen maaran arvioidaan olevan selvasti suurempi kuin toi-
minnanaikaisen liikenteen maara. Liikkennemaara on suurimmillaan 19-28 kk rakenta-
misen aloittamisesta. Liikenne koostuu raskaan liikenteen osalta maa-ainesten kulje-
tuksista ja tehdasrakenteiden kuljetuksista. Lisaksi tydssakaynti alueella lisaa henkilo-
likennetta.

Vaikutusten liikenneturvallisuuteen on arvioitu olevan biojalostamon liittymén ruuhkau-
tumistilanteessa hetkellisia ja vahaisia seké rakentamis- etté tuotantovaiheessa. Muilla
tieosuuksilla vaikutukset ovat vahaisid/kohtalaisia. Liikennejarjestelyjen muutostoiden
aikana liikenteen sujuvuus voi ajoittain heikentyd. Rakentamisen aikaisten kuljetusten
vaikutuksiin voidaan vaikuttaa maa-ainesten kuljetusmatkoilla, jotka eivat viela ole tie-
dossa. Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa huolehtimalla erityisesti valtatieltd 22
erkanevien liittymien ja risteysalueen turvallisuudesta seka liikenteen yleisesta suju-
vuudesta muun muassa ryhmittymiskaistojen ja nopeusrajoitusten avulla.

Toiminta-ajan liikkennevaikutusten kokonaismerkittdavyyden arvioidaan olevan suuri
(Taulukko 9-1). Eri vaihtoehdoilla (VE1, VE2 ja VE3) ei ole merkittdvaa eroa toimin-
nanaikaisten liikkennevaikutusten suhteen. Rakennusvaiheen liikennevaikutukset ja nii-
den laajuus riippuvat lopulta tehdasalueelta poiskuljetettavien maamassojen sijoitus-
paikasta, mutta kaikkiaan rakennusvaiheen liikennevaikutukset arvioidaan suuriksi.
Vaikutukset ovat samansuuruiset kaikissa kolmessa vaihtoehdossa.

Taulukko 9-1. Liikenteen aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) jatoiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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9.2 Nykytila

9.2.1 Maantieliikenne

Hankealue sijoittuu valtatien 22 (Kajaanintie) pohjoispuolelle noin 3 km Paltamon kes-
kustasta itdan. Kaikki jalostamon toimintaan liittyvat tiekuljetukset ja henkil6liikenne
kulkevat ko. tien kautta. Teilla kulkevia liikenneméaaria kuvataan vuoden keskimaaréai-
sella vuorokausiliikenteella (KVL) ja sen yksikkd on ajoneuvoa/vuorokausi. Biojalosta-
mon paaasiallisen kuljetusreitiston (valtatie 22, valtatie 5, kantatie 78 ja kantatie 89) ja
muiden lahialueen paateiden liikennemaarat on esitetty Kuvassa 9-1. Hankealueen
kohdalla tien likennem&ara oli vuonna 2016 noin 3 400 ajoneuvoalvrk, josta raskasta
likennetta oli 7—8 % (260 ajoneuvoa/vrk) (Liikennevirasto 2017a). Biojalostamon raaka-
ainekuljetuksia tehdaan laajalla alueella, noin 100 km séateella hankealueesta.

KVL kplivrk

— <1000
=== 1000 - 4000
= > 4000

[ Hankealue

0 2 4km
IS A

Sisaltda Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2017
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KVLRAS kplivrk
— <100

100 - 200

> 200

Hankealue

0 2 4km
1 1

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2017

Kuva 9-1. Liikennemé&éardt vuonna 2016 (KVL: keskim&aradinen vuorokausiliikenne).
Ylempi kuva: kaikki liikenne, alempi kuva: raskas liikenne. Raskaan liikenteen osuus
kaikesta liikenteestd on esitetty prosenttiosuuksina. Tiedot: Liikennevirasto 2017.

Valtatien 22 paallyste on kova asfalttibetoni ja se kuuluu hankealueen kohdalla talvihoi-
toluokkaan I, eli tie on suurimman osan ajasta paljas (Liikennevirasto 2017b). Pyrki-
myksené on hyva pito, mutta saan muutostilanteissa voi lievaé liukkautta esiintya.

Hankealueen kohdalla valtatien 22 nopeusrajoitus on télla hetkella 80—100 km/h.

Alueelle on laadittu liikenneselvitys (Kainuun liitto, Pohjois-Pohjanmaan ely-keskus,
2017). Liikenneselvityksen vuodelle 2030 laaditussa liikenne-ennusteessa on ennustet-
tu valtatien 22 liikennemaarien kasvavan noin 35 % nykytilanteesta.

Asutus, pohjavesialueet ja luonnonsuojelualueet

Lahimmat asutuskeskittyméat biojalostamon paaasiallisilla maantiekuljetusreiteilla ovat
Paltamon keskustaajama hankealueen lansipuolella ja Mieslahden kyla alueen itapuo-
lella. Kuljetusreittien varrella on jonkin verran asutusta myos asutuskeskittymien valill&,
nain esimerkiksi kantatien 78 (Puolangantie) varrella, muttei liikenteen kannalta erityi-
sia riskikohteita. L&hin koulu sijaitsee Paltamon keskustassa, mutta se ei sijaitse bioja-
lostamon kuljetusreitin valittdmassa laheisyydessa. Mieslahden kylassa valtatien 22 1a-
heisyydessa sijaitsee Kainuun Opisto.

Biojalostamon lahialueen maantiekuljetusreiteilla ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin rei-
tin varrelle sijoittuva pohjavesialue on Saarisen kylassa noin 10 km etaisyydella Palta-
mon keskustasta pohjoiseen kantatien 78 varrella. Valtatie 5 kulkee pohjavesialueella
Kajaanin Kuluntalahdessa noin 25 km etéisyydella biojalostamosta. Kantatiella 89 lahin
pohjavesialue sijaitsee Ahmolahdessa noin 28 km etéisyydella hankealueesta. Toimin-
taan liittyvia kuljetuksia, etenkin puun hankintaa, tehdaan myos alemmalla tieverkolla,
jossa teiden varrella voi sijaita pohjavesialueita.
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Biojalostamon pé&éasiallisten kuljetusreittien laheisyydessa, l&hinna valtatien 22 varrel-
la, sijaitsee muutamia pienialaisia suojelualueita.

Tielilkenneonnettomuudet

Tielikenneonnettomuus on omaisuusvahinkoja ja/tai henkildvahinkoja aiheuttanut kul-
kuneuvon liikkumisesta johtunut likennetapahtuma, jossa on ollut osallisena ainakin
yksi liikkuva ajo- tai kulkuneuvo ja joka on tapahtunut likenteeseen yleisesti kaytetylla
alueella. Liikenneviraston tieliikenneonnettomuusaineistossa ovat mukana kaikki onnet-
tomuudet jotka poliisi on kirjannut jarjestelmaansé. Kuolemaan johtaneiden onnetto-
muuksien osalta peittdvyys on 100-prosenttinen, mutta suuri osa henkil6- ja omaisuus-
vahinkoihin johtavista onnettomuuksista jaa tilastojen ulkopuolelle edustavuuden olles-
sa sitd huonompi mité lievemmat ovat seuraukset.

Kuljetusreitilla valtatiella 22 Melalahden ja valtatien 5 liittyméan valilla (noin 25 km osuu-
della) on tapahtunut vuosina 2012—2016 yhteensa 56 liikenneonnettomuutta, joista yksi
johti kuolemaan ja 10 loukkaantumiseen. Eniten onnettomuuksia on tapahtunut vuonna
2014: 15 kpl.

Valtatiella 5 Jormuan ja valtatien 22 liittyman valilla on tapahtunut vuosina 2012-2016
19 tieliikenneonnettomuutta, joista yksi johti kuolemaan ja yksi loukkaantumiseen. Eni-
ten onnettomuuksia on tapahtunut vuosina 2013 ja 2015: 6 kpl molempina vuosina.

Kantatiella 89 Harmé&nmaéaen ja valtatien 5 liittyméan valilla on tapahtunut vuosina 2012—
2016 kaksi tieliikenneonnettomuutta, joista kumpikaan ei johtanut loukkaantumiseen.
Valtateiden 5 ja 22 valisella osuudella on tapahtunut vastaavasti kolme onnettomuutta,
jotka eivat johtaneet henkildévahinkoihin.

Kantatiella 78 Saarisen ja Paltamon keskustan vélilla on tapahtunut vuosina 2012—
2016 nelja tieliikenneonnettomuutta, joista kaksi johti loukkaantumiseen.

Taulukossa 9-2 on esitetty keskimaaraiset onnettomuuksien maaréat vuosittain tieosit-
tain ja siihen on eritelty henkilévahinkoihin johtaneet onnettomuudet (HEVA).

Taulukko 9-2. Lahialueen liikennereiteilla tapahtuneet tieliikenneonnettomuudet vuosina
2012-2016. Tiedot: Liikennevirasto 2017a.

Onnettomuuksien HEVA-onnettomuuksien

maara / vuosi maara / vuosi
v. 2012-2016 v. 2012-2016
VALTATIE 22
Melalahti - Paltamo 3,0 0,4
Paltamo - yhdystie 8552 liittyma 2,4 0,6
Yhdystie 8552 liittym& - kantatie 89 liittyma 1,0 0,0
Kantatie 89 liittyma - valtatie 5 liittyma 2,6 1,2
VALTATIES
Jormua - valtatie 22 liittyma 3,4 0,2
Heikkisenjoki - kantatie 89 liittymé& 0,6 0,4
KANTATIE 89
Harmanmaki - valtatie 5 liittyméa 0,4 0,0
Valtatie 5 liittyma - valtatie 22 liittyméa 0,6 0,0
KANTATIE 78
Saarinen - Paltamo 0,4 0,4
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9.2.2 Rautatieliikenne

Biojalostamon lopputuotteet suunnitellaan kuljetettavan paaosin rautateitse Ouluun.
Oulu-Kontiomé&ki -rata kulkee vt22:n eteldpuolella hankealueen valittomassa laheisyy-
dessa ja tehdasalueelta rakennetaan ko. raiteelle yhdysraide (ks. kohta 3.17, Kuva
3-17). Rataosuuden nykyinen (lokakuu 2017) junamaara on keskimaarin noin 30 junaa
vuorokaudessa, josta noin kolme neljdsosaa on tavarajunia (VR Track Oy 2017). Tava-
rakuljetuksia tehddan ympari vuorokauden, mutta henkildjunista vain yksi kulkee y6ll&
(= klo 22—7 valilla).

9.2.3 Lentoliikenne

Lahin lentokentta sijaitsee Kajaanin Paltaniemessa, noin 15 kilometria hankealueelta
lounaaseen.

Vuonna 2017 liikenneilmailun laskeutumisia Kajaanin lentoasemalle oli yhteensa 1092
kpl. (Finnavia 2018)

9.3 Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla biojalostamon toimintaan liittyvien kulje-
tusten maaria ja niiden vaikutuksia hankealueelle johtavien liikennevaylien ympéristos-
sa. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu sekd maantie- etta rautatiekuljetukset. Arvi-
oinnissa on tarkasteltu seké rakentamisen etta toiminnan aikaisen liikenteen vaikutuk-
sia.

Maantieliikenteen osalta on tarkasteltu likennemaarien lisd&ntymista valtateillda 22 ja 5
seka kantateilla 78 ja 89. Nailla osuuksilla on arvioitu erikseen raskaan liikenteen suh-
teellisen osuuden muuttuminen biojalostamon kuljetusten seurauksena. Rautatiekulje-
tusten osalta on arvioitu kuljetusméaarien vaikutus Paltamon ldhialueen rautatieverkolla.
Kuljetusreitit ja muutokset likennemé&arissa on havainnollistettu karttakuvina.

Liikennevaylien nykytila ja tiedossa olevat suunnitelmat on otettu huomioon arvioinnis-
sa. Arvioinnissa on myos otettu huomioon liikkenteen kasvuennusteet. Myds mahdolliset
infrarakentamisen tarpeet on otettu yleisella tasolla huomioon.

Liikennemaarien muutoksesta aiheutuvat vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja liikken-
teen sujuvuuteen on arvioitu ja huomioita on kiinnitetty erityisesti kuljetusreittien varrel-
la sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutuskeskittymiin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset
sekd vaikutukset viihtyisyyteen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu liikenneméaarien
muutosten perusteella. Kuljetusten aiheuttamat paastét ja vaikutukset ilmanlaatuun on
esitetty luvussa 10. Meluvaikutukset on esitetty luvussa 11 ja tarindvaikutusten arviointi
luvussa 12.

9.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tehtaan rakennustdiden on arvioitu kestdvan 36 kuukautta. Rakentamisen maansiirto-
tyot aloitetaan noin 9 kk ennen varsinaisen tehdasrakentamisen alkamista, jolloin
kuorma-autoliikenteen maardksi arvioidaan edestakainen liikenne huomioituna 480
ajoneuvoa vuorokaudessa. Suurimmillaan rakentamisen aikaisten likennemé&éarien on
arvioitu olevan kuukausina 19-28 tdiden aloittamisesta, jolloin kuorma-autoliikenteen li-
saksi myos henkildlikenne on suurimmillaan. Tall6in raskaan liikenteen mé&érd on 500
ajoneuvoa/vrk ja kokonaisliikenneméara 1300 ajoneuvoa/vrk (Taulukko 9-3). Rakenta-
misvaiheen liikkennema&arat ovat samat kaikissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2, VE3),
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Taulukko 9-3. Rakentamisenaikaiset liikennemaarat . Maarissa on huomioitu
edestakainen liikenne.

Rakentamisjakso

1-9 kk 10-18 kk 19-28 kk 29-36 kk
Raskas liikenne / vrk 480 480 500 200
Henkildliikenne / vrk - 300 700 100
Muu liikenne / vrk - 100 100 100
Yhteensa lilkkenne / vrk 480 880 1300 400

Ensimmaisen 18 kuukauden aikana pintamaiden poiskuljetus muodostaa merkittavan
osan kuljetuksista. Kuljetusten maara vahenee, mikéli maa-aineksia pystytddn hyoédyn-
tamaan alueella. Kymmenennestd rakentamiskuukaudesta eteenpdin hankealueelle
suuntautuu tehdasrakenteiden kuljetuksia. Lisdksi rakentamisen aikana liikennemaaraé
lisda rakentamisesta aiheutuva tyématkaliikenne.

Rakennusvaiheessa liikennemaéara kasvaa eniten valtatiella 22, mutta toiminnalla voi
olla vaikutuksia likennemé&aéariin myds muilla tieosuuksilla, maa-ainesten sijoituspaikas-
ta ja tehdasrakenteiden toimitussuunnista riippuen.

Rakentamisen aikana kokonaislikennemaara lisdantyy valtatiella 22 noin 12-38 % ja
raskaan lilkenteen maara 77-190 %.

Suurten tehdaskomponenttien kuljetus toteutetaan erikoiskuljetuksina. Kuljetus tarvit-
see erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- ja/tai massara-
jat. Erikoiskuljetukset voivat aiheuttaa kulkureitille hetkellisid hidasteita. Kuljetuksissa
noudatetaan erikoiskuljetusluvan méarayksia. Erikoiskuljetuksen mitoista riippuen kul-
jetuksissa kaytetaan liikkenteenohjausta ja/tai varoitusautoja.

Kuljetuksen ollessa leveampi kuin 3,5 metria. on suurin sallittu nopeus 60 km/h. Yliras-
kailla kuljetuksilla, ajonopeudet mukautetaan erikoiskuljetusasetuksen mukaisiksi. Eri-
koiskuljetuksille on myds erillisia aikarajoitteita, joiden puitteissa kuljetuksia saa toteut-
taa.

Joitakin suurikokoisia prosessilaitteita voidaan tuoda tehdasalueelle myds junakuljetuk-
silla, jolloin maanteitse tapahtuvien erikoiskuljetusten maaréaé vahenee.

Rakentamisen aikana muun muassa isoille nostureille tarvitaan lentoestelupa.

Tehtaan rakentamiseen liittyy liikennejarjestelyjen muuttaminen. Liittymajarjestelyjen
rakentamisen aikana alueen nopeusrajoituksia joudutaan alentamaan mika voi aiheut-
taa ajoittaista liikenteen ruuhkautumista. Liikkennemd&arien lisdantymisen vaikutuksen
likenneturvallisuuden heikkenemiseen arvioidaan olevan pieni.

9.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

9.5.1 Maantieliikennemaarat

Tehtaan toiminnanaikainen liikennemaéard hankevaihtoehdosta riippuen on edestakai-
nen liikenne huomioituna noin 700 autoa vuorokaudessa ja siitd raskasta liikennetta on
noin puolet (Taulukko 9-4). Liikennemé&arat ovat riippuvaisia toteutuvasta vaihtoehdos-
ta, joskaan likennemaéarissa ei ole suurta eroa eri vaihtoehdoittain. Liikennevaikutukset
on arvioitu kaikkien vaihtoehtojen osalta. Raskaan liikkenteen ja henkildliikenteen ja-
kaantuminen hankealueelta eri suuntiin perustuu alustavaan arvioon raaka-aineiden ja
tydvoiman tulosuunnista.
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Taulukko 9-4. Liikennemaarat hankevaihtoehdoittain. Maarissa on huomioitu
edestakainen liikenne.

Raskas lilkkenne / vrk
Henkiléliikenne / vrk 360 360 360
Yhteensa liikkenne / vrk 677 675 742

Puuraaka-aineen kuljetukset tulevat tehtaalle valtatietd 22 pitkin id&sta ja lannesta seka
sille johtavia valtatietd 5, kantatietd 78 ja kantatietd 89 pitkin. Néille teille kuljetuksia tu-
lee pienemmilta teiltd aina noin 100 kilometrin hankintasateen sisaltd, mutta tarkempi
vaikutusarviointi on rajattu edella mainituille lahialueen péaéateille noin 10 km sateella
hankealueesta.

Valtatien 22 kokonaisliikennemaara hankealueen kohdalla oli vuonna 2016 noin 3400
autoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin kahdeksan prosenttia
(260 ajoneuvoal/vrk). Tehtaan myota kokonaisliikenneméaara biojalostamon kohdalla li-
saantyy hankevaihtoehdosta riippuen noin 10 prosenttia. Vastaavasti raskaan liiken-
teen maaran lisdys on Paltamon keskustan suuntaan 33-41 % ja idan suuntaan 71-85
%. Liikennem&aran kasvuennuste vuoteen 2030 huomioiden valtatien 22 kokonaislii-
kenneméaéara lisdéantyy biojalostamon toiminnan vaikutuksesta noin 15 prosenttia ja ras-
kaan lilkenteen osuus 80 %.

Toiminta lis&& jonkin verran myds valtatien 5 sek&d kantateiden 89 ja 78 kokonaisliiken-
nemdaaria (Taulukko 9-5 ja Kuva 9-2). Liikennemaaréan prosentuaalinen lisdys on sel-
vasti suurin kantatiella 89 valtateiden 5 ja 22 vdlisella tieosuudella (35 %). Kantatiella
78 ja valtatiella 5 tehtaan kokonaislikennemaaran lisddntyminen arvioidaan melko va-
haiseksi.

Raskaan liikenteen maarén lisdys on kaikilla tarkastelluilla kuljetusreiteilla merkittava,
yli 20 % (Taulukko 9-5 ja Kuva 9-3). Kantatiella 89 raskaan liikenteen maara lisaantyy
erityisesti valtateiden 5 ja 22 vélisella tieosuudella (VE3:ssa 185 %).

Kantatiella 78 ja valtatiella 5 tehtaan vaikutuksen kokonaislikennemaaran lisdantymi-
seen arvioidaan melko vahaiseksi.

Raskaan liikenteen maaran lisdys on kaikilla kuljetusreiteillda merkittdva, yli 20 %
(Taulukko 9-5 ja Kuva 9-3). Kantatiella 89 likennemaaéara lisaéantyy erityisesti valtateiden
5 ja 22 vélisella tieosuudella, mutta mygs liittyman jalkeen lisdys on yli 50 %. My@s val-
tatiella 22 tehtaan ja kt 89 valisella tieosuudella seka kantatiella 78 raskaan lilkkenteen
maara lisaantyy yli 50 %.
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Taulukko 9-5. Hankevaihtoehtojen vaikutukset raskaan liikenteen ja kokonaisliikenteen
maariin kuljetusreiteilld. Liilkennemaéarissé on huomioitu edestakainen liikenne kaikissa
lilkkennemuodoissa.

Raskas Kokonais- Raskas Kokonais- Raskas Kokonais-
Osuus likenne lilkenne liikkenne liikenne liikenne liikenne
muutos % muutos % muutos % muutos % muutos % muutos %

VALTATIE 22

Melalahti - Paltamo 18 2 18 2 23 3
Paltamon keskusta 18 7 18 7 23 7
Paltamo - biojalostamo 33 9 33 9 41 9
Biojalostamo - kantatie 89 liittymé& 72 10 71 10 85 12
Kantatie 89 liittyma - valtatie 5 liittyma 22 7 22 7 24 7
VALTATIE 5

Jormua - valtatie 22 liittyma 28 4 28 4 32 5
Heikkisenjoki - kantatie 89 liittyméa 35 2 35 2 44 2
KANTATIE 89

Harmanméki - valtatie 5 liittyméa 43 7 43 7 52 9
Valtatie 5 liittyma - valtatie 22 liittyma 149 28 149 28 185 35
KANTATIE 78

Saarinen - Paltamo 52 5 52 5 65 7
Paltamon keskusta 27 4 27 4 34 5

N [] Hankealue
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Kuva 9-2. Hankevaihtoehdon 3 prosentuaalinen vaikutus kokonaisliikenteen m&ardan
kuljetusreiteilla. Liikennem&érissé on huomioitu edestakainen liikenne Kkaikissa
lilkkennemuodoissa.
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Kuva 9-3. Hankevaihtoehdon 3 prosentuaalinen vaikutus raskaan liikenteen m&ardan
kuljetusreiteilla. Liikennem&érissé on huomioitu edestakainen liikenne Kkaikissa
lilkkennemuodoissa.

Kainuun liiton ja Pohjois-Pohjanmaan teettaméassa liikenneselvityksessa (WSP Finland
Oy 2017) on tehty hankkeelle liikennesuunnitelma ja arvioitu liikennejarjestelyjen toimi-
vuutta vuoden 2030 tilanteessa.

Liikennejarjestelyt on suunniteltu toteutettavaksi porrastetulla liittyméaratkaisulla, jossa
rakennetaan kaksi uutta liittym&a. Paltamon suunnasta tultaessa tien oikealle puolelle
rakennetaan liittyma uudelle teollisuusalueelle ja sen jalkeen tien vasemmalle puolelle
biojalostamon liittyma&. Uusien liittymien myo6ta poistuu vanha Jokilahdentien liittyma.
Paltamon keskustasta Kylapuron teollisuusalueelle ulottuvaa 80 km/h nopeusrajoitus-
aluetta on suunniteltu jatkettavaksi liittymaalueen itapuolelle.

Suunnitelman mukaan valtatie 22 ylittdéa biojalostamolle rakennettavan radan sillalla.
Radan vuoksi valtatietd on korotettava sillan kohdalla runsaat 10 metria. Radan edellyt-
tama valtatien korotus nostaa tieta viela Jokilahdentien liittymé&n kohdalla noin nelja
metrig, mika edellyttaa liittyman siirtamista nykyista lannemmaksi.

Valtatie 22 etelapuoliselle teollisuusalueelle rakennetaan uusi siséinen katu yhdista-
maan alueen toiminnot valtatiehen. Uusi katu yhdistetddn myods biojalostamoon rataa
varten toteutetun valtatien alituksen kautta seka Mieslahden rannalle toteutettavaan
raakavesipumppaamoon.

Yhdistetty jalankulku-pyoratie valtatien 22 varrella ulottuu nykyisin Paltamon keskustas-
ta Kylapuron teollisuusalueelle, suunnitellun biojalostamon lansipuolelle. Kavelyn ja
pyorailyn yhteydet biojalostamolle jarjestetaan jatkamalla vaylaa valtatien etelapuolella.
Lisaksi rakennetaan uusi biojalostamolle johtava kevyen liikenteen yhteys valtatien alit-
se.
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Biojalostamon toiminnanaikainen kokonaislikennem&éra on noin 700 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, mika tarkoittaa noin 30 autoa tunnissa eli biojalostamon liittym&an ajaisi
yksi ajoneuvo kahden minuutin vélein. Puuraaka-aineen kuljetukset saapuvat tehtaalle
tasaisesti ympéari vuorokauden, mutta muut kuljetukset ja henkildlikenne paasaantoi-
sesti paivaaikaan. Kemikaalien ja polttoaineiden kuljetuksia on noin 10 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Kemikaaleja kuljetetaan sailibautoilla yhteensa noin 140 000 tonnia vuo-
dessa.

Biojalostamolle tehdaan puukuljetuksia noin 100 km sateeltd. Hankkeen liikkennelisayk-
sella ei arvioida olevan erityisen merkittdvid vaikutuksia valtateiden, kantateiden tai
seututeiden liikenteen sujuvuuteen. Liikenne jakautuu laajalle alueelle ja tieverkolle,
mink& seurauksena yksittaisille teille kohdistuvat vaikutukset ovat ajoittaisia.

Puunhankinta lisdéa liikennéintid hankinta-alueen metséateilld, joiden asianmukainen ja
saanndllinen hoito sek& kunnossapito ovat edellytyksid niiden pitamiseksi ajokuntoisi-
na. Oikein toteutetulla hoidolla voidaan valttda kalliita kunnostustoimenpiteitéd seka ly-
k&td perusparantamista ja sdastaa nain tienpitokustannuksia (Greis ym. 2015).

9.5.2 Asutus, pohjavesialueet ja luonnonsuojelualueet

Liikennemaarien muutoksilla ei ole vaikutusta pohjavesialueisiin tai luonnonsuojelualu-
eisiin tarkastellulla liikennereitistolla.

9.5.3 Liikenneturvallisuus

Taulukossa (Taulukko 9-6) on esitetty keskimaaraiset vuosina 2012—-2016 tapahtuneet
tielikenneonnettomuusmaarat tieosuuksittain seké arvioidut onnettomuusmaarat han-
kevaihtoehdoittain. Onnettomuusmaarét on arvioitu liikennemaarien kasvun perusteel-
la. Laskennassa on huomioitu seka raskas- ettd henkildlikenne meno- ja paluuliiken-
teen osalta. Tieosuuksilla tapahtuneet onnettomuusmaarat ja sitd myotd onnettomuus-
riskit ovat pienid ja sen seurauksena liikenteen lisd&ntymisen vaikutukset onnetto-
muusmaariin ovat myds pienid. Arvioitu onnettomuusmaaran kasvu on suurinta valta-
tiella 22 Paltamon keskustan ja yhdystien 8552 liittyman valilla seka kantatiella 89 val-
tateiden 5 ja 22 véliselld osuudella, jossa maarat kasvavat maksimivaihtoehdossa VE3
laskennallisesti 0,2 onnettomuudella vuodessa ellei liikenneturvallisuutta parantavia
toimenpiteité tehtaisi.

Lisdantyva raskaan liikkenteen maara saattaa heikentaa kevyen liikenteen turvallisuutta
haja-asutusalueilla.
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Taulukko 9-6. Toteutuneet tieliikenneonnettomuudet ja arvioidut onnettomuusmaarat
tieosuuksittain ja hankevaihtoehdoittain.

Onnettomuus- Onnettomuus- Onnettomuus- Onnettomuus-

Osuus maara/vuosi maara/vuosi maara/vuosi maara/vuosi
VALTATIE 22

Melalahti - Paltamo 3,0 31 31 3,2
Paltamo - yhdystie 8552 liittyma 24 2,6 2,6 2,6
Yhdystie 8552 liittyma - kantatie 89 liittyma 1,0 11 11 11
Kantatie 89 littyma - valtatie 5 liittyma 2,6 2.8 2.8 2,8
VALTATIES

Jormua - valtatie 22 liittyma 34 35 35 3,6
Heikkisenjoki - kantatie 89 liittyméa 0,6 0,6 0,6 0,6
KANTATIE 89

Harmanmaki - valtatie 5 liittyma 0,4 0,4 04 0,4
Valtatie 5 liittyma - valtatie 22 liittyméa 0,6 0,8 0,8 0,8
KANTATIE 78

Saarinen - Paltamo 0,4 0,4 0,4 0,4

Valtatiella 22 liikenneturvallisuuden kannalta herkkia kohteita on Paltamon keskustaa-
jaman lisdksi Mieslahden kylall&, jossa sijaitsee asutuksen lisdksi mm. Kainuun opisto.
Tien varrella sijaitsee kylan kohdalla mm. linja-autopysékit ja niiden kayttajat joutuvat
ylittdmaan tien tarvittaessa.

Biojalostamon kohdalla valtatien 22 liikennejarjestelyt on suunniteltu toteutettavaksi
porrastetulla liittymaratkaisulla, jossa rakennetaan kaksi uutta liittym&a. Vuoden 2030
perusennusteen mukaisilla likennemaarilla liittyma toimii hyvin. Jos valtatiella 22 on
ruuhkapiikkeja, voi tehtaan lilkkenteelld olla hetkittaista vaikutusta liikenteen sujuvuuteen
biojalostamon liittyman kohdalla (erityisesti biojalostamolta vasemmalle kaantyva lii-
kenne). Koska tarkastelu on tehty liikenteellisen huipputunnin mukaan, suurimman
osan ajasta jonotusajat ovat lyhyitd, joten porrastettu liittymé on liikkenteen sujuvuuden
kannalta riittdva ratkaisu liikenne-ennusteen mukaisella tarkastelujaksolla.

Uusien toimintojen liikenteen liittyminen valtatiehen porrastetussa liittymassa on liikken-
neturvallisuuden kannalta toimiva ratkaisu. Kun nédkemat liittymien alueella ovat hyvat,
likenneturvallisuus paranee.

Kevyen liikenteen jarjestelyt on mahdollista toteuttaa eri tasoon tieliikenteen kanssa,
jolloin valtetdan puutavarakuljetusten ja kevyen liikenteen risteaminen. Em. jarjestelylla
toteutettuna kavelyn ja pyoréilyn yhteydet tehtaalle ovat turvallisia.

Koska suurin osa liittymiin tulevista ajoneuvoista on raskasta liikkennetta, 80 km/h no-
peusrajoitusalueen jatkaminen liittymaalueen itdpuolelle vahentda likenneméaéaran kas-
vusta aiheutuvaa onnettomuusriskia.

Valtatiella 5 ja kantatiella 89 ei sijaitse tarkastelualueilla liikenneturvallisuuden kannalta
erityisen herkkid kohteita, mutta lisdantyva liikenne heikentda liikkenteen sujuvuutta eri-
toten risteysalueilla ja usein niiden yhteydessé olevien linja-autopysékkien vuoksi ja-
lankulkijat joutuvat ylittdmaan teita. Lisaantyva likennema&ara saattaa heikentdd kevyen
likenteen turvallisuutta my6s yleisesti haja-asutusalueilla.

Kantatien 89 varrella Paltamon keskustaajaman pohjoispuolella sijaitsee varsin paljon
asutusta eika tien varrella ole kevyen liikenteen vaylaa taajaman ulkopuolella. Raskaan
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likenteen maaré lisdantyy tielld huomattavasti ja silla on liikkenneturvallisuutta heikenté-
va vaikutus. Paltamon taajamassa tien nopeusrajoitus on 40-50 km/h ja siella on erilli-
set kevyen liikenteen vaylat, mitka pienentavat lisadantyvasta liikenteesta koituvia haitto-
ja. Taajamassa on kuitenkin lukuisia risteyksia seké suojateita ja etenkin niiden kohdal-
la liikenteen sujuvuus heikentyy lisdantyvan raskaan liikenteen vuoksi. Esimerkiksi kou-
lulaiset ja vanhukset kayttavat suojateitd, joten erityisesti niiden kohdalla kuljetuksissa
on noudatettava erityista varovaisuutta.

9.5.4 Rautatieliikenne

Tehtaalta lahtevat kuljetukset ovat rautatiekuljetuksia. Junaliikenteen maaréd on maksi-
missaan kaksi junaa vuorokaudessa. Rataosuudella Kontiomaki-Oulu nykyinen junien
kokonaisliikennemaara on noin 30 junaa vuorokaudessa. Tehtaan vaikutus junaliiken-
teen maaraan on noin 3 %.

Tehtaalle on suunniteltu pistoraide Kontiomden suunnasta Kuusikkoniemen tasoriste-
yksen lahettyviltd. Radalle rakennetaan uusi vaihde biojalostamon liikkennetta varten.
Tehtaan rautatiekuljetuksilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta muulle raidelii-
kenteelle.

Suunniteltu raideyhteys risteda valtatien 22 kanssa. Valtatie ylittaa radan sillalla, jonka
vuoksi tietéd on korotettava noin kymmenella metrill&.

Rautatien ylittdva maantieliikenteen silta on liikenteellisesti ja liikenneturvallisuuden
kannalta paras ratkaisuvaihtoehto. Ratkaisu mahdollistaa seka raideliikenteen etta tie-
likenteen kasvun.

9.6 Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisten kuljetusten maaria voidaan vahentdd hyodyntamalla maa-,
kaivu- ja louhintamassoja mahdollisimman paljon tehdasalueella. Lisaksi henkildliiken-
nettd voidaan vahentédd esimerkiksi jarjestamalla alueelle julkisen liikkenteen kulkuyhte-
yksid. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikkenne-
saantdjen ja -merkkien noudattamista ja nain parantaa liikkenneturvallisuutta ja -
sujuvuutta. Lisaksi kuljetuksista ja kuljetusreiteistd voidaan tiedottaa paikallisesti. Vai-
kutuksia tiestdn kuntoon voidaan vahentada mm. seuraamalla teiden kuntoa, seka kor-
jaamalla raskaasta liikenteesta mahdollisesti aiheutuvat vauriot teille.

Toiminnan aikaiset kuljetukset tullaan suunnittelemaan siten, ettd likenteen ruuhkau-
tuminen tehtaalle johtavilla tieosuuksilla voitaisiin valttdd. Raaka-aineen kuljetukset tu-
levat alueelle tasaisena virtana ympari vuorokauden ja kuljettajille annetaan tarkat
kuorman purkuajat. Tall& voidaan ehkaista ruuhkien syntymistd. On myoés mahdollista,
ettd raaka-ainekuljetuksissa hyddynnetdan osin junakuljetuksia, mik& vahentda maan-
tiekuljetusten maaraa.

Vaarallisten aineiden kuljetuslainsaadannon tarkoitus on ehkaista ja torjua vahinkoa ja
vaaraa, jota vaarallisten aineiden kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ympéaristolle tai
omaisuudelle. Taméan lisaksi riskeja voidaan yleiselld tasolla vahentaa esimerkiksi ke-
hittamalla kuljetusajoneuvojen teknisia jarjestelmid ja renkaita, parantamalla liikenne-
jarjestelyja ja teiden geometriaa, kehittamalld kuljetusyritysten laatujarjestelmia ja te-
hostamalla kuljettajien koulutusta (Réaty & Lansivuori 2015). Vaarallisten aineiden kulje-
tuksissa biojalostamolle tulee kiinnittdad erityistd huomiota liikkenneturvallisuuteen liitty-
mien seka asutuskeskittymien kohdalla.

Biojalostamon valittdomassa laheisyydessa liikenneturvallisuutta voidaan parantaa por-
rastetuilla liittymilla (2 kpl) ja nopeusrajoituksilla. Liikenneturvallisuuden mahdollisia on-
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gelmakohtia seurataan yhteistydssa viranomaisten kanssa rakentamis- ja kayttovai-
heessa ja viranomainen voi maarata nopeusrajoituksista tarpeen mukaan.

Erityisesti biojalostamolta vasemmalle kdantyvan liikkenteen sujuvuuteen varsinkin iso-
jen puuraaka-ainekuljetusten osalta tulee jatkosuunnittelussa kiinnittdd huomiota. Jat-
kosuunnittelussa yhteistytssa liikenneviranomaisen kanssa liikennejarjestelyt tulee tar-
kistaa seka kiinnittdd huomiota tieverkon kehittamisen mahdollisiin tilavarauksiin ja tei-
den geometriaan. Lisaksi huomiota tulee kiinnittda kevyen liikenteen turvallisuuteen ja
tarkistaa nykyisten kevyen liikenteen vaylien ja suojateiden riittavyys liikennemaarien
lisdantyessa.

Lisdantyvien liikennemaérien vuoksi jatkosuunnittelussa tulee varmistaa lahialueen val-
tatielle 22 liittyvien teiden turvallisuus mm. riittdvan nakyvyyden ja kaantymiskaistojen
tarpeen osalta. My@s hirviaidan maaran lisddmiseen tulee varautua, mikali se liikenne-
turvallisuuden kannalta katsotaan tarpeelliseksi.

Yleisesti teiden kuormitusta voidaan vahentaa asettamalla tieosuuksille kelirikkoaikana
tarvittaessa painorajoituksia. Alemman tieverkon, mukaan lukien metsaautotiet, kun-
nosta huolehtiminen lieventaa haittoja.
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ILMANLAATUUN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

Yhteenveto

Biojalostamon rakentamisesta arvioidaan syntyvan paaosin poély- ja pakokaasupaasto-
j&. Rakennustytémaa on tyypillinen teollisen rakentamisen tydmaa, jossa syntyvat paas-
tot keskittyvat padsaantoisesti tydmaa-alueelle. Rakentamisen aikaisia ilmanlaatuun
vaikuttavia ymparistovaikutuksia ovat louhinnan, muiden maarakennustoiden seké tyo-
koneiden aiheuttama ilmaan leviava poély seké tydkoneiden ja kuljetusten pakokaasu-
paastot. Maanrakennustdihin liittyvan pélyamisen arvioidaan aiheuttavan hengitettavien
hiukkasten pitoisuustason nousua paikallisesti ja valiaikaisesti. Vaikutukset ja suurim-
mat pitoisuudet rajoittuvat toiminnallisen alueen vélitttmaan laheisyyteen eli tydmaa-
alueelle ja Kajaanintielle (vt 22). Polypaastdjen aiheuttama haitta on luonteeltaan ym-
pariston likaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Hankevaihtoehtojen vélilla ei ole merkittavaa
eroa polyamisen kannalta. Rakentamisvaiheen vaikutukset ilmanlaadulle arvioidaan
kokonaismerkittavyydeltdan vahaisiksi (Taulukko 10-1).

Biojalostamosta toimintavaiheessa syntyy piippupdastéja seka hajapoélypaéastoja ulkona
tehtavista toiminnoista mm. haketuksesta ja liikenteesta. Hajapdlypaéastojen ja liiken-
teen vaikutus arvioidaan vahaiseksi. Polypaastot jadvat padosin hankealueelle. Liiken-
teen pakokaasupaastot levidvat kuljetusreiteille.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 paasttt ilmaan ovat samalla tasolla, vaihtoehdossa
VES3 ne ovat noin 15-20 % suuremmat johtuen suuremmasta tuotantomaarasta.

Toiminnan aikaiset piippupéastot koostuvat paéosin typen oksideista, hiukkasista, rik-
kidioksidista ja pelkistyneista rikkiyhdisteistd. Hankkeen paastdjen maarat ilmaan ovat
suuria verrattuna Paltamon alueella syntyviin muihin paastéihin.

Tehtyjen levidmismallilaskelmien tulosten perusteella voidaan arvioida, ettéd biojalosta-
mon normaalitoiminnan rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaasttt seka pelkistynei-
den rikkiyhdisteiden paastot eivat aiheuta terveydellista riskia l&hialueen asukkaille, sil-
& terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuivat selvasti
koko mallinnusalueella. Leviamismallilaskelmien tuloksena saadut typpidioksidin, rikki-
dioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet olivat korkeimmillaankin alle 10 %
vastaavista vuosikeskiarvopitoisuudelle asetetuista raja-arvoista. Biojalostamon paas-
tbjen aiheuttamat korkeimpien pitoisuuksien vydhykkeet painottuvat paaasiassa han-
kealueen luoteis-, ita- ja lansipuolelle vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti. Biojalos-
tamon normaalitoiminnan aikana alueella ei juuri esiinny hajuhaittoja ja pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden (TRS) vuorokausipitoisuudet jaivéat selvasti alle ohjearvon. Lyhytkestoi-
sessa hyvin harvoin esiintyvassa hairidtilanteessa rikkivedyn hajukynnys voi ylittya 15
km:n paassa biojalostamolta. Yleisemmassa hairidtilanteessa hajua voi esiintyd 6 km:n
sateella laitoksesta aiheuttaen hetkellista viihtyvyyshaittaa

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 maanpintatasolle syntyvat pitoisuudet ovat paasaan-
toisesti pienempia kuin hankevaihtoehdossa VE3 syntyvat pitoisuudet. Tosin vaihtoeh-
tojen pitoisuuksien valiset erot ovat pienia. Biojalostamon toimintavaiheen vaikutukset
ilmanlaadulle arvioidaan kokonaismerkittavyydeltdan kohtalaisiksi (Taulukko 10-1).
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Taulukko 10-1. limapéaéstoista aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittdvyys raken-
tamisen (R) ja toiminnan aikana (T). Hankevaihtoehdoissa (VEl ja VE2) ilmanlaatu-
vaikutukset ovat tehtaan p&astdjen ja ilmanlaatuvaikutusten osalta hieman pienemmaét

kuin vaihtoehdossa VES3.
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

| Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Imasto ja sdaolosuhteet

Paltamo sijaitsee keskiboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen pohjoisrajoilla. Alueen il-
masto on mantereinen, joten lampétilavaihtelut vuodenaikojen valilla ovat voimakkaita.
Hankealuetta lahinn&a sijaitseva sadasema on Kajaanin lentokentélla Paltaniemelld
(132 m mpy) noin 16 km kohdealueelta lounaaseen. Sddaseman mittausten mukaan
alueen vuotuinen keskilampdtila on 2,0 °C (jakso 1981-2010). Kylmin kuukausi on
tammikuu, jonka keskilampdétila on -10,9 °C ja l[Ampimin heindkuu, jonka keskilampdtila
on 16,0 °C (Kuva 10-1) (Pirinen ym. 2012).

Alueen sademaara on keskimaéarin 556 mm (Suomessa yleensa 450-750 mm valilla).
Sateisinta on heind-elokuussa, jolloin sadem&ard on keskimaarin 75-76 mm (Kuva
10-1). Pysyva lumipeite alueelle sataa yleensa marras- joulukuussa ja lumet sulavat
tyypillisesti toukokuun puolivéliin mennessa. Lumipeite on paksuimmillaan maaliskuus-
sa, jolloin lumen syvyys on keskim&arin 53 cm (Pirinen ym. 2012).

20

Kuukauden keskilampatila (°C) ™ 1980-2010

15
10
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10.2.2

0 Sadanta ja lumen syvyys W Sadanta (mm/kk) |

#—Lumen syvyys (cm)
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Kuva 10-1. Kuukauden keskilampdtilat, kuukausisadannat ja keskimaarainen
lumensyvyys jaksolla 1981-2010 Kajaanin lentoasemalla (Pirinen ym. 2012).

Tyypillisin tuulensuunta alueella on eteld, mink& osuus tuulen suuntajakaumassa oli 18
% (Kuva 10-2). Tuulen keskinopeus on 2,9 m/s ja tyynta alueella on keskimaarin 10 %
ajasta.

NW s NE

SE

Kuva 10-2. Tuulen suuntajakauma Kajaanin lentoasemalla jaksolla 1981-2010. (Pirinen
ym. 2012).

IImanlaatu

lImanon Kainuussa paaasiassa laadultaan hyva. Paltamoa lahin ilmanlaadun mittaus-
asema sijaitsee Kajaanin keskustassa, mutta sen tulokset kuvaavat lahinnd Kajaanin
keskustan paikallisia olosuhteita, joten sen tietoja ei tassa esitetd. lImanlaatua on kui-
tenkin selvitetty mallinnuksen avulla Kajaanin keskustasta lanteen sijaitsevien Otan-
maen ja Vuolijoen alueilla vuoden 2007 kuormitustiedoilla (Salmi ym. 2009). Paltamo ei
poikkea paastokuormitusten osalta olennaisesti Otanmaen ja Vuolijoen alueista (vuon-
na 2007), joten em. raportin laskenta soveltuu kuvamaan myds Paltamon aluetta.
Otanmaen ja Vuolijoen alueiden ilmanlaatu todettiin raportissa hyvéaksi. Arvioidut typpi-
oksidien ja hengitettavien hiukkasten enimmaispitoisuudet jaivat enimmilla&dn noin 20 %
tasolle ohjearvoista.

Paltamon l&hialueella ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- ja energiantuotantolaitoksia. Paastoja ilmaan alueella tuottavat paaasiassa ha-
ketta kayttdva aluelampdlaitos (teho 3,5 MW) ja valtatie 22:n liikkenne. Suunniteltu
Mieslahden kaivosalue sijaitsee 10 km etdisyydellda hankealueesta, joten sen pdlypaas-
tot eivat kulkeudu kaivokselta Paltamoon asti (POyry Environment Oy 2008). Sopivissa
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olosuhteissa Kajaanista, joka sijaitsee noin 20 km hankealueelta etelaan, voi kulkeutua
jonkin verran paast6ja hankealueen suuntaan, mutta pitoisuudet jaavat pieniksi (Salmi
ym. 2009).

Lahimman 30 km sateelld paasttja aiheuttaa Kajaanin kaupunkialue. Sopivissa olosuh-
teissa Kajaanista, joka sijaitsee noin 20 km hankealueelta eteldén, voi kulkeutua jonkin
verran paastoja hankealueen suuntaan, mutta pitoisuudet jaavat pieniksi (Salmi ym.
2009). Suunniteltu Mieslahden kaivosalue sijaitsee 10 km etéisyydella hankealueesta,
joten sen polypaastoét eivat kulkeudu kaivokselta Paltamon keskustaajamaan asti (Poy-
ry Environment Oy 2008).

Paikallisten merkittavien ilmanpaasttjen puuttuessa yksi suurimmista ilmanlaatuun vai-
kuttavista tekijoistd on kaukokulkeutumisen aiheuttama otsonipitoisuuden nousu. Otso-
ni voi olla kaukana paastolahteista olevien tausta-alueiden ongelma, silla ilmalaadul-
taan huonommilta alueilta peréisin olevassa ilmassa muodostuu otsonia sen kulkeutu-
essa tausta-alueille. Otsonin tavoitearvo on alle 120 pg/m®. Lahin otsonipitoisuuksia
mittaava ilmanlaatuasema sijaitsee Oulun Pyykosjarvella noin 130 km etaisyydella
hankealueesta. Otsonipitoisuuden taso on siella tyypillisesti hyva, eikd vuonna 2016
esiintynyt tavoitearvon ylityksia (llmanlaatuportaali 2017).

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Toiminnan aikaiset paastot

Biojalostamon toiminnan aikaisien paéastojen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu le-
vidmismallinnuksen avulla. Levidmisen arviointi on tehty Gaussin levidmislaskentaan
perustuvalla mallila (AERMOD, EPA 2017). Mallinnusraportti on kokonaisuudessaan
YVA-selostuksen liitteené 4.

Savukaasupaastoista on laskettu rikkidioksidin, typen oksidien, pelkistyneiden rikkiyh-
disteiden (TRS) ja hengitettavien hiukkasten (PM,g) pitoisuudet maanpintatasolla. Tu-
loksena saatuja pitoisuuksien vuosi-, vuorokausi ja tuntikeskiarvoja on verrattu Suo-
messa voimassa oleviin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Tulosten perusteella arvioi-
tiin myds péaastojen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun, lahella sijaitsevaan asutuk-
seen ja ihmisten terveyteen. llmanlaatuvaikutusten tarkastelualue on ulotettu vahintdan
10 km:n etéisyydelle tehdasalueesta.

Mallinnukset tehtiin kahdelle eri paastomaaravainhtoehdolle, jotka ovat VE1/VE2 ja VES.
Vaihtoehtojen VE1/VE2 ja VE3 osalta mallinnettiin normaalitilanne, joka vastaa keski-
maaraistd ymparivuotista paastoa. llmapaéastomallinnus tehtiin kolmelle paastdlahteelle
(soodakattila, meesauuni ja biomassakattila) ja jokainen paastélahde mallinnettiin pis-
telahteenda. Lisaksi mallinnettiin hajupdastdn osalta kahden hairigtilanteen aiheuttama
hajutilanne ja ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet soihtupolttotilanteessa.

Hajapdlypaastot eivat yleensa ole suunnitellun biojalostamon kaltaisessa toiminnassa
merkittavid ja pysyvat tyypillisesti tehdasalueella, joten niiden vaikutukset on arvioitu
sanallisesti asiantuntija-arviona. Myos liikenteesta aiheutuva pdoly on huomioitu asian-
tuntija-arvioina.

Biojalostamon kuljetukset ja henkildlikenne aiheuttavat pakokaasupaasttja seka hiuk-
kaspaastoja. Liikenteen paasttt on arvioitu laskennallisesti. Liikkenteen pééstdjen arvi-
oinnissa on huomioitu rikkidioksidi, typen oksidit, hiukkaset haka- ja hiilidioksidi. Paas-
tomaarat on arvioitu tieliikenteen ja tyokoneiden pakokaasupaéastdjen LIPASTO-
paastomallin mukaisesti (VTT 2015). Pa&astoissa on otettu huomioon alueelle tuleva ja
sielté lahteva liikkenne ja ne on laskettu perustuen arvioituihin keskimaaraisiin kuljetus-
ja tydmatkapituuksiin.
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Rakennusaikaiset ilmapaastot

Rakentamisajan vaikutukset ilmanlaatuun on arvioitu sanallisesti asiantuntija-arviona.
Raskaan liikenteen padastdjen suuruus riippuu mm. hankealueelta poiskuljetettavan
maa-aineksen sijoituspaikasta, joten tarkempaa paasttjen arviointia ei ole mahdollista
viela tehda

Epavarmuustekijat

Leviamismallilaskelmilla saatavien tulosten luotettavuuteen vaikuttavat malliin sy6tetta-
vat |ahtotiedot seka itse mallin toiminta. Yleisesti malli kuvaa hyvin keskiméaéraisia olo-
suhteita, ja soveltuu siten parhaiten kuvamaan ilmiéiden tavanomaista kehittymista pit-
kalla aikavalilla. Malliin siséltyy olettamuksia ja yksinkertaistuksia, joita ei voi valttda
mallin toiminnan ja kaytettavissa olevien lahtdtietojen vuoksi.

Laskennan tuloksena saadut keskiarvopitoisuudet edustavat vallitsevaa pitoisuustilan-
netta pidemmilla ajanjaksoilla. Enimmaispitoisuudet edustavat puolestaan lyhytkestoi-
sempia episoditilanteita, jolloin meteorologinen tilanne on paikallisesti paastdjen laime-
nemisen ja sekoittumisen kannalta epaedullinen. Huomionarvoista on, ettd suurimman
osan ajasta epdpuhtauspitoisuudet ovat pienempia kuin korkeimmat hetkelliset pitoi-
suudet.

Leviamismallilaskelmien tuloksiin liittyy epavarmuutta sitd enemman, mita lyhyemman
jakson pitoisuusarvoista on kyse. Nain ollen ilmanlaatuvaikutuksia arvioitaessa on suo-
siteltavaa tarkastella vuosiraja-arvoon ja vuorokausiohjearvoon verrannollisia pitoisuus-
tasoja. Mallitulosten epavarmuuden pienentamiseksi laskennassa tarkastellaan kolmen
vuoden aikajaksoa (yli 26 000 tarkastelutuntia), jolloin tilastolliset raja- ja ohjearvoihin
verrannolliset pitoisuudet ovat riittavan edustavia.

Hajumallilaskelmien (TRS) tulos hajujen voimakkuudesta ja esiintymistiheydesta edus-
taa lahtotietoina kaytettyjen pééastolahteiden aiheuttamaa hajua. Malliin on huomioitu
ainoastaan paastotlahteet, joiden pééastotiedot tunnetaan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia ilmanlaatuun vaikuttavia ymparistdvaikutuksia ovat louhinnan
seka tyokoneiden aiheuttama ilmaan levidva poly sekéa tydkoneiden ja kuljetusten pa-
kokaasupaastot, jotka siséltavat mm. typen oksideja, hiilidioksidia ja hiukkasia.

Rakentamisaikana liikenteen maéara ja siten myds paastot vaihtelevat rakentamisvai-
heesta riippuen. Tassa hankkeessa paastét ovat suurimpia rakentamiskuukausina 19-
28. Kaikkiaan rakennusvaiheen arvioidaan kestavan noin kolme vuotta. Raskaan liiken-
teen paastdjen suuruus riippuu hankealueelta poiskuljetettavan maa-aineksen sijoitus-
paikasta (kuljetusmatka). Myds padastodjen jakautuminen tieosuuksille on riippuvainen
kuljetusreiteistd. Paastoihin vaikuttavat mm. kaytettdvan kaluston maara, ik&, kunto ja
kayttomaarat (riippuu ylijgdmamassojen maaristd).. Henkilbliikenteen p&&stot sijoittuvat
paaosin Paltamon ja Kajaanin seudulle.

Pdlypaastdjen leviaminen ymparistéon riippuu useista tekijoista, kuten paaston suu-
ruudesta ja hiukkaskokojakaumasta seka sddolosuhteista (tuulen suunta ja nopeus,
sademaard, ilmakehan sekoittumisolosuhteet seka ilman lampdétila sekéd kosteus) ja
ymparistén pinnanmuodoista (mm. topografia ja kasvillisuus). Toiminnassa muodostu-
va maa-aines- ja kiviainesp6ly on partikkelikooltaan suhteellisen suurikokoista ja hengi-
tettévien hiukkasten seké pienhiukkasten (PMo, PM,5) osuus kiviainespolysta pienem-
pi. Karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyitd matkoja, kun taas pienhiuk-
kaset voivat kulkeutua laajemmalle alueelle.
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Maanrakennustdihin liittyvan polyamisen arvioidaan aiheuttavan hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuustason nousua paikallisesti ja valiaikaisesti. Vaikutukset ja suurimmat pi-
toisuudet rajoittuvat toiminnallisen alueen valitttmaan laheisyyteen eli tydmaa-alueelle
ja Valtatielle 22. Ajallisesti haitta rajoittuu maarakentamisen tydaikaan eli arkisin valille
06-22. Polypaastojen aiheuttama haitta on luonteeltaan ympéariston likaantumista ja
viihtyvyyshaittaa. Hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa eroa polyamisen kan-
nalta.

Louhintargjaytyksissa ilmaan vapautuu typen oksideja, hak&& ja hiukkasia sisaltavia
savukaasuja. Paastoihin vaikuttavat kaytettavat rajahdysaineet seka rajahdysainemaa-
rat, jotka tulevat vaihtelemaan péiva- ja vuositasolla riippuen louhintamaaristd. Rajah-
dysten jalkeen rajaytyskaasut sekoittuvat hankealueella nopeasti suuren ilmamaaraan,
eivatkd aiheuta alueen ilmanlaatuun merkittavid muutoksia taikka haitallisia ymparisto-
tai terveysvaikutuksia.

Kivi- ja maa-aineskuljetukset aiheuttavat jonkin verran polyamista, etenkin kuivina ai-
koina. Kuljetuksista aiheutuvat polypaastét ja niiden vaikutukset ovat kuitenkin suhteel-
lisen vahaisia. Polyvaikutukset voivat olla nahtavissa lahinnd hankealueen vélitttméassa
l&heisyydessa katualueilla, joissa tielle voi kulkeutua kiviainesta kuljetuskaluston pyo-
ristd, lavoilta ja pinnoilta, ja jossa liikenteen ajoviima voi nostaa pélya ilmaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biojalostamon toiminnan aikaisten ilmaan johdettavien paastdjen maarat eri hankevaih-
toehdoissa on esitetty kohdassa 3.12. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 paastot ilmaan
ovat samalla tasolla ja vaihtoehdossa VE3 ne ovat naita noin 15-20 % suuremmat. Ero
hankevaihtoehtojen vélille syntyy suuremmasta tuotantomaarésta hankevaihtoehdossa
VE3.

Toiminnan aikaiset paastot koostuvat p&déosin typen oksideista, hiukkasista, rikkidioksi-
dista ja pelkistyneista rikkiyhdisteista. Hankkeen paastdjen maarat ilmaan ovat suuria
verrattuna Paltamon alueella syntyviin muihin paastéihin.

Klooridioksidin valmistuksessa ja valkaisuprosessissa vapautuu ilmaan pieni& maaria
klooridioksidijaddmia. Nykyaikaisen klooridioksidilaitoksen ja valkaisuprosessin hénkien
jaannosklooripaastot (laskettuna klooriksi) ovat noin 10 mg/Nm?®. Kloorip4astéjen maa-
réksi vuodessa arvioidaan noin 500 kg/vuosi tai alle.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Tehtyjen levidmismallilaskelmien tulosten perusteella voidaan arvioida, ettéd biojalosta-
mon normaalitoiminnan rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaasttt seka pelkistynei-
den rikkiyhdisteiden paastot eivat aiheuta terveydellista riskia l&hialueen asukkaille, sil-
& terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuivat selvasti
koko mallinnusalueella eli noin 10 kilometrin sateelld biojalostamosta. Leviamismalli-
laskelmien tuloksena saadut typpidioksidin, rikkidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuslisat olivat korkeimmillaankin alle 10 % vastaavista vuosikeskiarvopitoisuudelle
asetetuista raja-arvoista.

Leviamismallilaskelmien mukaan biojalostamon paasttjen aiheuttamat korkeimpien pi-
toisuuksien vybhykkeet painottuvat pd&asiassa hankealueen luoteis-, itd- ja lansipuolel-
le vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti. Maanpinnassa havaittavat savukaasu- ja
hiukkaspitoisuudet rajoittuvat pddosin biojalostamosta muutaman kilometrin etéisyydel-
le.

Biojalostamon paasttt vapautuvat ilmaan korkeiden piippujen kautta, jolloin paastot
paasevat tehokkaasti laimenemaan ymparéivdan ilmaan ennen leviamistdén. TallGin
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maanpinnalle muodostuvat pitoisuudet jaavét pieniksi. Paastojen korkea lampdtila ja
poistokaasujen suuri nousunopeus piipussa edesauttavat paastdjen leviamista ja lai-
menemista.

Hankevaihtoehdossa VE1/VE2 maanpinnan tasolle syntyvét pitoisuudet ovat paasaan-
toisesti pienempia kuin vaihtoehdossa VE3 syntyvat pitoisuudet. Tosin hankevaihtoeh-
tojen valiset erot ovat pienia.

Mallinnuksen perusteella biojalostamon normaalitoiminnan aikana alueella ei juuri
esiinny hajuhaittoja ja pelkistettyjen rikkiyhdisteiden (TRS) vuorokausipitoisuudet jaivat
selvasti alle ohjearvon. Pelkistettyjen rikkiyhdisteiden mallinnetut suurimmat tuntikes-
kiarvopitoisuudet maanpintatasossa ovat luokkaa 0,8 pg/m® suurimmat pitoisuudet ai-
heuttavassa vaihtoehdossa VE3. Hajukynnyksen ylittdvia arvoja esiintyy kolmen vuo-
den mallinnusjaksossa ainoastaan yhtena tuntina tarkastelualueella.

Typpidioksidi

Mallinnettujen paastdjen aiheuttamat typpidioksidipitoisuudet olivat suurimmillaan noin
10 % ilmanlaadun ohjearvoista ja 5 % raja-arvoista (Kuva 10-3). Kokonaistypenoksidi-
pitoisuuden (NO,) vuosikeskiarvolle ekosysteemien suojelemiseksi annettu kriittinen ta-
so (30 ug/m?®) ei ylittynyt tutkimusalueella.

Typpidioksipitoisuudet suhteessa raja- ja ohjearvoihin
15% - . - .
prosenttia raja- tai ohjearvosta
X
Y]
e O
10% - N
o (o]
. B VE1ja VE2
S o 2
u-; § : m VE3
5% o
O
s
o O
0% - - - - ||
tunti vuorokausi tunti vuorokausi VUuosi
Ohjearvo Raja-arvo

Kuva 10-3. Leviamismallilla laskettujen ulkoilman korkeimpien typpidioksipitoisuuksien
suhde ilmanlaadun terveysvaikutusperusteisiin ohje- ja raja-arvoihin vaihtoehdoissa
VE1/VE2 ja VE3. Kuvan y-akselin arvo 100 % kuvaa ohje- tai raja-arvoa, johon
pitoisuuksia verrataan.

Mallinnettujen paastdjen aiheuttamat typpidioksidipitoisuuksien korkeimmat vuosikes-
kiarvopitoisuudet on esitetty kartoissa (Kuva 10-4 ja Kuva 10-5). Korkeimmat typpidiok-
sidin maanpintapitoisuudet painottuvat lounais-luoteispuolelle hankealueesta.
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Vuosikeskiarvo (pg/m?)
Raja-arvo (NO2) = 40 pg/m?®

Kuva 10-4. Typpidioksidin korkein vuosikeskiarvo-
pitoisuus (ug/m3) hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

AUTAMC s Tehdasalue

Rikkidioksidi
Vuosikeskiarvopitoisuudet, jotka kuvaavat parhaiten vallitsevaa pitoisuustilannetta, oli-
vat suurimmat vaihtoehdossa VE3. Suurin biojalostamon paéastoista aiheutuva rikkidi-
oksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vaihtoehdossa VE3 on 0,04 ug/m® (raja-arvo 20

ug/m?). Biojalostamon toiminnan aiheuttamat rikkidioksidipitoisuudet olivat suurimmil-
laan noin 1 % ilmanlaadun ohjearvoista ja 0,5 % raja-arvoista (Kuva 10-6).
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t0.14
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| Vuosikeskiarvo (ug/m’)
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tarkasteluvaihtoehdossa VE3.

Tehdasalue

O POYRY

Kuva 10-5. Typpidioksidin korkein
vuosikeskiarvo-pitoisuus (ug/m3)
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Rikkidioksipitoisuudet suhteessa raja- ja ohjearvoihin

prosenttia raja- tai ohjearvosta
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Ohjearvo Raja-arvo

VE1ja VE2
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Kuva 10-6. Levidmismallilla laskettujen ulkoilman korkeimpien rikkidioksipitoisuuksien
suhde ilmanlaadun terveysvaikutusperusteisiin ohje- ja raja-arvoihin vaihtoehdoissa
VE1/VE2 ja VE3. Kuvan y-akselin arvo 100 % kuvaa ohje- tai raja-arvotasoa, johon
pitoisuuksia verrataan.
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Mallinnettujen paasttjen aiheuttamat rikkidioksidipitoisuuksien korkeimmat vuosikes-
kiarvopitoisuudet on esitetty kartoissa (Kuva 10-7 ja Kuva 10-8). Korkeimmat rikkidiok-
sidin vuosikeskiarvopitoisuudet muodostuivat p&&asiassa biojalostamon lahialueelle
paastélahteiden luoteis-, itd- ja lansipuolelle. Koillissuunnassa pitoisuudet ovat pieni&
luultavimmin Paltaselan/Mieslahden avoimen vesialueen vaikutuksesta pitoisuuksien
sekoittumiseen.

0.03 0.03
0.025 0.025
0.02 0.02
0.015 0.015
0.01 0.01

0.005 0.005
Tehdasalue
Tehdasalue
e o o S
0==2km o 2l
| =]
[ 9 ° =
O POYRY S POYRY
Kuva 10-7. Rikkidioksidin korkein Kuva 10-8. Rikkidioksidin korkein vuosikeskiarvo-
vuosikeskiarvo-pitoisuus (ug/ms) pitoisuus (ug/ms) tarkasteluvaihtoehdossa VES3.

tarkasteluvaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Hiukkaset

Mallinnettujen paéastojen aiheuttamat hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksien korkeim-
mat vuosikeskiarvopitoisuudet on esitetty kartoissa (Kuva 10-9 ja Kuva 10-10). Bioja-
lostamon hiukkaspaastot on mallilaskelmissa oletettu kokonaisuudessaan olevan hen-
gitettéavien hiukkasten kokoluokkaa eli halkaisijaltaan alle 10 pm hiukkasia (PMyy).

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat suurimmillaan vaihtoehdossa VE3, jolloin
pitoisuuden vuosikeskiarvoksi saatiin 0,03 pg/m?® (raja-arvo 40 pg/m?®).

Ero hankevaihtoehtojen VE1/VE2 ja VE3 vélilla on hyvin pieni. Typpi- ja rikkidioksidin
tapaan, suurimmat mallinnetut  maanpintapitoisuudet  esiintyvat  lounais-
luoteissektorissa. Maanpinnalla havaittavat pitoisuudet jaavat tasolle 0,1 % vuosi- ja 1
% vuorokausiraja- ja ohjearvoista.
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Kuva 10-9. Hengitettavien hiukkasten korkein
vuosikeskiarvopitoisuus (ug/ms) tarkaste-
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Tehdasalue

S POYRY

Kuva 10-10. Hengitettavien hiukkasten korkein
vuosikeskiarvopitoisuus (ug/ms) tarkaste-

luvaihtoehdoissa VE1 ja VE2. luvaihtoehdossa VE3.

Hajukaasut (TRS)

Biojalostamo ei aiheuta juurikaan hajua ympéristoon laitosalueen ulkopuolelle normaa-
litoiminnan aikana eli ympariston hajutilanne sailyy paasaantoisesti nykyisen kaltaise-
na. Epasuotuisissa sdatilanteissa biojalostamon normaalitoiminta voi aiheuttaa lievaa
hajuhaittaa joillakin alueilla. Korkeimmat hajupitoisuudet havaitaan todennadkoisesti
heikkotuulisissa tilanteissa, jolloin sekoittuminen on vahaistd. Kun tuulennopeus on
suurempi ja sekoittumisolosuhteet ovat hyvét, hajut leviavat ja laimenevat tehokkaam-
min.

Rikkivedyn hajukynnyksen on arvioitu kaasun puhtaudesta riippuen olevan alimmillaan
noin 0,2-2 pg/m3 ja yhdisteelle ominainen madan kananmunan haju tunnistetaan
yleensa pitoisuudessa 0,6—6 pg/ms. Leviamislaskelmat voidaan suorittaa kayttamalla
TRS-seoksen herkimmin haisevan kaasun hajukynnyspitoisuutta. Tassa tarkastelussa
hajukynnyksena kaytettiin rikkivedyn (H,S) pitoisuutta 0,7 pg/m?3 (limatieteen laitos
2015) ja hajujen levidminen laskettiin olettamalla koko TRS-paaston olevan rikkivetya.

Hajukaasulaskennan tulokset on esitetty alla TRS-pitoisuuden avulla karttapohjalla
normaalitoiminnan aikana. Havaittavan hajupitoisuuden rajan on téssa arvioitu olevan
0,7 pg/m®. Vuorokausikeskiarvon maksimit maanpintatasolla ovat luokkaa 0,2 pg/m® eli
selvasti ohjearvoa (10 pg/m°) alhaisempia (Kuva 10-11 ja Kuva 10-12).

TRS-pitoisuuden tuntiarvo (Kuva 10-13 ja Kuva 10-14) on p&&osin maksimissaan tasoa
0,5 pg/m®. TRS-pitoisuuden tuntiarvo ylittd& arvon 0,7 pg/m® kolmen vuoden aineistos-
sa ainoastaan yhtena tuntina alueella, joka sijaitsee 2-4,5 km itékoilliseen tehdasalu-
eelta (valilla Junkkarinvaara-Myllypuron Is-alue). Leveydeltd&n alue on maksimissaan
noin 1 km ja pinta-ala noin 1 km?.
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Kuva 10-11. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen
pitoisuus (ug/ms) normaalitilanteessa
vaihtoehdossa VE1/VE2.

Tehdasalue

Tuntikeskiarvo TRS (ug/m?)

S POYRY

Kuva 10-13. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
korkein tuntikeskiarvopitoisuus (ug/ms)
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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Kuva 10-12. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen
pitoisuus (ug/ms) vaihtoehdossa VE3.

Boa
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Tehdasalue
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T POYRY

Kuva 10-14. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
korkein tuntikeskiarvopitoisuus (ug/ms)
vaihtoehdoissa VE3.

Pistemaisia hiukkasten (p6ly) lahteité biojalostamon toiminnan aikana ovat haketus ja
hakekasat, kuoren kuivaus kaasutusta varten seka arbronin kuivaus. Kuivauksesta
syntyvat hiukkaspaastot ovat vahaisia verrattuna mm. biomassakattilan paastoihin.

Ennen kaasutusta kuori ja puru kuivataan viirakuivaimella kuumailmapuhallusta kaytta-
en. Polypaéastot ilmaan pyritddn minimoimaan saatamalla kuivatusilman nopeus riitta-
van alhaiseksi ja pitdmalla kuivain lievasti alipaineisena.
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Arbronin valmistusvaiheen kuivurissa on pesuri, jolla vAhennetdén poélypaastoja ilmaan.
Pesurilta tulevan ilman pélypitoisuudeksi on arvioitu 1,5 mg/Nm?>. Pélypaastéja syntyy
arviolta vahiten noin 0,9 tonnia vuodessa hankevaihtoehdossa VE2, jossa arbronin tuo-
tanto on vahaisin. Hankevaihtoehdoissa VE1 polyp&&stdja syntyy vuosittain 3 tonnia ja

VE3:ssa 3,5 tonnia.

Hajapdlya arvioidaan syntyvén alueella vain vahan. Biojalostamon hakevarastot sijait-
set ulkona, mutta haketus tehdaan sisatiloissa. Puupuru ja pély voivat levita tuulen vai-
kutuksesta hakekasoista tehdasalueelle ja tuulioloista riippuen satunnaisesti sen ulko-

puolellekin.

10.5.2 Poikkeuksellisten tuotantotilanteiden paastdtarkastelu

Hajukaasut

Poikkeustilanteen paasttjen tarkasteluvaihtoehdossa H1 eli aarimmaisessé hairittilan-
teessa (esim. taydellinen sahkokatko) hajukaasut ohjataan ohi soodakattilan piipun
kautta ulos. Talloin rikkivedyn hajukynnys ylittyy levidmismallilaskelmien mukaan jopa
15 km:n paassa biojalostamolta (Kuva 10-15 ja Kuva 10-16). Hajuhaitta rajautuu kui-
tenkin yleensa vain vallitsevan tuulensuunnan alapuolella olevaan sektoriin, koska hai-
riétilanne on lyhytkestoinen. Hairidtilanteen tapahtuminen on hyvin epatodennékdista ja
sen arvioitu kesto on kerrallaan joitakin minuutteja (keskimaarin noin yksi tunti vuodes-

sa).

Tuntikeskiarvo TRS (ug/m?)
Hairiotilanne

< POYRY

Kuva 10-15. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
korkein tuntikeskiarvopitoisuus (ug/ms)
poikkeustilanteessa H1 vaihtoehdoissa VE1/VE2.
Paastoja esiintyy noin 1 tunti vuodessa.

Tuntikeskiarvo TRS (ug/m?)
Hairiotilanne

S POYRY

Kuva 10-16. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
korkein tuntikeskiarvopitoisuus (ug/ms)
poikkeustilanteessa H1 vaihtoehdoissa VE3.
Paastoja esiintyy noin 1 tunti vuodessa.

Tarkastellussa poikkeustilanteessa H2 laimeat hajukaasut johdetaan soodakattilan ohi
piipun kautta ulos. Tama tilanne on hairidtilannetta H1 yleisempi ja niita arvioidaan ole-
van noin 240 tuntina vuodessa eli 10 vuorokautta vuodessa. Maksimitarkasteluperiaat-
teen mukaan mallinnettavaksi valittiin ainoastaan vaihtoehto VE3, koska siind paastot
ovat suuremmat kuin vaihtoehdoissa VE1 tai VE2. Mallinnuksen perusteella TRS-
pitoisuuden ohjearvojen arvioidaan alittuvan tarkastelualueella biojalostamon aluetta
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lukuun ottamatta, mutta havaittavaa hajua voi esiintyéa laitosalueen ulkopuolellakin noin
6 kilometrin sateelld hankealueesta (Kuva 10-17).

60
20
2

3040
Tehdasalue
20°
15
Tuntikeskiarvo TRS (ug/m?3)
Hairidtilanne 2 10

0 2km 5

O POYRY

Kuva 10-17. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) korkein tuntikeskiarvopitoisuus
(ug/ms) poikkeustilanteessa H2 hankevaihtoehdossa VE3.

Rikkidioksidi

Liséksi leviamismallinnuksessa on tarkasteltu tilannetta, jossa vakevét hajukaasut pol-
tetaan soihdussa (Kuva 10-18). Soihtupolton hajukaasujen (TRS) paastot ovat hieman
suuremmat kuin soodakattilan ja meesauunin normaalin toiminnan aikaiset p&&astot,

mutta sen rikkidioksidipaastot ovat huomattavan suuret. Paastot ovat yhta suuret kai-
kissa hankevaihtoehdoissa.

Mallinnuksen mukaan suurin aiheutuva rikkidioksidin maanpintapitoisuus on noin 50 %
ilmanlaadun tunti- ja vuorokausiarvoista ja 10 % vuosikeskiarvon raja- ja ohjearvoista.
Hairidtilanne on kuitenkin melko lyhytaikainen, joten vaikutusten kohdistuminen kape-
aan vallitsevan tuulen suunnan alapuolella olevaan sektoriin on todennakdista. Soihtu-
polttoa vaativia tilanteita voi olla vuodessa arviolta noin 72 tuntia.
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Kuva 10-18. Rikkidioksidin korkein tuntipitoisuus (ug/ms) hankevaihtoehdoissa VE1, VE2
ja VES.

Toiminnan aikaisen liikenteen paastdjen vaikutukset

Maantieliikenteen pakokaasupaasttjen arvioinnin l&htokohtana on ollut eri kuljetus-
muodoilla kuljetettavien raaka-aineiden, kemikaalien, ja sivutuotteiden mé&ariin, lastien
kokoihin ja kuljetusmatkojen pituuksiin perustuvat liikennesuoritteet (ajoneuvokilomet-
rit)). Paastolaskennassa on huomioitu seka raskas likenne etté henkil6liikenne.

Kuljetusten ja henkildlikenteen pakokaasupaastoja arvioitin VTT:ss& kehitetylla
tielikenteen pakokaasupaastojen LIISA-laskentajarjestelmalla (VTT 2017). Laskenta
perustuu kahteen paaelementtiin, autokohtaisiin vuosisuoritteisin  (km/a) ja
suoritekohtaisiin  paastokertoimiin  (g/km, kWh/km). Pakokaasupaastot laskettiin
vuodelta 2016 olevien paastokertoimien ja arvioitujen henkild- ja raskaan liikenteen
keskimaaraisten kuljetusmatkojen mukaisesti. Henkildautojen osalta on kaytetty
paastokertoimia (Taulukko 10-2), joissa on huomioitu maantie- ja katuajo, katuajon
osuus oli 27 %. Raskaan liikenteen osalta on kaytetty tdysperavaunuyhdistelman (76 t)
paastokertoimia puukuljetuksilla ja (60 t) paastokertoimia muille kuljetuksille.
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Taulukko 10-2. Liikenteen pé&éastdkertoimet eri liikennemuodoille (g/km) (VTT 2017, tiedot

vuodelta 2016).
60 t 76t
g/km tyhja g/km  taysi g/km tyhja g/km  taysi g/km

Haké (CO) 0,44 0,37 0,52 0,12 0,14
Hiilivedyt (HC) 0,025 0,084 0,100 0,011 0,021
Typen oksidit (NOx) 0,3 4,7 6,5 0,21 0,3
Hiukkaset (PM) 0,011 0,0400 0,062 0,0043 0,006
Metaani (CH,) 0,001 0,005 0,006 0,0007 0,001
Typpioksiduuli (N,O) 0,003 0,029 0,029 0,0500 0,052
Rikkidioksidi (SO5) 0,001 0,003 0,004 0,0029 0,005
Hiilidioksidi (CO,) 151 788 1197 857 1416

Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 paastojen maarat ovat lahella toisiaan, mutta VE3:ssa ne
ovat lisaantyvasta raskaan liikenteen maarasta johtuen suurempia (Taulukko 10-3).
Henkil6liikenne paastoineen sijoittuu pddosin Paltamon ja Kajaanin seudulle, kun taas
raskas liikkenne ja sen paastot jakautuvat laajemmalle alueelle kuljetusreitiston mukai-
sesti). Biojalostamon liikkenteen arvioidut padstot vastaavat hankevaihtoehdosta riippu-
en keskimaarin noin 50-60 % Paltamon kunnan laskennallisista liikennep&astoista
vuonna 2016. Osuudet kuitenkin vaihtelevat suuresti paastdkomponentista riippuen.

Maantiekuljetuksista aiheutuvat polypaéastot koostuvat lahinnd normaalista maantiepd-
lysta, jonka vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien valittomaan laheisyyteen.

Taulukko 10-3. Biojalostamon toimintaan liittyvan henkild- ja raskaan liikenteen
pakokaasupéaéastot (tonnia vuodessa) hankevaihtoehdoittain

paastot (t/v) péastot (t/iv) paastot (t/v)
Haké (CO) 3,3 3,2 3,7
Hiilivedyt (HC) 0,4 0,4 0,5
Typen oksidit (NOx) 16 15 19
Hiukkaset (PM) 0,2 0,2 0,2
Metaani (CH,) 0,0 0,0 0,0
Typpioksiduuli (N,O) 0,5 0,5 0,6
Rikkidioksidi (SO5,) 0,0 0,0 0,1
Hiilidioksidi (CO,) 12 819 12 584 15 281

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt (siséltdéd metaanin CH,), NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset,
CH4 = metaani, N20 = typpioksiduuli, SO, = rikkidioksidi, CO, = hiilidioksidi

Liikenteen paastot ovat taajamissa usein merkittava ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Lii-
kenteen pakokaasupaastot paasevat ilmaan matalalta eivatkd ne sekoitu ilmaan yhta
tehokkaasti kuin biojalostamon paastét, jotka johdetaan ulos laitoksesta korkean savu-
piipun kautta. Liikenne aiheuttaa pakokaasupaastojen lisaksi epasuoria paastoja, kuten
katupolya.

Liikenteen aiheuttamat epapuhtauspitoisuudet alenevat, kun etéisyys tienreunasta kas-
vaa. Paasttjen vaikutus ihmisten terveyteen riippuu siten muun muassa asutuksen si-
jainnista teihin nahden. Terveysvaikutuksia on kasitelty tarkemmin ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia koskevassa luvussa 15.

Sahkojunaliikenteesta ei aiheudu pakokaasupaastoja. Sahkdntuotannon paastdjen vai-
kutukset ilmanlaatuun ilmenevét sahkoa tuottavan voimalaitoksen ymparistdssa.
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Biojalostamon YVA-selostus

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentaminen

Pdlypaastoihin voidaan vaikuttaa toimintatavoilla ja toimintojen sijoittelulla seka polyn-
torjunnalla (mm. laitteistojen kotelointi, pélynsidonta, pdlynsieppaus, laitteistojen pdlyn-
kerdimet). Polyhaittoja voidaan vahentaa alueen sisalla ajonopeuksia rajoittamalla.

Maa- ja kiviaineskuljetusten pdlyn m&arid voidaan tarvittaessa vahentaa esim. kuormia
peittamalla.

Rakennustoistad aiheutuvia tydkoneiden ja kuljetuskaluston paastdja (pakokaasupaas-
t6t) voidaan vahentaa valttamalla koneiden ja ajoneuvojen joutokayntia ja turhaa liiken-
nointia. Paastoja voidaan ehkaistd myos kayttdmalla nykyaikaista sekd asianmukaises-
ti huollettua laite- ja konekantaa. rakennusvaiheen louhintargjaytyksissa syntyvia paas-
toja voidaan pienentda rgjaytysten asianmukaisella suunnittelulla ja toteuttamisella.

Savukaasupéaastojen puhdistaminen

Savukaasup&aastoja voidaan vahentaa prosessiteknisin toimenpitein ja savukaasujen
puhdistamisella.

Soodakattila varustetaan séhkosuotimella savukaasujen hiukkaspaéastdjen vahentami-
seksi. Sahkodsuotimet mitoitetaan niin, ettd myos yhden suotimen ollessa puhdistetta-
vana ja pois kaytosta varmistetaan savukaasujen puhdistuminen.

MyGs biopolttoainekattilan ja meesauunin savukaasut puhdistetaan sahkdsuotimilla.
Biokattilan osalta voidaan kayttdd myo0s pussisuodatusta. Savukaasujen puhdistusme-
netelmé& on kuvattu tarkemmin hankkeen teknisen kuvauksen yhteydessé luvussa 3.12.

Savukaasut johdetaan korkean piipun (100-120 metria) kautta ulkoilmaan, jotta voi-
daan varmistua niiden tehokkaasta laimenemisesta.

Hajukaasujen kerays ja kasittely

Véakevat hajukaasut keratdan keittamélta ja haihduttamolta likaislauhdesailidista, vah-
vamustalipe&dsailidista seka tyhjojarjestelméasta. Vakevat hajukaasut poltetaan ensisi-
jaisesti soodakattilassa ja toissijaisesti soihdussa.

Laimeita hajukaasuja kerataan kuitulinjalta, haihduttamolta, mantydljylaitokselta ja val-
kolipedn valmistuksesta. Myds lipedsailididen ja hakesiilojen hongat keratddn. Laimeat
hajukaasut johdetaan ensisijaisesti osaksi soodakattilan polttoilmaa. Varajarjestelména
ne voidaan ohjata piippuun.

Normaalissa tuotantotilanteessa hajukaasut saadaan poltettua tehokkaasti. Riski haju-
paastoille on suurimmillaan tehtaan ylos- ja alasajotilanteissa seka vaihdettaessa haju-
kaasujen polttopaikkaa.

Kuljetusten paastot

Tiekuljetusten paastdja voidaan vahentdad kayttdmalla kuljetuskalustoa, joka tayttda
uusimmat EURO-luokkien paastdrajat. Kuljetusten paadsttjd voidaan vahentdd myos
kuljetusaikoja ja -reitteja optimoimalla, valttdmalla tyhjana ajoa ja lisdédmalla uusiutuvi-
en energianlahteiden osuutta kuljetusten polttoaineissa. Kuljettajilta voidaan edellyttaa
taloudellisen ajotavan hallintaa.
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MELUVAIKUTUKSET

Yhteenveto

Biojalostamon toimintavaiheen meluvaikutusta arvioitiin melumallinnuksen avulla. Mal-
linnus kasittdd nykytilan melumallinnuksen sek&a uuden suunnitteilla olevan biojalosta-
mon kaytonajan teollisuusmelun sek&d kuljetusmelun mallinnukset. Lisdksi mallinnettiin
informatiivisena laskelmana naiden kaikki yhdistelmat. Hankevaihtoehdot ovat melu-
paastoltaan hyvin lahelld toisiaan. Melumallinnuksessa kaytettiin hankevaihtoehdon
VES tietoja, koska sen liikkennemdaarat ovat suurimmat. Hankkeen rakennusajan ympa-
ristbmelua arvioitiin sanallisesti pohjautuen lahtotietoihin ja saatuihin kokemuksiin vas-
taavanlaisista hankkeista. Erityistd huomiota on kiinnitetty hankealueen ja liikennereitti-
en ymparistdn asuin- ja lomarakennuksiin sekd muihin herkkiin kohteisiin, kuten koului-
hin, terveyskeskukseen ja golfkenttaan.

Biojalostamon rakentamisen aikana melua syntyy tydmaan koneiden ja laitteiden kay-
tosta seka alueelle suuntautuvasta liikenteesta ja rajoittuu tehdasalueen ja tieston |a-
hiymparistoon. Toiminnat eivat aiheuta ohjearvojen ylityksia, mutta muuttavat l&hialuei-
den &&nimaisemaa. Rakennusvaiheen meluvaikutus arvioidaan kohtalaiseksi
(Taulukko 11-1) ja hankevaihtoehdot eivat poikkea vaikutuksiltaan merkittavasti toisis-
taan.

Biojalostamon toiminnan aikainen melu aiheuttaa laskennan perusteella 1-2 dB(A) kas-
vun nykytilan keskidénitasoon nykyista valtatietd tai junarataa l&hella olevien asuin- ja
lomarakennuksien luona, Kauempana tiestd, hiljaisemmilla alueilla, muutos nykytilaan
nahden on suurempi (muutos suurimmillaan VT22 pohjoispuolella 11 dB). Melun luon-
ne voi olla puutavaran kasittelyn ja kuorimoiden melun johdosta impulssimaista. Tie- ja
raideliikenteen kasvun vaikutus havaittavaan meluun on nykytilaan ndhden suhteellisen
vahaista.

Erillaan nykytilan melulahteista tarkasteltuna tehdasalueen toimintojen melu ei aiheuta
paiva- eikéd yoohjearvojen ylityksid lahialueen asuin- tai lomarakennusten luona. Teh-
taan liikenteen aiheuttama melu ylittdd péaiva- ja ydajan ohjearvot lahella kulkureitteja
sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten luona. NAma rakennukset sijaitsevat vt22:n la-
heisyydessé hankealueen itapuolella, Mieslahden kylalla seka junaradan laheisyydes-
sa Metelin alueella. Koska kohteet sijaitsevat lahella kulkureittejd, aiheuttaa jo nykytilan
tielikennemelu ohjearvon ylityksid ja on suurempi kuin biojalostamon liikenteen tuotta-
ma ymparistomelu. Paltamon keskustassa biojalostamon liikenne ei aiheuta ohjearvon
ylityksia.

Jalostamon toiminnan vaikutus lahialueiden herkkien kohteiden melutilanteeseen on
vahainen. Toimintavaiheen meluvaikutukset arvioidaan kokonaismerkittdvyydeltaan
kohtalaisiksi (Taulukko 11-1). Hankevaihtoehtojen ei ole toimintavaiheessakaan merkit-
tavaa eroa meluvaikutusten suhteen.
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11.3

Taulukko 11-1. Melun aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittéavyys rakentamisen (R)

jatoiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +
Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

|
|

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +
Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

Nykytila

Paltamon Kylanpuron lahialueiden melun nykytila koostuu p&éasiassa valtatie 22:n
(vt22) ja kantatie 78:n (kt78) tielikennemelusta sek& alueen lapi kulkevan junaradan
raideliikennemelusta. Nykytilan teollisuuden tuottama melu on arvioitu vahaiseksi ja si-
ta ei ole huomioitu nykytilan melumallinnuksessa.

Tehdyn mallinnuksen mukaan nykytilan tie- ja raideliikenteen aiheuttama melu on var-
sin merkittava. Kulkuvaylien valitttmassa laheisyydessa sijaitsevan asuin- tai lomara-
kennusten pihamaalla tielikenteen ymparisttmelun arvot ylittavat paiva- ja ydajan oh-
jearvot 55 dB(A) ja 50 dB(A) useassa kohteessa. Kriittisimpia alueita ovat korkean no-
peusrajoituksen alueet (vt22:n hankealueen itdpuolen osuus) ja lahelle tietéa rakennetut
asuinalueet kuten Mieslahden kyla ja Paltamon keskusta.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen rakennusajan ymparistomelua arvioitiin sanallisesti pohjautuen lahtétietoihin
ja saatuihin kokemuksiin vastaavanlaisista tilanteista. Rakentamisen aikaista melua ei
ole mallinnettu.

Biojalostamon toiminnanaikaisia meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla.
Mallinnuksessa on tarkasteltu tehtaan toiminnasta ja toimintaan liittyvista kuljetuksista
aiheutuvaa melua tehtaan lahialueella sisaltden Paltamon keskustan ja Mieslahden ky-
lan. Melun leviaminen laskettiin alueen nykytilalle sek& ennustetilanteelle tehtaan nor-
maalitoiminnan aikana.

Ymparistoministerié on ohjeistanut ettd melulaskennat ja tulosten vertailu ohjearvoihin
tehtaisiin melulahderyhmittain (Ymparistoministerio YMra 20/2007), joten laskennat on
eroteltu tielikenne- ja teollisuusmelulaskennoiksi. Naiden liséksi laskentatulokset on
yhdistetty informatiivisiksi kokonaismelulaskelmiksi. Melumallinnusraportti ja -kuvat on
esitetty liitteessa 5.

Melun levidaminen hankealueen ympéristdon havainnollistettiin kayttéen tietokoneavus-
teista melun levidmiseen kaytettdavaa ohjelmistoa, jossa aanildhteesta lahteva aani-
paasto lasketaan digitaaliseen 3D-karttapohjaan &dnenpaineeksi vastaanottopisteessa.
Mallissa on otettu huomioon melun geometrinen vaimentuminen, maaston korkeuserot,
rakennukset sek& maanpinnan ja ilmakehan melun absorptionvakiot. Biojalostamon ra-
kennusten perusta on mallinnettu nykyisen maanpinnan korkeuteen. Tehdasalueen to-
teutuva korko on nykyistd maanpintaa matalammalla, jolloin melu levida todellisuudes-
sa hieman pienemmadlle alueelle.

Copyright © Poyry Finland Oy

Keséakuu 2018
197



c - iCell Fib
J pOYRY Biojalostam}i)artwlcYe\/AF—ls;gsst(a)s/

Melun levidmisen laskennassa on kaytetty yhteispohjoismaista teollisuus- ja tieliiken-
nemelumallia. Metsan ja pehmeamman maakerroksen vaikutus on huomioitu kayttaen
rajattuja akustisia absorptioalueita. Teollisuuslaitosten alueille ja tienpinnoille on ylei-
sesti maaritelty kova maanpinta danen heijastusvaikutuksen simuloimiseksi. Samoin
vesistdjen pinnat ovat maaritetty akustisesti koviksi, jolloin mallinnus ottaa huomioon
melun tehokkaamman etenemisen laskenta-alueen jarvi- ja jokialueilla. Raideliikenteen
meluvaikutus on laskettu YM ohjeen (Raideliikenteen laskentamalli, 2002) mukaisesti,
jolloin radan vaihteiden ja junien suunnanmuutosten vaikutus meluun tulee huomioi-
duksi. Melun levidminen lasketaan tyypillisesti konservatiivisesti siten, ettd ymparistén
tilapisteet ovat melun leviamisen kannalta suotuisat (muun muassa kevyt mydtatuuli
melulahteesta kuhunkin laskentapisteeseen ja danisateen alaspain kaareutuminen).

Melulaskennassa, joka perustuu ennusteeseen laitoksen aiheuttamasta melusta, on
melulahteiden &anitehotasojen alkuarvoissa (kokonaistaso seka taajuusjakauma) hyo-
dynnetty sek& arvioituja etta mitattuja arvoja vastaavista laitteista. Rakennusten sisélla
toimivien &anilahteiden &énitehotaso on méaaritelty sisélta ulos kantautuvana meluna si-
ten, ettd rakennuksen vaipalle on oletettu aineominaisuuksien mukainen ilma&anieris-
tavyys. Aadnilahdekuvaukset ovat tdssi vaiheessa vasta alustavia vaikkakin realistisia,
eika niita voida tarkkaan spesifioida esisuunnittelun yleisluontoisuudesta johtuen.

Mita kauempana ollaan meluldhteestd, sen merkittavdmmaksi kayvat vuotuisten séda-
vaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutukset alueen todelliseen &énitasoon. Siten
laskennan epavarmuus kasvaa kauemmaksi meluldhteistd mentaessa. Tyypillisesti
laskennan epavarmuus on noin + 3-4 dB kilometrin etéisyydelle.

Ymparistomelusta yleisesti

Aanen voimakkuuden mittayksikko on desibeli (dB). Adnen voimakkuutta on havainnol-
listettu taulukossa 11-2, jossa on esitetty esimerkkeja erilaisten danien desibelitasoista.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmarretdan &&nen negatiivisia vaikutuksia, ei- toi-
vottua aanta, josta seuraa ihmisille haittaa, ja jossa kuulijan omilla tuntemuksilla ja 4a-
nenerotuskyvylld on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominai-
suuksien perusteella.

Taulukko 11-2. Esimerkkejé erilaisten danien desibelitasoista.

Tyypillinen &anilahde Aanenpainetaso, dB

kuulokynnys 0
lehtien havina 10
rannekellon tikitys 20
kuiskaus 30-40
toimisto 50-60
ravintola, tavaratalo 60
vilkasliikenteinen katu 80
rekan ohiajo yli 90
rock-konsertti 100-120
kipukynnys 130
suihkukone 140

Sovellettavat vertailuohjearvot
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Valtioneuvoston asettamia melun ohjearvoja (Valtioneuvoston paatds 993/1992) sovel-
letaan meluhaittojen ehkaisemiseen maankaytén, likenteen ja rakentamisen suunnitte-
lussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvojen (Taulukko 11-3) mukaan hy-
vaksyttdva aanitaso olemassa olevilla asuntoalueilla on paivaaikaan 55 dB ja ydaikaan
50 dB ja loma-asumiseen kaytettavilla alueilla paivaaikaan 45 dB ja ydaikaan 40 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumi-
seen kaytettavien alueiden ohjearvoja. Y6ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuo-
jelualueilla, joita ei yleisesti kdyteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla. Lisaksi
luonnonsuojelualueilla ohjearvon ei tarvitse alittua koko alueella.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisdtddn 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin.

Taulukko 11-3. Valtioneuvoston asettamat ympéaristomelun ohjearvot (993/1992)

Melun ekvivalenttitaso, LAeq

\ Paivalla klo 7-22 \ Yolla klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55 dB 50 dB
taajamissa ja niiden valittomassa laheisyydes- (uusilla alueilla
sa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alu- 45 dB)

eet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirinta- 45 dB 40 dB
alueet, virkistysalueet taajamien ulkopuolella

ja luonnonsuojelualueet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Uuden biojalostamon rakentamisen aikana melua syntyy tydmaan koneiden ja laittei-
den kaytosta seka alueelle suuntautuvasta liikkenteesta. Rakentamisen ajan liilkenne on
suurimmillaan noin 650 ajon./vrk (molemmin suuntaisena 1300 ajon./vrk), joka on mer-
kittava lisdys nykytilan likennemaarille (valtatie 22:lla n. 3400 ajon./vrk). Liikenteen me-
lulisdyksen vaikutus on kohtalainen; arviolta 1-3 dB teiden laheisyydessa. Alueella suo-
ritetaan rakentamisen alkuvaiheessa louhintatditd, joten melu voi olla lahialueella mer-
kittavaa. Aiempien kokemusten mukaan kivenottotoimintojen (poraus, rajaytykset yms.)
melu vaimenee kilometrin matkalla noin 50 dB(A):iin, joten toteutuessaan toiminnat ei-
vat aiheuta asetettujen ohjearvojen ylityksia, mutta muuttavat lahialueiden danimaise-
maa. Rakennusajan melu voi olla hetkittaisesti impulssimaista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kayttbonottovaiheessa voi esiintya normaalikdytt6d voimakkaampaa &anta johtuen
esim. kattiloiden puhalluksista. Melutapahtumat ovat luonteeltaan usein lyhytkestoisia,
mutta voivat toistua kayttdonoton eri vaiheissa. Kayttdonoton erikoistilanteista voidaan
antaa esim. virallinen meluilmoitus.

Kuljetusten aiheuttama tie- ja raideliikennemelu

Mallinnuksen mukaan biojalostamon kaytonaikainen 55 dB(A):n keskidanitason LAeq
meluvydhyke pdaivaaikana tie- ja raideliikennemelun osalta pysyy tehdasalueen sisé-
puolella. Paateilla 55 dB(A) meluvydhyke levidd 20-70 metrin etaisyydelle tien keskilin-
jasta. Vastaavasti yfaikana 50 dB(A) meluvydhyke levida laajimmillaan 100 metrin
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etdisyydelle tien keskilinjasta. Raideliikenteen vastaavat meluvythykkeet paiva- ja yo-
aikaan rajoittuvat 10 - 40 metrin etéisyydelle radan keskilinjasta.

Paivaajan ohjearvon 55 dB(A):n meluvydhykkeella sijaitsee kaksi asuinrakennusta ja
yksi lomarakennus hankealueen itdpuolella, vt22:n valitttmassa laheisyydessa. Yoajan
ohjearvon 50 dB(A) vyohykkeelld sijaitsee 10 asuinrakennusta ja kaksi lomarakennus-
ta. Naméa rakennukset sijaitsevat vt22:n laheisyydessa hankealueen itapuolella, Mies-
lahden kylalla seka junaradan laheisyydessa Metelin alueella.

Teollisuusmelun tulokset, normaali kdytonaikainen tilanne

Mallinnuksen mukaan biojalostamon kaytonaikainen 55 dB(A):n keskidanitason LAeq
meluvydhyke péivaaikana teollisuusmelun osalta levidisi enimmilladn noin 300 metrin
paahan tehdasalueen rajasta. Laajimmillaan 55 dB(A) meluvythyke on puukentan ja
kuorimoiden l&heisyydessa. Muilla alueilla vy6hyke pysyy tehdasalueen sisapuolella.
Yoaikana 50 dB(A):n meluvybhyke leviad puukentdn ja kuorimoiden l&heisyydessa
noin 500 metrin sateelle. Maanpinnan korkeusvaihtelut ovat pienid, joten melu levida
tasaisesti kaikkiin suuntiin. Laskennan perusteella teollisuusmelun meluvydhykkeilla
(péiva 55 dB(A), yo 50 dB(A) ei sijaitse asuin- tai loma-asuinrakennuksia.

Valtioneuvoston ohjearvot koskevat ymparistomelun keskidanitason arvoja. Suomessa
ei ole asetettu maksimimelujen ohjearvoja, joten melun hairitsevyyden huomioimiseksi
melumallinnuksessa otetaan huomioon meluldhteiden mahdollisen impulssimaisuus ja
kapeakaistaisuus. Teollisuusmelun impulssimaisuus on huomioitu lisaamalla impulssi-
maista aanta tuottavien meluldhteiden (esim. puunkasittelyalue, puun syo6ttd kuljettimel-
le) todennettuun &anipaastdon +5 dB. Samoin kuivauskoneiden tuottaman melun mah-
dollinen kapeakaistaisuus on huomioitu +5 dB korjauksella. Normaalisti hetkellistd ko-
vaa melua ei erikseen mallinneta eika sille ei ole vertailuarvoja.

Yhteismelu

Mallinnuksen tulosten perusteella melutilanne kasvaa 1-2 dB valtatie 22:n laheisyy-
dessa. Melun muutos on suurempaa kauempana paateista, jossa mallinnuksen mu-
kaan keskidénitason muutos on korkeimmillaan 11 dB. Tie- ja raideliikenteen kasvun
vaikutus havaittavaan meluun on nykytilaan nahden suhteellisen vahaista.

Kaytonaikainen melu koostuu puukentén ja kuorimoiden aanista, joiden toiminnot voi-
vat aiheuttaa impulssista melua. Kuorimot sijaitsevat suhteellisen kaukana lahimmista
asuin- tai lomarakennuksista, jolloin melun etéisyysvaimennus on kuitenkin merkittava.
Muuten jalostamon melu on jatkuvaa paadasiassa puhaltimista ja pumpuista johtuvaa
melua ja voi siséltaa jonkin verran melun soinnillista kapeakaistaisuutta. Tielikenneme-
lun kasvu on suurinta vt22:114 itddn pain, mutta laskelmien perusteella sen ei oleteta
kasvattavan merkittavasti lahialueiden melutasoa. Paltamon keskustan ja golfkentan
asuntovaunualueen melu on peraisin tie- ja raideliikenteesta, joiden muutosten vaiku-
tukset ovat vahaiset.

Vireilla olevissa Metelinniemen golfkentdn alueen asemakaavoituksessa ja Luhtanie-
men asemakaavoituksessa on tunnistettu ja osoitettu lahinna raideliikenteesté johtuvia
melutason ohjearvojen ylityksista johtuvia meluntorjuntatoimenpiteita jo ennen biojalos-
tamon suunnittelun k&ynnistymista. Kaavojen melumallinnusten mukaan Luhtaniemen
asemakaavassa osoitetuilla siirtolapuutarhan/palstanviljelyalueella ja alueen pohjoi-
simmilla erillispientalojen alueella sallittu ydajan melutaso ylittyy. Metelinniemen golf-
kentédn alueen asemakaava-aineistossa vuorostaan on todettu, ettéd golfkentan alueella
melutason ohjearvot ylittyvat. Tosin alueen virkistystoiminta liittyy matkailuun, eika ylei-
seen ja jatkuvaan virkistyskayttoon. Kaava-asiakirjoissa melumallinnukset on laadittu
nyky- ja ennustelikennemé&arien (2035) mukaan ja mallinnetut melutasot eivat merkit-
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tavasti poikkea ko. alueilla nyt mallinnetuista melutasoista, jossa on huomioituna bioja-
lostamon aiheuttama melu.

Edella mainittujen kaava-aineistojen vaikutusarviointien perusteella junaliikenteen ai-
heuttama melu edellyttdd radan varteen rakennettavaa meluestettd Luhtanieman ase-
makaavan kohdalla ilman biojalostamon rakentamistakin. Radan varteen sijoitettavaa
meluestettd ei arvioitu mahdolliseksi Metelinniemen matkailualueen kohdalla, radan si-
jaitessa korkealla penkereellda. Metelinniemen ja Luhtaniemen kaavaehdotusaineistois-
sa meluvaikutuksia on lievennetty kaavaméaarayksin ja seké rakennusten ja toimintojen
sijoittelun avulla. Luhtaniemen alueella melunsuojaustoimenpiteilla (meluvalli) paastéaan
alle ohjearvojen ja kaavassa on maaritetty, etta tiettyjen rakennuspaikkojen toteutus on
mahdollista vasta, kun radan varteen on toteutettu melusuojaus raideliikennetta varten.
YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen mallinnusten perustella biojalostamon vaikutus
melutasoon on vahainen ko. alueilla, jossa on tunnistettu jo ennestiddn meluntorjunta-
tarpeita ja melun ohjearvojen ylityksida. Meluvallin rakentamisen todenndkdisyys on
Luhtaniemen asemakaavaehdotuksen selostuksessa tunnistettu kytkeytyvaksi tilantee-
seen, jossa lahistoltéd saadaan edullisesti maamassoja tai muita vallin rakentamiseen
soveltuvia ylijgdmamaita. Biojalostamon alueelta saatavat maamassat voisivat
edesauttaa vaadittavien meluntorjuntatoimenpiteiden mahdollistamista.

Hankevaihtoehtojen erot melupaastéltaan ovat hyvin lahella toisiaan. Melumallinnuk-
sessa kaytettiin hankevaihtoehto VE3:n tietoja, koska sen liikkennemdaarat ovat suurim-
mat. Hankevaihtoehtoon VE3 verrattuna VE1:n ja VE2:n melupaastdt ovat yhta suuret
tai pienemmat.

Kuvissa 11-1 ja 11-2 on esitetty ymparistdomelun keskiaanitason leviamiskartat nykyti-
lan ja suunnitellun biojalostamon toiminnan aikana paivalla ja yolla.
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Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikaista melun syntya ja levidmista voidaan ehkaistad parhaiten suunnit-
telun avulla. Melup&éastda voidaan rajoittaa ja optimoida esimerkiksi rakennusajan ka-
lustovalinnoilla seka laitekoteloinnilla. Melua aiheuttavia toimintoja voidaan sijoittaa
muun muassa kohtiin, jossa suora nakdyhteys meluherkkiin kohteisiin estetdan. Lisaksi
meluavimmat rakennustoiminnot voidaan ajoittaa vain paivaaikaan.

Tehtaan melutorjunta otetaan huomioon jo hankkeen suunnittelun yhteydessa mm. lait-
teiden ymparistdtakuiden avulla. Suunnittelun aikana laitteiden d4anenvaimentimet mi-
toitetaan siten, ettéd lupaehtoja ei yliteta. Impulssimaista melua aiheuttavat puunkasitte-
lytoiminnot ja kuorimot sijoitetaan alueen keskiosiin siten, ettd niiden vaikutus I&histon
asuin- ja lomarakennuksille on mahdollisimman pieni. Hankkeen my6hemmissa vai-
heissa voidaan melutorjuntaa tehdd kohdennettujen meluesteiden ja lisdvaimentimien
avulla.

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja kuljetusten ajoi-
tuksella vahiten hairitsevaan vuorokaudenaikaan. Esimerkiksi, biojalostamon kohdalla
vt22:n nopeusrajoituksen laskeminen vahentaisi tiemelun vaikutusta lahistén asuinra-
kennuksiin. Nopeuden lasku 80km/h:sta 60km/h:iin vahentaa melua noin 3-4 dB. Kulje-
tusten meluvaikutuksia voidaan myos paikallisesti rajoittaa erilaisin meluestein.

Melutilannetta rakennus- ja kaytonaikana voidaan parhaiten seurata ymparistémelumit-
tauksin (lyhyt- ja pitk&aikaismittaukset). Mittauksia voidaan laajentaa kayton aikana
myo6s danilahdemittauksiksi ja melumallin avulla melun levidmislaskelmia voidaan edel-
leen tarkentaa.

Biojalostamon teollisuus- ja liikennemeluun sek& nykytilan liikennemeluun pohjautuen
on tehty erillisselvityksia, joiden avulla havainnollistettiin eri toimenpiteiden vaikutusta
l&histon asuinalueille kohdistuvaan meluun. Tehtaan siirron, pdaradan meluvallin sekéa
tulevan muun teollisuuden vaikutukset ovat mallinnettu 3D-ympérist6on, jossa meluldh-
teena ovat olleet samat aanilahteet kuin varsinaisessa melumallinnuksessa. Konkreet-
tisin vaikutus lahiasutuksille olisi pdéradan etelapuolisella meluvallilla, jonka ansiosta
keskidanitaso Luhtaniemen asuinalueella ja sen ymparistossa laskisi 3-4 dB. Hyvat tu-
lokset perustuvat meluavimman aanilahteen rajoittamiseen, joka kyseisella alueella on
raideliikenne.
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12

12.1

12.2

TARINAVAIKUTUKSET

Yhteenveto

Hankkeessa tarindvaikutuksia voi syntya maanpinnan muokkaustoimenpiteistd seka
maantie- ja raideliikennekuljetuksista. Hankkeen lahialueella ei nykytilanteessa ole ta-
rinda aiheuttavia teollisuuden toimintoja, mutta alueen raskaasta liikenteesta seka rai-
deliikenteesta syntyy jonkin verran tarinda lahiymparistoon.

Rakentamisen aikana tehdaan rajaytystoitda, joten niistd syntyva tarind voidaan havaita
noin 500 metrin etdisyydella rajaytyspisteesta hetkellisesti, mutta lahialueen rakennuk-
sille ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia tai riskia rakenteiden vaurioitumiselle.

Rakentamisen ja toiminnan aikana maantieliikenteen raskaat ajoneuvot voivat synnyt-
taa tarinda teiden lahiymparistoon. Liikennetérinalla ei arvioida olevan vaikutuksia lahi-
alueen asuin- tai lomarakennuksille. Junaliikenteestéd syntyy hetkittaisia maantieliiken-
nettd suurempia téarinavaikutuksia, joskin junaliikenteen lisdys nykytilanteeseen nahden
on vahainen (n. 1 juna/vrk).

Rakentamisen aikaisen tarindn aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvi-
oidaan olevan vahainen lahialueelle huomioon ottaen l&himpien asuin- ja lomaraken-
nusten etaisyys hankealueesta (Taulukko 12-1). Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvi-
oida syntyvan tai ne ovat lahinna raideliikenteesta johtuvia korkeintaan hetkellisia ja
hyvin vahaisia vaikutuksia. Eri hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Taulukko 12-1. Tarindn aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittéavyys rakentamisen (R)

jatoiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.
Suuri +++

Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta | Ei vaikutusta

| Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Nykytila

Tarinda eli maanpinnan aaltoliikettéa aiheutuu seismisten aaltojen etenemisesta maan-
kuoressa. Seismisia aaltoja voivat aiheuttaa muun muassa maanjaristykset, rajaytyk-
set, paalutukset ja liikenne. Tarinan voimakkuuteen vaikuttavat seké maa- etté kalliope-
raolosuhteet. (Vuolio & Halonen 2012) Hankealueen lahialueella ei nykytilanteessa ole
tarinda aiheuttavia teollisia toimintoja. Alueen raskaasta liikkenteesta seka raideliiken-
teestd syntyy jonkin verran tarinaa lahiymparistoon.
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Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin louhinnan rgjaytystéiden seka kuljetus-
ten aiheuttamaa tarinda. Tarindn voimakkuutta arvioitin suhteessa etaisyyteen ta-
rindl&hteesta saatavilla olevan tiedon ja aiempien kokemusten perusteella. Arvioinnissa
huomioitiin hankealueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset sek& ihmisten mahdolli-
sesti kokemat hairidvaikutukset.

Tarindvaikutusten arviointiin sisaltyy useita epavarmuustekijoita, joita ovat tarinan le-
vidmiseen vaikuttavat geologiset ominaisuudet seké mahdollisella vaikutusalueella ole-
vien rakennusten rakenteelliset ominaisuudet. Lisdksi tarindn hairitsevyyden kokemi-
seen ja vahinkojen mahdolliseen syntymiseen vaikuttavat useat eri tekijat.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen tarind syntyy paasaantoisesti maanmuokkaustdiden, erityisesti
mahdollisten rajaytysten, aiheuttamasta tarindstd. My6s maantie- ja junaliikenteesta
syntyy tarindd. Rajaytyksissa syntyvan tarindn suuruuteen vaikuttaa eniten momentaa-
ninen (taysin samanaikaisesti rajahtavd) rajahdysainemaard. Liséksi syntyvaan tari-
naan vaikuttavat erilaiset rajaytystekniset seikat, kuten rgjahdysaineen laatu, porauk-
sen ja sytytyksen suuntaus, niin sanotun etutaytteen kaytto ja sytytysjarjestelméan valin-
ta. Tarin&n suuruuteen vaikuttavat merkittavasti myos kallion ja maaperan rakenne, nii-
den kosteus ja lampétila seka topografia. Kovassa maapohjassa (esimerkiksi kiinte&
kallio ja moreeni) térind vaimenee erittdin nopeasti.

Réjaytyksessa kallioon syntyy jannitysaalto, joka aiheuttaa tarinda. Tarina voidaan ku-
vata sen heilahdusnopeuden (mm/s) ja taajuuden (Hz) avulla. Lahella louhintargjaytys-
paikkaa tarinan heilahdusnopeus voi olosuhteista riippuen nousta yli tason 100 mm/s.
Kauempana olevissa kohteissa tarina jad usein kymmenesosaan tasta, silla janni-
tysaalto menettdd energiaansa etéisyyden kasvaessa. Tarinan taajuus lahietaisyyksilla
on noin 50-220 Hz, mutta pienenee etdisyyden kasvaessa.

Tarina voi olla rakenteita ja herkkia laitteita vaurioittavaa seka ihmisia ja elaimia hairit-
sevdd. Rakennusten rakennevaurioiden synty ei johdu pelkastdan tarindn voimakkuu-
desta, vaan myds rakenteen oma paino, kunto sekd muut ominaisuudet ja rasitukset
vaikuttavat rakenteen tarinankestoon. Tarinalle herkkia laitteita ovat esimerkiksi tieto-
koneet, mikroskoopit ja mittalaitteet, joihin trin& voi aiheuttaa vaurioita tai rikkoutumi-
sia. Kaytadnnossa riski rakenteiden ja laitteiden vaurioitumiselle louhintatarinan seura-
uksena on noin 50-100 metri& suoraan louhinnasta mitattuna. Ihminen kokee tarinan
yksilollisesti. Yhdysvaltalaisen Bureau of Mines -tutkimuslaitoksen mukaan ihminen ha-
vaitsee tarinan, kun sen heilahdusnopeus on 2-10 mm/s. Heilahdusnopeudeltaan yli
20 mm/s tarind koetaan usein hairitsevana.

Louhintarajaytyksista aiheutuva tarinavaikutus on luonteeltaan lyhytaikaista. Rajaytyk-
sen aiheuttama tarina kestaa yleensa joitakin sekunteja kerrallaan. Tarina on havaitta-
vaa yleensa korkeintaan 500 metrin etdisyydella rajaytyspaikasta, kun rajaytykset teh-
daan hallitusti. Tarind voi kuitenkin kantautua kauemmaksi rijppuen muun muassa
maaperan geologisista tekijoista.

Réjaytyksistda syntyva tarind voi vaikuttaa lahimpien asuin- ja lomarakennusten asu-
misviihtyvyyteen hetkittdisesti. Hankealueesta 500 metrin séteelld sijaitsee yhteensa
kolme vakituista asuntoa (kts. kohdan 18.2, Kuva 18-4). L&himmat vakituisessa asuin-
kaytossa olevat yksittaiset kiinteistot sijaitsevat lahella pumppaamoa noin 250 metrin
etaisyydelld hankealueesta. Hankealueesta noin 500 metrin sateella sijaitsee yhteensa
yhdeksan lomarakennusta. Lahimmat yksityisessa omistuksessa olevat lomarakennuk-
set sijaitsevat lahella pumppaamoa noin 200 metrin etaisyydelld. Naissa alle 500 met-
rin etaisyydelld sijaitsevissa rakennuksissa tarind voidaan havaita hetkellisesti, jos ra-
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12.6

jAytyksi& suoritetaan pumppaamon alueella. Rakennuksiin ei arvioida kohdistuvan vai-
kutuksia, silla kaytdnnossa riski rakenteiden vaurioitumiselle louhintatarindn seurauk-
sena on noin 50—100 metrid suoraan rgjaytyskohdasta mitattuna.

Alueen rgjaytystoiden suunnittelussa huomioidaan alueen maa- ja kallioperdolosuhteet
sekd muut ympaéristdolosuhteet, kuten laheinen asutus. R&jaytystydt suunnitellaan si-
ten, ettd tarinan vaikutukset ymparistéssa ovat mahdollisimman vahdiset. Tarvittaessa
rajahdeaineméaaraa voidaan pienentad, jolloin tarindvaikutuksen etéisyys pienenee.

Rakentamisen aikana maantieliikenteen raskaat ajoneuvot voivat synnyttaa tarinaa tei-
den lahiympéaristoon. Liikennetarinalla ei arvioida olevan vaikutuksia lahialueen asuin-
tai lomarakennuksille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tehtaan toiminnan aikana tarindd muodostuu jonkin verran alueelle suuntautuvasta
maantie- ja junaliikenteestd. Raideliikenne aiheuttaa maaperén, rakennusten ja raken-
teiden varahtelya, joka koetaan tarindna. Lilkkennetéarinan haitta-alue on laajin pehmeik-
koalueilla. Kovemmilla maalajeilla ongelmaksi voi muodostua maan kautta valittyva
runkodani. (VTT 2014)

Yleisesti liikenteen aiheuttamaa tarind& voidaan pitdd asuinmukavuutta heikentdvana
haittana. Liikenteesta aiheutuvaan tarindn suuruuteen vaikuttavat muun muassa ajo-
neuvon ominaisuudet, tievdylan ominaisuudet ja ajonopeudet. Lisaksi maaperan omi-
naisuudet, etaisyys ja rakennuksen ominaisuudet vaikuttavat térindaallon etenemiseen.
Rakennusten tyyppi vaikuttaa havaittavan tarindn suuruuteen. (Térngvist & Talja 2006)
Kaksikerroksiset kevytrakenteiset (puurakenteiset tms.) pientalot ovat herkimpia téarina-
vaikutuksille ja kivirakenteiset rakennukset sietéavat parhaiten tarinda (tarin& ei voimistu
siirtyessddn maaperasta rakennukseen). Tarind voidaan kokea eri tavoin tien l&heisyy-
dessa olevissa asuinrakennuksissa. Silloin, kun téarin& hairitsee lepoa, voi vaikutukses-
ta olla myds terveydellistd haittaa (Térngvist & Talja 2006). Hankkeen johdosta raken-
nettavien tie- ja raideosuuksien lahietaisyydelld ei ole asuin- tai lomarakennuksia, joihin
tarindvaikutusten voitaisiin arvioida yltavan. Liikennetarinan vaikutuksia voidaan lieven-
td& muun muassa rajoittamalla ajonopeuksia ja huolehtimalla teiden kunnosta.

Junaliikenteesta syntyy hetkittdisid maantieliikennettd suurempia tarindvaikutuksia.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

R&jaytysten tarindvaikutuksia voidaan véhentdd hyvalla louhintasuunnittelulla. Toista
aiheutuville paineaalloille ja varéhtelylle asetetaan erityisrajoituksia. Tarvittaessa réjah-
deainemaéaréd voidaan pienentdd, jolloin tarindvaikutuksen etaisyys pienenee. Rajay-
tyskentat peitetdaan huolellisesti niin, ettei irtokivia lenna rajaytysalueen ulkopuolelle.

Tarindsta aiheutuvia ymparistdhaittoja voidaan ehkaisté ja lieventda tiedottamalla alu-
een muita toimijoita ja asukkaita tulevista rgjaytystoista seka ajoittamalla tarinda aiheut-
tavat tyovaiheet paivaaikaan ja mahdollisesti kesdlomakauden (heindkuu) ulkopuolelle.
Laheisilla kiinteistdilla suoritetaan talokatselmus, jossa huomioidaan talon mahdolliset
vauriot ennen rajaytystoita. Rajaytystoiden jalkeen suoritetaan uusi katselmus, jolloin
mahdolliset rajaytysten aiheuttamat vauriot voidaan havaita ja korjata. Kiinteistdjen ta-
rindherkat laitteet voidaan suojata tarindnvaimentimin.

Asumisviihtyvyyteen vaikuttavia tarindkokemuksia ei valttaméatta voida kokonaan estaa,
mutta lI&himpien rakennusten, rakenteiden ja mittauslaitteiden tekninen vaurioitumisriski
voidaan poistaa huolellisella suunnittelulla ja oikeilla tydémenetelmilla.
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Maantieliikenteesta aiheutuvan tarinan vaikutuksia voidaan lieventda muun muassa ra-
joittamalla ajonopeuksia ja huolehtimalla teiden kunnosta. Raideliikenteestd muodostu-
vaa tarinaa voidaan ehkaista tekemalla tarinakartoitus ennen liikkenndéinnin aloittamista.
Kartoituksella selvitetddn alueen rakennuskanta, maaperéolosuhteet seka tarin&n vai-
mentaminen joko ratateknisin tai muunlaisin toimenpitein. Kartoituksen tuloksena saa-
daan maariteltya tarindalueiden laajuus.
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13.1

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMIIN JA
SUOJELUKOHTEISIIN

Yhteenveto

Hankkeen rakentamisen aikaiset luontovaikutukset keskittyvat biojalostamon alueelle.
Ne liittyvat paaosin kasvillisuuden poistoon, maanmuokkaukseen, meluun ja pélyami-
seen. Hankkeeseen liittyva rakentaminen on kuitenkin suhteellisen pienialaista (noin 2
km?) ja kohdistuu suurelta osin muokatuille alueille. Hankealueelta ei ole tehty havain-
toja uhanalaisista kasvilajeista tai luontodirektiivin liitteen 1Va tai b lajeista. Pdaosa
hankealueesta on metséataloustoimien muokkaamaa aluetta, eikd omaa merkittavia
luontoarvoja. Hankealueen luontoarvoiltaan merkittdvin kohde on lansiosaan sijoittuvan
puron varsi, joka kuuluu metsélain § 10 mukaisiin erityisen térkeisiin elinymparistoihin.
Puron ymparistd on liito-oravalle potentiaalinen elinymparistd seka linnustolle arvokas
alue. Puron kohdalle on suunniteltu selkeytysallas, jonka alueelta puron ymparisto tu-
lee muuttumaan. Haitallisen vaikutuksen ei katsota olevan merkittava, koska selkey-
tysallas muuttaa taltd kohtaa vain pienelta alalta. Luontoon kohdistuvat rakentamisvai-
heen vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi (Taulukko 13-1).

Toiminnan aikaiset vaikutukset luontoon kohdistuvat vaikutukset johtuvat l&hinna vesis-
toon johdettavista padstoista. Mikali toteutetaan jatevesien purkupaikkavaihtoehto P1,
voi vaikutuksia kohdistua viitasammakolle. Purkupaikka P1 voi lisatéa Mieslahden ravin-
teisuutta ja sita kautta rantojen rehevoitymista. Tehdasalueelta johdettavista hulevesis-
ta voi aiheutua vaikutuksia Mieslahden ranta-alueelle. limaan johdettavienpaastojen tai
melun ei katsota aiheuttavan luontoarvoille vaikutuksia. Kokonaismerkittavyydeltaan
toiminnan aikaiset vaikutukset luonnolle arvioidaan vahaisiksi. Hankevaihtoehdoilla
(VE, VE2, VE3) ei ole merkittdvaa eroa luontovaikutusten osalta (Taulukko 13-1).

Taulukko 13-1. Luontoon kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) jatoiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta

Kohtalainen --

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta

| Vahainen -

Kohtalainen --

Biojalostamon lahin Natura-alue Lehmivaaran ja Torakankaan lehdot ja suot

(FI1200102, SAC) sijaitsee 5,5 km etdisyydellda. Hankealueen valittomassa laheisyy-
dessd on erityisesti suojeltavan lajin suojelualue Suvirinteen lajiesiintymarajaus
(ERA237375), joka on perustettu Kainuun nurmiharkin suojelemiseksi. Muut suojelu-
alueet sijoittuvat kauemmaksi. Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia ympariston
Natura- tai luonnonsuojelualueille. Vesistdvaikutusten osalta Oulujarven lintusaaret
(FI1200105, SPA) sijoittuu lahimmilla&dn noin 5 km:n etéisyydella biojalostamon jateve-
sien purkupaikka vaihtoehdosta P3. Toiminnan aikaiset vaikutukset voivat lisata rehe-
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voitymista Natura-alueen Tiirinkarin alueella. Samaan alueeseen kuuluu kansallisesti
tarkea (FINIBA) lintualue. Muualle laajan Natura-alueen alueelle vaikutuksia ei katsota
ulottuvan, eika nain ollen luonnonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-arvioinnin laatimis-
ta nahda hankkeeseen liittyen tarpeelliseksi.

Nykytila

Kasvillisuus ja kasvisto

Paltamon seutu kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen. Alueen metsat
kuuluvat Pohjois-Karjala - Kainuu vythykkeeseen ja suot Kainuun aapasoihin (Syke
2017g). Suunniteltu tehdasalue sijaitsee Paltamon keskustan itdpuolella nykyista saha-
alueen pohjoispuolella. Hankealue on suurimmaksi osaksi metsatalouskayttssa olevaa
kangasmetsad, jossa on laajoja hakkuita ja / tai taimikoita. Soistumat ja suot ovat ojitet-
tuja ja vesitaloudeltaan muuttuneita puustoista suota.

Hankealueelle on tehty maastoselvitykset kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta keséal-
& 2016 (Natans Oy 2016). Selvityksen perusteella hankealueella ei esiinny luonnon-
suojelulain 29 § mukaisia suojeltavia luontotyyppejé eika vesilain 11 § lahteita tai luon-
nontilaisia pienia lampia. Alueen lansipuolella virtaavan puron varsi kuuluu metsélain
10 8§ mukaisiin tarkeisiin elinympaéristoihin. Itse vesiuoma ei kuulu vesilain 11 § mukai-
siin suojeltaviin luontotyyppeihin, koska se on luokiteltu puroksi eikd noroksi. Puro si-
joittuu alkuosaltaan hankealueelle (Kuva 13-1). Puronvarsilehdossa on kahdessa koh-
taa kotkansiipilehtoa, lisdksi puronvarren kalliopaljastumat ovat vahatuottoisina kitu-
maina metsalakikohteita.

Hankealueella ei ole havaittu suojelullisesti huomioitavia kasvi- tai sammallajeja. Han-
kealueen laheisyydesta on havaintoja huomioitavasta kasvillisuudesta (Taulukko 13-2).

Taulukko 13-2. Hankealueen laheisyydessa esiintyvien uhanalaisten tai suojelullisesti
huomioitavien kasvi- ja sammallajien suojelustatukset. Erityisesti suojeltava: lajin
sdilymiselle tarkedad esiintymispaikkaa ei saa havittdaa eikd heikentdd. Kielto tulee
voimaan, kun ELY-keskus on rajannut esiintymispaikan ja tiedottanut siitd
maanomistajalle. IUCN uhanalaisluokitus: EN = Endangered, erittdin uhanalainen; VU =
Vulnerable, vaarantunut, NT = Near Threatened, silmallapidettava. Alueellisesti
uhanalainen alueella 3b (Pohjois-Karjala, Kainuu). Vastuulaji: Suomella on
kansainvélinen vastuu lajin sailyttdmisessa.

Erityisesti Alueellisesti -
vastuulaji

suojeltava uhanalainen

Kainuun nurmiharkki Cerastium fon-
tanum ssp. vulgare var. Kajanense

Etelanuurresammal Zygodon conoideus X EN

var. serpentinicola

Serpentiinipikkutervakko Lychnis alpina NT X X

Kaitakdmmekkéa Dactylorhiza traunstei-

- VU
neri

fuchsii

Kalkkimariankammekka Dactylorhiza NT

Turrisammal Oxystegus tenuirostris NT X
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Linnusto

Alueen pesimalinnustoa on selvitetty 5.6. ja 19.6.2017 (Natans Oy 2017a). Selvitysalu-
eena oli koko hankealueen mukainen rajaus. Lisdksi selvitys ulotettiin kattamaan han-
kealueen lansipuolella virtaavan nimettdmén puron alajuoksu. Selvityksen tavoitteena
oli kartoittaa alueen arvokkaat linnustokohteet seka uhanalaisten lintulajien mahdolliset
esiintymat.

Selvityksen perusteella hankealueella esiintyvat yleisimmat linnut kuuluvat ns. metsien
tai havumetsien yleislintuihin (ks. Vaisdnen ym. 1998). Tulosten perusteella vuonna
2017 alueella runsaimpina lajeina esiintyivat peippo, pajulintu, metsakirvinen, punarinta
ja vihervarpunen. Selvityksessa havaittiin yhteensa 68 lintulajia. N&ista suurin osa tul-
kittiin alueella todenn&kdisesti pesiviksi tai reviiria pitaviksi lintulajeiksi. Hankealue on
pienehkd, eika silla ole laajoja luonnontilaisia tai sen kaltaisia, suojelullisesti merkitta-
vélle linnustolle erityisen tarkeitd elinymparistdjd, kuten avosoita, muita kosteikkoja tai
vanhoja metsia.

Hankealueella linnustolle arvokkaimpia alueita ovat hankealueen lansipuolelle sijoittu-
van puron varsi, alueen eteldpuolella sijaitseva vanha saha-alue, Kuusikkoniemen ran-
ta-alue seka yksittéaiset pienet metsalaikut, joissa on jaljelld hieman vanhempaa puus-
toa.

Muu elaimisto

Muun eldimistén nykytilan kuvauksessa on keskitytty suojelullisesti huomionarvoisiin
elainlajeihin, joita ovat EU:n luontodirektiivin IV(a) mukaiset elainlajit. Naiden lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain
(49 8) perusteella kielletty. Hankealueella voi levinneisyytensa perusteella esiintyd seu-
raavia luontodirektiivin lajeja: liito-orava, viitasammakko, lepakot, sudenkorennot,
saukko ja suurpedot.

Hankealueelle on tehty liito-oravaselvitys 16.-18.5. ja 3.- 6.6.2017 (Natans Oy 2017b).
Suomen elilajien uhanalaisuusluokituksessa (Liukko ym 2015) liito-orava on arvioitu
silméllapidettavaksi (NT). Liito-oravalle elinpiiriksi sopivia sekametsia hankealueella on
niukasti ja ne ovat erillaan toisistaan. Hankealueella ei havaittu liito-oravan papanoita
tai reviireja. Lajille potentiaalisia alueita sek& tunnettuja reviireja on hankealueen l&his-
t6lla. Nama on esitetty kartalla (Kuva 13-1).

Viitasammakkoselvitys on tehty 3.- 5.6.2017 hankealueelle sekd Oulujarven ranta-
alueelle (Natans Oy 2017b). Suomen elidlajien uhanalaisuusluokituksessa (Rassi
2010) viitasammakon kanta on arvioitu elinvoimaiseksi (LC). Varsinaisella hankealueel-
la ei ole lainkaan sopivia allikoita, lampia tai kaivantoja, jotka voisivat olla lajille sopivia
elinymparistojd. Tehdyn viitasammakkoselvityksen aikana alueelta ei havaittu lainkaan
viitasammakkoja. Hankealueen ulkopuolelta lajia havaittiin Jokilahdelta ja Kuusikko-
niemen itapuolisesta lahdesta (Kuva 13-1).
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'] Hankealue

— Jaahdytysvesien purkuputki

= Prosessivesien purkuputki

- Raakavesiputki

—— Rakennettava sahkoélinja
Serpentiinikallion kalliopaljastumat
L_J Metsalakikohde

[77] Liito-oravan reviiri
[ Liito-oravalle potentiaalinen elinymparistd
| Viitasammakolle potentiaalinen elinymparistd. Lajia havaittu v.2016 ja 2017

Kuva 13-1. Hankealueella ja [ahist6ll4 maastotdissad havaitut ja tiedossa olevat luonnon
kannalta huomioitavat kohteet.

Paltamon seudulla mahdollisia lepakkolajeja ovat levinneisyytensa puolesta I&hinna
pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiippa ja isoviiksisiippa. Hankealueella ei ole pohjanle-
pakolle soveltuvia rakennuksia, kolopuita tai kallionkoloja eik& siippalajeille sopivia ve-

Keséakuu 2018
212

Copyright © Pdyry Finland Oy



c - KaiCell Fibers O
J pOYRY BiojalostamoartwI Ye\/A—Is:IE)Sstu)s/

13.2.4

sistdjd. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuva saha tarjoaa pohjanlepakoille mahdollisia
lisaantymispaikkoja. Aktiiviseurantana toteutettu lepakkoselvitys on tehty 13.-14.6. ja
3.- 4.8.2017 (Natans Oy 2017c). Liséksi alueella suoritettiin passiiviseurantaa 15.6. -
17.8.2017. Aktiiviseurannan aikana saatiin yksi lepakkohavainto hankealueen ulkopuo-
lelta. Passiiviseuranta ei havainnut lepakoita ollenkaan. Todennékdisesti lepakot eivat
kayta hankealuetta vakituisena ruokailualueena eikd vanhan sahan alueella todenna-
koisesti ole lepakkoyhdyskuntaa.

Sudenkorennoista hankealueella voisivat esiintyvya todennakoisimmin lumme-, siro- ja
taplalampikorento. Sudenkorentoselvitys toteutettiin 11.7.2017 Jokilahden puron ja
Kuusikkoniemen lahden alueelle (Latvasilmu osk 2017). Kummallakaan alueella ei ha-
vaittu direktiiveissd mainittuja sudenkorentolajeja. Kuusikkoniemen alueella havaittiin
muuta sudenkorentolajistoa kohtalaisen runsaasti.

Saukolle sopivia ymparist6ja on Oulujarven rannassa ja puhdistamon lansipuolisessa
purossa. Laji liikkuu laajalla alueella jarvien, jokien ja purojen varsilla; talvella reviirit
ovat kuitenkin suppeampia rajoittuen virtavesien sulapaikoille. Muita mahdollisia nisé-
ké&slajeja hankealueella ovat karhu, ilves ja susi. Naiden reviirit ovat laajoja ja lajit kart-
tavat ihmistoimintaa.

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei ole valtion tai yksityisten luonnonsuojelualueita eikd Natura 2000 —
verkostoon kuuluva alueita (SYKE 2017g). Hankealueen vélitttmassa laheisyydessa
on erityisesti suojeltavan lajin suojelualue Suvirinteen lajiesiintymérajaus (ERA237375),
joka on perustettu Kainuun nurmiharkin suojelemiseksi. Muut suojelualueet sijoittuvat
kauemmaksi.

Keskipirtin yksityinen suojelualue (YSA207379) sijoittuu noin 4 km koilliseen. Alle 10
km etdisyydelld sijaitsevia Natura 2000-alueita ovat: Lehmivaaran ja Torakankaan leh-
dot ja suot (FI11200102, SAC) 5,5 km eteldan, Likolampi ja Koikerojarven kaakkoisranta
(F121200303, SAC) noin 6,5 km lanteen, Antinméaki-Kylmé&puro-Hevossuo (F11200304,
SAC) lahimmillaédn 6 km eteldén ja Oulujarven lintusaaret (FI1200105, SPA) Iahimmil-
[&a&n noin 9 km etelaan. Suojeluohjelmiin kuuluvia alueita ovat Mieslahden Rinnelehto
(LHO110367) noin 2 km itddn ja Oulujarven saaristot (RHO110107) lahimmillaan noin
6,5 km lounaaseen.

Oulujarven lintusaaret Natura-alue kuuluu myo6s kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin
(FINIBA). Lahistolla ei ole kansainvalisesti arvokkaita lintualueita (IBA). Maakunnalli-
sesti tarkeista lintualueista (MAALLI) ei ole tietoja Kainuun alueelta. (BirdLife Suomi
2018).

Hankealueen ymparisttssa sijaitsevat Natura 2000 —alueet, luonnonsuojelualueet ja
muut suojelullisesti huomioitavat aluekohteet on esitetty kuvassa (Kuva 13-2).
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¥ Prosessivesien purkupaikka (vaihtoehdot P1 ja P3) iZ.2 Yksityinen suojelualue

— Jaahdytysvesien purkuputki i_.= Luonnonsuojeluohjelmien alue

== Prosessivesien purkuputki
—— Raakavesi

Kuva 13-2. Hankealueen ympéristdssa sijaitsevat Natura 2000 —alueverkoston kohteet,
luonnonsuojelualueet sek& muut aluemaiset suojelukohteet.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen, linnustoon ja muuhun
elaimistdon, suojeltavien lajien esiintymiin sek& luonnon monimuotoisuuteen on arvioitu
kokeneen tydryhman asiantuntijatydéné. Luontotietojen léhtdaineistona on kaytetty alu-
eelta aiemmin laadittuja selvityksid (Natans Oy 2016, Natans Oy 2017a, b ja c, Lat-
vasilmu osk 2017) sek& muita kirjallisia lahteita.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty olemassa olevien
ohjeiden mukaisesti (S6derman 2003, Nieminen & Ahola 2017). Vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on otettu huomioon luontokohteiden ja lajien luonnonsuojeluarvot
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seka luontotyyppien ominaispiirteet ja edustavuus seka lajien elinympéristod- ja kasvu-
paikkavaatimukset. Tiedot vaikutuksista ja yhteisvaikutuksista perustuvat YVA-
menettelyn aikana laadittuihin selvityksiin vesistovaikutuksista, melusta ja paastoista
ilmaan. Vaikutukset vesien pieneliéstoon on arvioitu vesistévaikutusten arvioinnin yh-
teydessa ja vaikutukset kalastoon erikseen. Vaikutusten arviointiin siséltyy Natura-
tarvearviointi, jossa on tarkasteltu, kohdistuuko hankkeesta jonkun tai joidenkin Natura-
alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, ettd on tar-
peen tehda luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi.

Vaikutusarvioinnissa erityista huomiota on kiinnitetty biojalostamon toiminta-alueen ra-
kenteiden sijoittumiseen luontoarvokohteisiin ndhden. Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu sek& luonnonymparistdssa tapahtuvat pysyvat muutokset etté rakentamisai-
kaan rajoittuvat vaikutukset. Liséksi on huomioitu toiminnan loppumisen jalkeiset vaiku-
tukset luontoon. Luontoon kohdistuvia vaikutuskanavia ovat mm. rakenteiden alle jaa-
van kasvillisuuden poistaminen ja/tai muuttuminen, muutokset toiminta-alueiden ja nii-
den lahiympéariston vesitaloudessa, rakentamisen ja toiminnanaikainen hairié ja melu,
seka polydminen ja vesistton kohdistuvat kuormitusvaikutukset.

Olemassa oleva aineisto on riittdva vaikutusten arviointiin, eika siihen liity epavarmuuk-
sia. Luontoselvityksiin siséltyy aina selvitysmenetelmistd, sddsta ja vuosien vdlisesta
vaihtelusta johtuvaa epdvarmuutta, jonka ei kuitenkaan katsota tdssa arvioinnissa ol-
leen tavanomaisesta poikkeavaa. Myds YVA-menettelyn aikana tehtyihin muihin vaiku-
tusarviointeihin liittyy epavarmuustekijoita, joilla saattaa olla vaikutusta niiden perus-
teella tehtyihin arviointeihin luontovaikutuksista.

Rakentamisen aikaiset ymparistovaikutukset

Rakentamisen seurauksena nykyinen kasvillisuus ja elaimistd haviavat pysyvasti bioja-
lostamon rakennusten sek& toimintoihin liittyvien muiden rakennelmien kohdalta. Ny-
kyinen padosin metsainen alue muuttuu rakennetuksi ymparistoksi. Metsat on nykyisel-
l&&n talouskayttssa ja suot ojitettuja, ja niilld ei ole erityisia luontoarvoja ja niiden luon-
nontila on jo osittain muuttunut. Rakentamisesta voi aiheutua valillisia vaikutuksia ym-
paroivien alueiden kasvillisuuteen myds lisdéntyvan reunavaikutuksen vuoksi. Kasvu-
paikan muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvat ns. pioneerilajit eli kasvillisuuden kehi-
tysvaiheiden ensimmaiset lajit. Esimerkiksi teiden varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsa-
kasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi. Kasvillisuusmuutosten seurauksena vai-
kutuksia voi aiheutua myds muulle elidstélle.

Hankealueen luontoarvoiltaan merkittavin kohde on lansiosaan sijoittuvan puron varsi,
joka kuuluu metsalain § 10 mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistéihin. Puron koh-
dalle on suunniteltu tehdasalueen hulevesien selkeytysallas, jonka alueelta puron ym-
paristd tulee muuttumaan. Haitallisen vaikutuksen ei katsota olevan merkittava, koska
selkeytysallas muuttaa puron ymparistda talta kohtaa vain pienelta alalta (noin hehtaa-
rin verran). Tehdasalueelle on suunniteltu toinenkin hulevesiallas, mutta sen sijoitus-
paikalla tai l&histolla ei ole luontoarvoja.

Lintujen pesimaymparistdt vahenevat hankealueella rakentamisen seurauksena. Bioja-
lostamon alueella ei ole kuitenkaan havaittu linnustolle merkittavia elinymparistoja.
Lansiosan puronvarren selkeytysaltaan rakentaminen pienentad linnustolle arvokkaaksi
arvioitua elinymparist6a noin hehtaarin. Kokonaisuuden kannalta hankkeella ei arvioida
olevan merkittdvaa vaikutusta minkaan lintulajin populaatioon.

Rakentaminen ja rakentamiseen liittyvat mahdolliset louhinta- ja rajaytystyot seka tyo-
maaliikenne aiheuttavat melua ja tarinda. Liséksi rakentamisvaiheen aikana leviaa ym-
paristoon pélyd. Rakennustytmaalle kertyy vesia, jotka saattavat siséltaa maa-aineksia
ja haitta-aineita. Rakennustytémaa-alueen valumavedet kerataan ja kasitellaén niin, et-
ta niista ei aiheudu haitallisia luontovaikutuksia alapuolisissa vesistdissa.
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Meluselvityksen (luku 11) mukaan rakentamisen aikana melua aiheuttavat tydmaan
koneiden ja laitteiden kaytosta seka alueelle suuntautuvasta liikkenteestd, ja sen vaiku-
tukset arvioidaan kohtalaisiksi. Siind vaiheessa kun alueella suoritetaan louhintaa, voi
melu lahialueella olla hetkittaisesti merkittavaa. Hankealueella tai sen valitttmassa la-
heisyydessé ei ole melusta hairiintyvid luontokohteita, joten melun vaikutusten eléaimis-
toon arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Rakentamisen aikainen poély aiheutuu maanrakennustoistd seka tytkoneiden ja kulje-
tusten aiheuttamasta polyamisesta. Polypaastdjen aiheuttama haitta on luonteeltaan
ymparistén likaantumista ja viihtyvyyshaittaa, eika sen arvioida ulottuvan hankealueelta
kauemmaksi (luku 10). Uhanalaisten ja huomioitavien kasvilajien kuten kainuunnurmi-
harkin esiintymid on alle 100 m etéaisyydella hankealueelta. Rakentamisen aikaisella
polyn leviamisella ei arvioida olevan vaikutuksia niihin, silla kasvupaikat eivat sijaitse
rakennuspaikan valittémassa laheisyydessa ja polyn levidmistd voidaan estaa teknisilla
ratkaisuilla.

Pitemmalla aikavalilla ymparistbolosuhteet kuten valon maéard ja pienilmasto voivat
muuttua rakennuspaikan l&hiympdristdssa, niin ettd lajistossa voi tapahtua muutoksia.
Hankealueen ymparistd on kuitenkin jo nykytilassa ihmistoimintojen muuttamaa metsa-
talousaluetta, joten muutos on vahainen eika haitallinen vaikutus ole merkittdva. Ra-
kentaminen ei aiheuta laajemman yhtendisen metséalueen pirstoutumista eik& ekolo-
gisten yhteyksien katkeamista.

Vedenotto- ja purkurakenteiden rakentaminen vesist6on aiheuttaa jonkin verran sa-
mentumista seka hairiota tydalueella. Raakavesiputken lahist6lla on viitasammakolle
potentiaalista elinymparistbd. Veden samentuminen voi vaikeuttaa viitasammakon li-
saantymismenestymista. Rakentamisajan samentuminen on lyhytaikaista ja paikallista,
lisdksi sen vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen viitasammakon li-
saantymisajan ulkopuolelle. Tehdasalueen hulevesien johtaminen Mielahden ranta-
alueelle voi vaikuttaa haitallisesti vitasammakkoon.

Toiminnan aikaiset ymparistovaikutukset

Biojalostamon toiminnan aikaiset vaikutukset luontoon johtuvat l&hinna liikenteen ja
toimintojen aiheuttamasta melusta eléaimistolle sekd p&astoista ilmaan ja vesistoihin.

Meluselvityksen (luku 11) mukaan tehtaan toimintojen melu ei aiheuta paiva- eika yo6-
ohjearvojen ylityksid. Melun luonne voi olla puutavaran kasittelyn ja kuorimoiden melun
johdosta impulssimaista. Tie- ja raideliikenteen kasvun vaikutus havaittavaan meluun
on nykytilaan n&dhden suhteellisen vahaista. Hankealueen laheisyydessé ei ole melulle
erityisen herkkia luontokohteita kuten luonnonsuojelualueita. Alueen eldimisté on jo
jossain maarin tottunut liikkenteen meluun olemassa olevan valtatien ja junanradan an-
siosta.

llImaan johdettavia paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu luvussa 10. Toiminnan ai-
kaiset piippupaéastot koostuvat paaosin typen oksideista, hiukkasista, rikkidioksidista ja
pelkistyneista rikkiyhdisteista. Typpioksidit voivat vaurioittaa kasvien lehtia ja neulasia.
Liséksi typpioksidit, kuten myo6s rikkidioksidi, happamoittavat vesistdja ja maaperaa.
Maaperén happamoituminen yleisesti aiheuttaa kasveille tarkeiden ravinteiden huuh-
toutumista. Vesistdissa happamoituminen voi muuttaa kasvi- ja eldinlajistoa.

Leviamismallilaskelmien tulosten mukaan (luku 10) biojalostamon paastojen aiheutta-
mat korkeimpien pitoisuuksien vybthykkeet painottuvat padasiassa hankealueen luo-
teis-, it&- ja lansipuolelle vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti. Maanpinnassa havait-
tavat savukaasu- ja hiukkaspitoisuudet rajoittuvat biojalostamosta muutaman kilometrin
etaisyydelle. Kaikkien mallinnettujen paastdjen laskennalliset arvot jdavat alle kasuvilli-
suuden tai ekosysteemien suojelemiseksi asetettuja raja-arvoja. Taman perusteella il-
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13.6.1

maan johdettavista paadstoistd ei katsota aiheutuvan merkittavia vaikutuksia alueen
luontoon. Hajapolypaasttjen ja likenteen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahaiseksi.
Pdlypaastot jaavat paaosin hankealueelle.

Luonnonympadrist66n voi aiheutua valillisia vaikutuksia biojalostamon jate- ja jaahdy-
tysvesista Oulujarven Mieslahteen ja Paltaseldlle kohdistuvista vesistovaikutuksista.
Vaikutuksia vesistoihin ja vesielitihin on k&sitelty luvussa 7 ja vaikutuksia kalastoon lu-
vussa 8. Jatevesissad merkittavimmat vesistokuormitusta aiheuttavat aineet ovat ravin-
teet, happea kuluttava aines (BOD/COD), sulfaatti ja orgaanisesti sitoutuneet klooriyh-
disteet (AOX). Suurinta kuormitus on vaihtoehdossa VE3 ja pieninta vaihtoehdossa
VE2. Vaikutukset voivat lisata vesistdn rehevoitymistd, joka vaikuttaa valillisesti ranta-
alueiden kasvillisuuteen. Tietyt lajit voivat hy6tya rehevoitymisesta ja lajisto voi muut-
tua. Elaimista esimerkiksi vitasammakko suosii elinymparistindan reheviad rantoja ja
lampia. Laji voi hyttya mahdollisesta rantojen rehevoitymisestd, mutta liika rehevoity-
minen ja erityisesti sitd seuraava hapen puute voi haitata sen lisdantymista. Viitasam-
makon esiintymisen kannalta on tarkead, ettad vesisttssa ja sen luhtaisilla rannoilla riit-
tad vetta lapi kesan. Tastd syysta vedenpinnankorkeuden voimakas vaihtelu voi rajoit-
taa lajin esiintymista. Tall& hankkeella ei ole vaikutuksia vesistén vedenkorkeuteen.

Jatevesikuormituksen aiheuttamat vaikutukset riippuvat toteutettavasta purkupaikka-
vaihtoehdosta. Purettaessa jatevedet purkupaikalla P1 eli Kiehimanjokisuulla vaikutuk-
set keskittyvat jokisuulle ja osin my6s Mieslahdelle, jossa rehevéityminen voi lievasti li-
saantyd. Tasta voi viitasammakolle aiheutua pitkalla aikavalilla haitallisia vaikutuksia,
mikali rehevoéityminen aiheuttaa rantakasvillisuuden voimakasta muuttumista tai ranto-
jen liettymistd. Johdettaessa jatevedet purkuputkella ulommas purkupaikalle P3 Laan-
niemen tasalle, kohdistuvat vaikutukset ulommas Paltaselédlle. Talloin vaikutuksia ei
tiedossa oleville viitasammakon elinymparistdille aiheudu. Biojalostamoalueen huleve-
det johdetaan tehdasalueen lansipuolista puroa pitkin Jokilahden alueelle ja ojaa pitkin
Kuusikkoniemen itdpuoliseen lahteen. Molemmat alueet ovat viitasammakolle potenti-
aalista elinymparist6a ja niisséd on havaittu vitasammakkoa. Hulevesien mukana tuoma
kiintoaines tai muut epéapuhtaudet voivat aiheuttaa vaikutuksia viitasammakon elinym-
paristolle ja sitd kautta lajille. Riski tdhan on pieni, koska hulevedet keratdan altaisiin ja
k&sitellaan niin, ettei niistd normaalitilanteessa aiheudu haittaa alapuoliseen vesistoon.

Natura 2000 -arvioinnin tarveselvitys ja vaikutukset muihin suojelu-
alueisiin

Natura-arvioinnin tarveselvitys

Biojalostamon lahimmat Natura-alueet sijoittuvat 5,5 km — 6,5 km etaisyydelle tehdas-
alueelta (luku 13.2.4.). Kaikki lahimmé&t Natura-alueet ovat SAC-alueita, eli luontotyyp-
pien ja lajien kannalta téarkeita alueita. Hankkeesta ei kohdistu suoria vaikutuksia Natu-
ra-alueille. Pitk&sta etaisyydesta johtuen hankkeen vaikutukset (mm. melu, ilmanp&as-
tot) eivat ulotu Natura-alueille.

VesistOvaikutusten osalta l&hin Natura-alue on Oulujarven lintusaaret (FI1200105,
SPA), jonka lahin kohde Tiirikari sijaitsee Paltaselalla noin 5 km:n etéisyydella biojalos-
tamon prosessivesien purkupaikka vaihtoehdosta P3. Natura-alueen pinta-ala on 1246
ha ja silla on useita kohteita ympari Oulujarved. Natura-alueen suojeluperusteena on
17 lintulajia. Oulujarven luodot ovat arvokkaita linnuston pesiméapaikkoja. Useilla luo-
doilla lintuyhdyskunnat ovat runsaita ja lajistoon kuuluvat kuikka, kala-, harmaa-, selka-
nauru- ja pikkulokki, kala- ja lapintira sekd kahlaajalajeja. Harvinaisena tavataan me-
reisia ymparist6ja suosivia lajeja kuten karikukko, jonka sisdmaapesinnat ovat erittain
harvinaisia. Oulujarven lintusaaret Natura-alue kuuluu my6s kansallisesti tarkeisiin lin-
tualueisiin (FINIBA).
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Purkuputken rakentamisen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia Natura-alueen Tiirinkaril-
le. Pitkasta etdisyydesta johtuen mahdollisen samentumisen tai melun ei arvioida ulot-
tuvan alueelle. Toiminnan aikaisten ilmap&&astojen tai melun ei arvioida ulottuvan Natu-
ra-alueelle.

Vesistovaikutusarvion (luku 7) perusteella rehevoéityminen voi lievasti lisd&ntya purku-
paikkavaihtoehdossa P3 Tiirinkarin alueella. Vesistojen rehevoitymisen vaikutukset lin-
nustoon voivat jossain tapauksissa olla positiivisia mm. lisddntyvana ravintotilanteena.
Mikali rehevoéityminen aiheuttaa umpeenkasvua, lajisto voi supistua ja yksipuolistua pit-
k&n ajan kuluessa. Mahdolliset rantakasvillisuuden muutokset voivat aiheuttaa muutok-
sia lajistossa, esim. suojaisissa ruovikoissa pesivien lajien maarat voivat lisdantyd mui-
den lajien kustannuksella. Vesistovaikutusten ei mallinnusten perusteella arvioida ulot-
tuvan Natura-alueen muille kohteille, jotka sijaitsevat kauempana Oulujarvella.

Koska em. mahdollisten vaikutusten arvioidaan ulottuvan Natura-alueelle korkeintaan
vahaising, jddnevat myos niistd aiheutuvat, lintulajistoon kohdistuvat vaikutukset kor-
keintaan vahaisiksi. Koko Natura-alueen mittakaavassa vaikutukset jddvat merkitykset-
tomiksi.

Edella mainituilla perusteilla hankkeella ei arvioida olevan yksin eikd yhdess&d muiden
hankkeiden ja suunnitelmien kanssa tarkasteltuna millekdéan hankkeen laheisyydessa
sijaitsevalle Natura-alueille ulottuvia luontoarvoja heikentévid vaikutuksia. Varsinaisen,
luonnonsuojelulain 65 8 mukaisen Natura-arvioinnin laatimista ei ndhda tarpeelliseksi
hankkeeseen liittyen.

Biojalostamon voimajohdon vaikutukset Natura-alueisiin on kasitelty luvussa 0

Vaikutukset muihin suojelualueisiin

Hankealuetta 1ahimpéan&, noin 100 metrin etaisyydella, sijaitsee Suvirinteen lajiesiinty-
marajaus (ERA237375), joka on perustettu Kainuun nurmiharkin suojelemiseksi. Muut
alle 5 km etdisyydelld sijaitsevat alueet ovat Keskipirtin yksityinen suojelualue
(YSA207379) ja lehtojensuojeluohjelmiin kuuluva  Mieslahden  Rinnelehto
(LHO110367). Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia l&ahimpiin suojelualueisiin tai suoje-
luohjelmiin kuuluviin alueisiin. Valillisista vaikutuksista melu, pélyaminen tai ilmaan joh-
dettavat paastot eivat joko ulotu naille alueille tai niiden laskennalliset arvot eivat ylita
kasvillisuuden tai ekosysteemien suojelemiseksi asetettuja raja-arvoja. Joten vaikutuk-
sia hankkeesta ei katsota aiheutuvan suojelualueille.

Oulujarven saaristot (RHO110107, 7237 ha) rantojensuojeluohjelmaan kuuluva kohde
Lehtonen sijaitsee lahimmilla&n noin 2 km etédisyydelld purkupaikka vaihtoehdosta P3.
Vesistomallinnuksen mukaan purkupaikka vaihtoehdossa P3 rehevoityminen voi li-
saantyd rantojensuojeluohjelman Lehtosen alueella. Rehevdityminen voi aiheuttaa
muutoksia vesikasvillisuudessa ja pitkd&n jatkuessaan lisdta mm. rantojen umpeen-
kasvua. Oulujarven saaristot rantojensuojeluohjelman alue on laaja, joten kokonaisuu-
dessaan vaikutukset jdavat vahaisiksi.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Kaikkien tydalueiden raivaaminen ja rakentaminen on suositeltavaa tehda lintujen pe-
simdkauden (1.5.-30.7.). ulkopuolella. Lisaksi vesialueella rakentaminen olisi suositel-
tavaa tehda viitasammakoiden lisd&ntymiskauden seka muna- ja poikasvaiheen ulko-
puolella (1.5.-30.6. riippuen kevaan etenemisestd). Viitasammakon lisdantymisaikana
kiinnitetddn huomiota hulevesien kasittelyyn ja johtamista vesist6on tarvittaessa valte-
taan.
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14.1

Biojalostamon YVA-selostus

VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON

Yhteenveto

Hankkeen merkittéavin vaikutus luonnonvarojen kayttoon on biojalostamon tarvitseman
puuraaka-aineen hankinta. Luonnonvarakeskuksen selvitysten (Luonnonvarakeskus
2017a & 2017b) mukaan Suomessa suunniteltujen investointihankkeiden toteutuessa
metsiin jaisi kayttdmatontd kestavad hakkuupotentiaalia n. 6 miljoonaa kuutiota vuo-
dessa. Metsédkeskuksen (2015) mukaan Kainuun talousmetsét ovat vajaakaytdssa.
Hakkuus&éstdéa on syntynyt vuosittain 1,8 miljoonaa m®, jonka liséksi noin 1,5 miljoo-
naa m® puuraaka-ainetta on viety maakunnan ulkopuolelle.

KaiCellin puuraaka-aineen hankintamaara eri vaihtoehdoissa on noin 2,5-3 miljoonaa
m® vuodessa, mika j44 alle Suomen kestavan hakkuupotentiaalin. Myds pelkastaan
Kainuun alueella puuraaka-aineen tarjonta vuodessa on suurempi kuin biojalostamon
hankintamaard. Merkittdva osa biojalostamon raaka-aineesta tulee sahahakkeena (va-
hinta&n 0,5 miljoonaa m®).

Puuraaka-aineen hankinnalla voi olla vaikutuksia muun muassa maaperaan, vesistoi-
hin, metsien terveyteen ja tuhoihin, luonnon monimuotoisuuteen, metsien virkistyskayt-
toon ja maisemaan seka kulttuuriymparistdon, mutta niitd voidaan lieventdd oikealla
metsénhoidolla. Biojalostamon hankintasuunnitelmassa tullaan kiinnittAmaan huomiota
siihen, ettd korjuussa ja siihen liittyvassd metséluonnon huomioimisessa ja hoidossa
noudatetaan metséalain vaatimuksia ja lahtokohtaisesti metsanhoitosuositusten laatukri-
teereja seka alan parhaita kaytantdja. Suuri osa tehtaan kayttamasta puusta tulee ole-
maan peraisin sertifioiduista metsista.

Puunhankinnan lisd&ntyminen pienentda aluksi puuston kokonaismaaréa ja sitoutunut-
ta hiillim&araa. Harvennuksen jalkeen kasvu keskittyy valtapuihin, kasvu kiihtyy ja muu-
tamassa vuodessa puuston kokonaisméaéara ylittdd ennen harvennusta olleen mééran ja
samalla sitoutuneen hiilimaaran. Lisaantyvien harvennushakkuiden my6ta puusto ja-
reytyy nopeammin, jolloin tulevat hakkuut siséltavat suuremman osuuden tukkipuuta.
Kaytattdessa tukkipuuta rakennusmateriaaleissa ja muihin pitkdaikaiseen kayttoon tar-
koitetuissa tuotteissa hiili sitoutuu pidemmaksi ajaksi vaikuttaen hiilitaseeseen positiivi-
sesti.

Biojalostamon puunhankinta keskittyy Kainuuseen, mika lyhentédé puun kuljetusmatkoja
ja niista aiheutuvia kasvihuonekaasupdaasttja nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Teh-
taan ja kuljetusten kasvihuonekaasupaéastoja on tarkastelu kohdassa 18.5.

Ottaen huomioon KaiCellin biojalostamon vaatiman hakkuumé&éran lisaantymisen seka
puuraaka-aineen hankinnan kestavyyden, arvioidaan luonnonvarojen kdyton aiheutta-
mien vaikutusten kokonaismerkittavyyden olevan vahainen (Taulukko 14-1). Hanke-
vaihtoehdoilla ei ole merkittavaé eroa keskenaan.

Rakentamisaikana vaikutuksia luonnonvaroihin ei kohdistu suoraan hankkeesta.
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Taulukko 14-1. Luonnonvarojen kayton aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys
rakentamisen (R) ja toiminnan (T) aikana. Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Suuri +++

Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta

| Ei vaikutusta

Vahainen -

|Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Raaka-aineen hankinnan arvioinnissa on tarkasteltu puuraaka-aineen riittavyytta bioja-
lostamon todennakdisella hankinta-alueella. Hankkeen vaikutuksia puunhankintaan,
puun riittavyyteen ja Kainuun metséatalouteen on selvitetty hankkeesta vastaavan toi-
mesta ennen ymparistdvaikutusten arviointiprosessia ja niista saatuja tietoja on hyo-
dynnetty vaikutusten arvioinnissa. Liséksi puuraaka-aineen hankinnan vaikutusten ar-
vioinnissa on hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen (LUKE) metsétilastotiedotteita, LU-
KEn tuottamia alueellisia hakkuumahdollisuuslaskelmia seka Kainuun metsaneuvoston
laatimaa Kainuun metséohjelmaa 2016—2020.

Metséaluontoon kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu yleisesti puuraa-
ka-aineen hankinnan vaikutuksia metsaluontoon, kuten maaperaan, vesistoihin, metsi-
en terveyteen ja tuhoihin sek& luonnon monimuotoisuuteen ja ekologiseen kestavyy-
teen. Lisaksi on kuvattu yleisella tasolla puuraaka-aineen hankinnan vaikutuksia metsi-
en virkistyskayttoon, maisemaan ja kulttuuriymparistoon sekd metsatalouteen.

Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty mm. seuraavia julkaisuja ja aineistoja: Metsa-
hallituksen metsatalouden ymparistdopas (Paivinen ym. 2012); Metsatalouden kehit-
tamiskeskus Tapion julkaisu Metsanhoidon suositukset (Aijala ym. 2014), Ekologinen
arvio Suomen metsien suojelutarpeesta (Hanski 2003), Metsan rakenne ja virkistys-
kayttd (Karjalainen & Sievanen 2005), Suomen metsien monimuotoisuuden turvaami-
nen (Kuuluvainen ym. 2004), Maiseman huomiointi metsataloudessa (Metsahallitus
2004) ja Metsad maisemassa — Suunnittelu ja hoito (Komulainen 2012). Liséksi on hyo-
dynnetty soveltuvin osin seuraavia lahteita: Metséntutkimuslaitoksen ja Metséatalouden
kehittdmiskeskus Tapion energiapuun korjuun ymparistovaikutukset -tutkimusraportti
(Kuusinen & llvesniemi 2008) ja Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion julkaisu Hy-
van metsanhoidon suositukset energiapuun korjuuseen ja kasvatukseen (Aijala ym.
2010).

Arvion lahtokohtana on ollut voimassaolevien ja parhaiden kaytantdjen mukaisten suo-
situsten noudattaminen. Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-
arvioina.

Puuraaka-aineen hakkuumdaaréaén ja saatavuuteen alueellisesti vaikuttaa useita epa-
varmuustekijoitd, kuten esimerkiksi kokonaiskysynnan ja -tarjonnan muutokset seka il-
masto- ja energiapolitiikka.
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Biojalostamon YVA-selostus

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikana vaikutuksia luonnonvaroihin ei kohdistu suoraan hankkeesta. Valilli-
sid vaikutuksia syntyy muun muassa rakennusmateriaalien tuottamiseen kaytettavien
luonnonvarojen hyédyntamisesta, joiden vaikutusten arviointi ei kuulu taman ymparis-
tbvaikutusten arvioinnin rajaukseen.

Toiminnan aikaiset ymparistovaikutukset

Kestavat hakkuumahdollisuudet

Viime vuosina Suomessa toteutuneet ainespuun hakkuut ovat olleet alhaisemmat kuin
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) maarittdma suurin kestdvd hakkuumahdollisuus
(2011-2020). Puuntuotannon metsdmaalle laskettu suurin kestdva aines- ja energia-
puukertyman runkopuun tilavuus on arvioitu olevan vuosille 2011-2020 noin 81 miljoo-
naa kuutiota vuodessa, ja sen ennakoidaan kasvavan 86 miljoonan kuution rajaan vuo-
sina 2021-2030. (Luonnonvarakeskus 2017a & 2017b)

Metséateollisuus kaytti vuosina 2013-2014 kotimaista ainespuuta keskimaarin 56 mil-
joonaa kuutiota vuodessa. Liséksi metséahakkeena ja kotitalouksien polttopuuna runko-
puuta kaytettiin noin 9 miljoonaa kuutiota vuodessa. Viime aikoina esilla olleiden inves-
tointisuunnitelmien toteutuminen lisdisi puun kaytt6ad jopa 15 miljoonaa kuutiometrid
vuodessa (Luonnonvarakeskus 2017a & 2017b), mutta hankkeiden toteutuessakin
metsiin jaisi kayttdmatontd kestavad hakkuupotentiaalia n. 6 miljoonaa kuutiota vuo-
dessa.

Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan hakkuita voidaan lisata kestavasti etenkin Tur-
ku-Joensuu linjan pohjoispuolella. Kaakkois-Suomessa, metsateollisuuden perinteisella
keskittymaalueella, mahdollisuudet lisata hakkuita ovat rajallisimmat. Luonnonvarakes-
kuksen valtakunnallisen metsien inventoinnin tulosten mukaan Kainuun metsien puu-
maara ja kasvu on suurempi kuin koskaan aikaisemmin. Puustomaéard on 171 miljoo-
naa m?® ja puuston vuotuinen kasvu 7,3 miljoonaa m*. Kainuun alueella hakkuut ja luon-
tainen poistuma on ollut vuosien 2009-2014 aikana 60 prosenttia kasvusta. (Luonnon-
varakeskus 2017a & 2017b)

Metsakeskuksen (2015) Kainuun metséohjelman 2016—2020 mukaan Kainuun talous-
metséat ovat vahvasti vajaakaytossa. Kainuussa kestdva hakkuusuunnite on aiemmin
ollut 4,4 miljoonaa m3/v. Kainuun metsia hakataan yhteensa noin 2,9 miljoonaa m* vuo-
dessa, josta Kainuussa kaytetaan 1,5 m®/v. Hakkuus&aéstéa on syntynyt vuosittain 1,8
milioonaa m?, jonka liséksi noin 1,5 miljoonaa m® puuraaka-ainetta on viety maakunnan
ulkopuolelle.

KaiCellin puuraaka-aineen hankintamaara eri vaihtoehdoissa on noin 2,5-3 miljoonaa
m® vuodessa, mika jaa alle Suomen kestavan hakkuupotentiaalin. Merkittava osa raa-
ka-aineesta tulee sahahakkeena (vahintaan 0,5 miljoonaa m®). Jos kaikki Kaicellin puu-
raaka-aine hankittaisiin Kainuun alueelta, riittaisi alueen puuvarannoista jopa 3,3 mil-
joonaa m® vuodessa Kaicellin kéayttdon, jos raaka-ainetta ei vietaisi maakunnan ulko-
puolelle. Todellisuudessa hakkuiden alueellisen jakaantumiseen vaikuttavat hakkuu-
mahdollisuuksien ja puun kysynnan lisdksi monet muut tekijat kuten metsanomistajien
tarjonta- ja puunmyyntikayttaytyminen, liikenneyhteydet ja puumarkkinoiden yleisdy-
namiikka.

KaiCell Fibers Oy on laatinut hankkeen puunhankintasuunnitelman. Suunnitelmassa
kiinnitetddn huomiota siihen, ettd korjuussa ja siihen liittyvassa metsaluonnon huomi-
oimisessa ja hoidossa noudatetaan metséalain vaatimuksia ja lahtbkohtaisesti metsan-
hoitosuositusten laatukriteereja seka alan parhaita kaytantdja. Suuri osa biojalostamon
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kayttamasta puusta tulee olemaan peréisin sertifioidusta metsistd. Puunhankinnan ja
korjuun laatua ja ymparistovaikutuksia tullaan seuraamaan mm. seuraavilla tavoilla:

KaiCell Fibers Oy:n oma laadunvarmistusmenetelméa

erilliset laatustandardit ja sertifikaatit

harvennusten korjuujaljen seuranta (Metsékeskus)

uudistushakkuiden luonnonhoidon laadun seuranta (Metsakeskus).

Ottaen huomioon KaiCellin biojalostamon vaatiman hakkuum&éran lisaantymisen seké
puuraaka-aineen hankinnan kestavyyden, arvioidaan luonnonvarojen kdyton aiheutta-
mien vaikutusten kokonaismerkittdvyyden olevan vahdaiset. Hanke on Metsé&keskuksen
Kainuun metsaohjelman 2016-2020 (Metsakeskus 2015) mukainen tukien erityisesti
alueen metsabiotalouden kehitysmahdollisuuksia.

Vaikutukset metsaluontoon
Vaikutukset maaperaan

Raaka-aineen hankinnalla voi tietyiltd osin olla vaikutuksia maaperéddn. Merkittdvimmat
vaikutukset kohdistuvat maaperéan ravinnekiertoon, jotka vaikuttavat muun muassa
kasvupaikan ravinteisuuden sdilymiseen, maaperan elioston toimintaan ja metsan kas-
vukykyyn.

Maaperéan happamuudella on tarked merkitys kasvillisuuden ravinteiden saatavuudelle.
Vaikka metsdmaata pyrkivat happamoittamaan monet tekijat, on maaperalla yleensa
hyva puskurikyky happamuuden lisdantymista vastaan. Puunkorjuun vaikutus maape-
ran happamuuskehitykseen perustuu puiden ravinteiden ottoon ja puuston biomassaan
sitoutuneiden ravinteiden poistumiseen metsédekosysteemistd. Maaperan kalsiumin ja
magnesiumin yhteys viljavuuteen perustuu ravinneominaisuuksien lisdksi niiden osuu-
teen maan happamuuden sdatelyssa. Puuston hairioton kasvu edellyttdd, ettd kaikkia
tarpeellisia ravinteita on jatkuvasti saatavilla sopivina pitoisuuksina ja maarina.

Tehtaalla kaytettdva kuitupuu on pééosin nuorten metsien ensimmaiseltd tai toiselta
harvennuskerralta saatavaa lapimitaltaan pienemp&a runkopuuta. Kuitupuun hankinta
ei aiheuta merkittavia vaikutuksia maaperan ravinteisuuteen, koska puut paasaantoi-
sesti karsitaan ennen kuljetusta. Karsimisen tuloksena irtoavat neulaset ja oksat jate-
tdédn kasvupaikalle, joten suuri osa puun siséaltdmista ravinteista jaa kasvupaikalleen.
Kun kaytetddn kokopuunkorjuuta, suositellaan jatettdvaksi korjaamatta noin 30 pro-
senttia latvusmassan kokonaisméaérasta. Korjuussa tulee myds mahdollisuuksien mu-
kaan pyrkia siihen, etté jatettava latvusmassa jakaantuu mahdollisimman tasaisesti ko-
ko korjuualalle.

Jos puun korjuu tehddan jaatyneen maan aikaan, eivat tyokoneet juuri tiivista maata tai
aiheuta syvia raiteita, toisin kuin sulan maan aikana, erityisesti jos maa on mérkaa. Ko-
neiden alla tiivistynyt maa voi olla puiden juurten kannalta epdedullisen tiivis. Tiivis maa
hidastaa tai estda juurten kasvua kovuutensa takia, ja tiivissd maassa on vahan hap-
pea heikon ilmanvaihdon takia. limaston lampeneminen todennakgisesti lyhentaa talvi-
korjuukautta.

Vaikutukset vesistdihin

Metsatalous vaikuttaa monella tavalla vesitalouteen ja vesistoihin. Puunhankinnan vai-
kutukset vesistoihin liittyvat ensisijaisesti metsanhoitoon, puunkorjuuseen seké teiden
rakentamiseen. Hakkuualueella tai sen laheisyydessa on usein jarvia, jokia, puroja, lah-
teité ja muita vesist6ja, joihin vaikutukset voivat kohdistua. Haitallisia vaikutuksia aiheu-
tuu kiintoaine-, ravinne-, humus-, happamuus- ja metallikuormituksesta.
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Metsatalouden osuus Suomen vesistdjen kokonaisravinnekuormituksesta on pieni,
vuonna 2014 se oli 7 % fosforin ja 5 % typen kuormituksesta. Alueelliset ja ajalliset erot
voivat kuitenkin olla suuria ja kuormitus voi kohdistua vesistdihin, joihin muut haja-
kuormituslahteet eivat vaikuta ennen muuta latvavesilla.

Paatehakkuu lisda valuntaa ja typen, fosforin, kaliumin sek& kiintoaineen huuhtoutu-
mista vesistoihin. Ravinteet vapautuvat paaasiassa orgaanisesta aineesta, kannoista,
juurista, hakkuutéhteistd, hakkuussa kuolleesta pintakasvillisuudesta ja karikkeesta.
Harvennushakkuut eivat todennakoisesti lisda ravinteiden huuhtoutumista, silla jaava
puusto sitoo vapautuvat ravinteet. Lisdksi vesisttja varten jatettavilla suojavydhykkeilla
vahennetaan ravinteiden huuhtoutumista vesistoihin.

Ravinteista typpi ja fosfori ovat rehevoéitymisen kannalta merkittdvimmat ravinteet, kos-
ka ne ovat yleensd Suomen vesistoissa niin sanottuja minimiravinteita. Minimiravinteen
lisddminen tehostaa fotosynteesia, jolloin perustuotanto kasvaa. Rehevoitymisen seu-
rauksena vesikasvien ja kasviplanktonin maéard vesistdossa kasvaa. Lisdksi rehevoity-
minen aiheuttaa veden samentumista, rantojen limoittumista ja muutoksia kalalajistos-
sa sekéa pohjaelaimistdssd. Rehevdityminen voi johtaa hapen vahenemiseen ja joskus
happikatoon. Laajamittaisen rehevoitymisen seurauksena vesiston monimuotoisuus
vahenee, kun karujen kasvupaikkojen niukkaravinteisuutta suosivien lajien kannat va-
henevat.

Tybkoneissa, puutavara-autoissa, henkildautoissa ja junissa kaytettavat poltto-, voitelu-
ja jaadhdytysaineet voivat luontoon paastessaan vaikuttaa haitallisesti vesistoihin.

Raaka-aineen hankinnalla voi olla vaikutuksia pohjavesiin l1&hinna kantojennoston osal-
ta maaperan paljastumisen seurauksena, mutta ne pystytddn ehkaisemaan suositus-
tenmukaisella kohdevalinnalla. Kannonnosto nayttdd nostavan pohjavesien raskasme-
tallipitoisuutta, mink& vuoksi I-IlI luokan pohjavesialueet on rajattu kannonnoston ulko-
puolelle (Aijala ym. 2010). Kannonnostoa lll-luokan pohjavesialueilta tarkastellaan aina
tapauskohtaisesti. Latvusmassan korjuu vaikuttanee pohjavesiin lahinn& vahentamalla
pohjaveteen huuhtoutuvaa ravinnemaaraa (Kuusinen ym. 2008), mika ei ole haitallinen
ymparistévaikutus.

Vaikutukset metsien terveyteen ja tuhoihin

Merkittavimpid tuhonaiheuttajia havupuilla ovat tukkimiehentai ja kaarnakuoriaiset.
Mannylla ytimennavertdjistd vaakanavertaja ja pystynavertaja ovat mahdollisia tuhoai-
heuttajia. Ytimennavertdjat voivat aiheuttaa puuston kasvutappioita kuitupuun varasto-
paikkojen l&helld, mutta niiden aiheuttamat vauriot johtavat hyvin harvoin puiden kuo-
lemaan.

Hydnteistuhoriskia voidaan pienentad ajoittamalla puunkorjuu ja kuljetus metsétuhojen
torjuntaa koskevien sddnndsten mukaisesti. Myds metsanhoidollisten toimenpiteiden
oikea-aikainen toteuttaminen pienentdaé hyonteistuhoriskia.

Vahingollisin metsissa esiintyva tuhosieni on juurikddpéa. Kuusenjuurikddpé aiheuttaa
tyvilahoa kuusikoissa, kun taas mannynjuurikéddpéd tappaa mantyja laikuittain manni-
koisséa ns. tyvitervastautina. Juurikaavan levidminen terveisiin metsiin tapahtuu paaasi-
assa sulan maan aikana kaadettujen kuusen ja mannyn kantojen kautta. Kantojen
ohella my6s muun muassa puunkorjuussa ja metsakuljetuksessa syntyvét juurivauriot
vaikuttavat juurikdapatartunnan riskiin. Lisaksi alikasvoskuuset voivat tulla metsikdista,
joissa esiintyy juurikddpaa ja nain levittda tautia eteenpain.

Juurikaavan leviamisriski tulee huomioida metsanuudistusmenetelméé valittaessa.
Riskialueiden puuston hakkuut voidaan keksittda talviaikaan riskin vahentamiseksi. Li-
saksi esimerkiksi ajourien suunnittelulla ja huolellisella tydskentelylla voidaan vahent&aa
vaurioita ja juurikd&patuhoriskia. Kantojen poistolla paatehakkuukuviolta saadaan este-
tyksi uudet itidtartunnat ja vahennettya taudin levidmistd lahojen puiden kannoista uu-
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teen puusukupolveen. Kantokasittely hakkuiden yhteydesséa pienentda juurikdavan le-
viamisriskia.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja ekologiseen kestavyyteen

Metsanhoidolla ja puunkorjuulla on vaikutuksia metsaluonnon monimuotoisuuteen ja
metsissa esiintyviin lajeihin. Harvennushakkuut muuttavat metsikon olosuhteita ja lajis-
toa, mutta myds kokonaan ilman kasittelyja kehittyvdssd metsikdssd puuston rakenne
ja lajisto muuttuvat metsan vahittaisen muuttumisen eli sukkession seurauksena. Met-
satalous on kuitenkin vahentanyt metsien vanhimpien ik&luokkien maéaraa ja vastaa-
vasti nuoret ikdluokat ovat keskimaarin lisdantyneet (Raunio ym. 2008).

Suomen metsissa eldd noin 20 000 elidlajia (Rassi ym. 2010), joihin metsatalous on
vaikuttanut eri tavoin. Osa Suomen metsissd elavista lajeista on pysynyt vahvoina
my6s nykyisissa talousmetsissé, kun taas joidenkin kannat ovat voimakkaasti pienen-
tyneet, kun niille sopivat elinymparistét ovat véahentyneet. Herkimpid metséataloudelle
ovat ekologisilta vaatimuksiltaan erikoistuneet lajit, jotka ovat sopeutuneet elaméaan
luonnontilaisissa metsissa. (Hanski 2003) Metsélajien osuus maamme uhanalaisista la-
jeista on noin 36 %, suurin osa uhanalaisista on vanhojen metsien ja lehtometsien lajis-
toa (Rassi ym. 2010).

Puunhakkuu muuttaa metsaluonnon ymparisttd hakkuualueella. Kun puut tai osa puis-
ta poistetaan, muuttuvat muun muassa alueen valaistus- ja maaperéolosuhteet seké
mikroilmasto. Talld on vaikutusta metsan kenttdkerroksen kasvillisuuteen, kun uusiin
olosuhteisiin soveltuvat lajit valtaavat tilaa elinympdariston muutoksen seurauksena.
Uusia lajeja ilmestyy sitd enemman, mitd enemman kasittelyssé aiheutetaan maapera-
hairidita. Vaikutuksia kohdistuu my6s maaperéeliostoon, kun maaperdn fysikaaliset
olosuhteet ja ravintovarasto muuttuvat. Metsékoneiden liikkuminen voi aiheuttaa vaiku-
tuksia mm. maaperan tiivistymisen myota.

Kun elinympéristd muuttuu, muuttuu alueen lajisto sen myota. Metsan kasvaessa alku-
peréinen lajisto palautuu kuitenkin takaisin. Suurimmat muutokset kohdistuvat lajeihin,
joiden elinymparistévaatimukset ovat kapeat. Téllaisia ovat esimerkiksi vanhojen met-
sien lajit. Talousmetsét ovat puulajistoltaan ja ikdrakenteeltaan suhteellisen yksipuolisia
ja lahopuun maara on niissa hyvin vahainen. Lahopuun védheneminen ja sen laadun
yksipuolistuminen ovat keskeisimmat yksittdiset talousmetsien luonnon monimuotoi-
suutta vahentavat tekijat. Lahopuusta riippuvaisia saproksyylilajeja on yhteensd noin
5 000 lajia eri elioryhmissa. Lahopuiden maéaran vahenemista pidetaan yhtena uhkate-
kijand 419 uhanalaiselle ja silmallapidettavalle metsélajille. Tastd syystd metsanhoi-
tosuosituksissa on kiinnitetty erityistd huomiota jarealdpimittaisen lahopuun lisaami-
seen jattAmalla elavid sdadstopuita ja sdastamalla mahdollisuuksien mukaan olemassa
oleva jared lahopuu hakkuissa.

Lajien pitkdaikaisen sailymisen kannalta olennaista on vaikutus lajien kannoille eli po-
pulaatiolle. Kannan koko ja elinvoimaisuus riippuvat erityisesti sopivan elinympariston
maarasta ja laadusta. Elinympariston lisdksi yhtendiset metsaalueet tai vesistdjen suo-
javyohykkeet voivat myds esimerkiksi toimia joillekin lajeille kulkuvaylina. Elinymparis-
tbn pinta-alan pieneneminen tai pirstoutuminen eriytyneiksi saarekkeiksi suurten hak-
kuiden tai laajojen talousmetséalueiden vuoksi voi vaikuttaa voimakkaaksi lajien kan-
toihin, kun elinymparistén muutos joko estaa lajien palautumisen sopiville alueille tai le-
viamisen uusille alueille.

Ekologisen kestdvan metséatalouden perusehtoja ovat luonnon monimuotoisuuden ja
ekosysteemien toimivuuden sdilyttdminen, jossa ei aiheuteta metsaluontotyyppien tai
metsissa elavien lajien uhanalaisuutta. Metsaluonnon monimuotoisuutta edistetdan
metsédnhoidossa ja hakkuissa jattamalla metsikdihin saastopuita ja lahoavaa puuaines-
ta, seka sailyttamalla arvokkaiden elinymparistbjen ominaispiirteet. Nain parannetaan
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monien metsan lajien elinmahdollisuuksia talousmetsissa. Monimuotoisuuden edista-
mista saatelevat Suomessa mm. metsalaki- ja asetus sekéa useat erilliset ohjeet ja suo-
situkset. Metsédlaissa muun muassa maaritelldan erityisen tarkeat elinymparistot, joiden
ominaispiirteet tulee sailyttdd metsankasittelyssa. Talousmetsien luonnonhoidon laatua
seurataan jatkuvasti Suomessa. My0s metsien sertifioinnissa on kiinnitetty huomioita
metséluonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen.

Biojalostamon hankintasuunnitelmassa tullaan kiinnittdmaan huomiota siihen, etté kor-
juussa ja siihen liittyvdssa metsaluonnon huomioimisessa ja hoidossa noudatetaan
metsélain vaatimuksia ja lahtokohtaisesti metséanhoitosuositusten laatukriteereja seka
alan parhaita kaytantoja. Suuri osa tehtaan kayttamasta puusta tulee olemaan peréisin
sertifioiduista metsista.

Vaikutukset virkistyskayttoon, maisemaan, kulttuuriymparistéon

Metsien hyddyntdminen on vaikuttanut suomalaiseen metsdmaisemaan vuosisatojen
ajan. Nykyisessd metsataloudessa maisema rakentuu yksittaisista metsikkokuvioista.
Sijainti, nakyvyys, koko ja muoto sek& puulaji vaikuttavat yksittdisen metsikon merki-
tykseen maiseman osana. Metsien kasittely voi muuttaa maisemaa nopeastikin, mink&
katsoja saattaa kokea myodnteisena tai kielteisend. Kokemukseen vaikuttavat mm. tehty
toimenpide, katselusuunta ja katselijan henkilokohtaiset mieltymykset. (Aijala ym.
2014). Muutokset havaitaan helpoiten metsdmaisemissa, joille avautuu avoimia naky-
mi&, kuten asutuksen ja vesistojen laheisyydesta, makien laelta, peltoaukealta tai tei-
den varsilta.

Visuaalinen maisema ja kulkukelpoisuus ovat merkittavia tekijoitd metséssa kulkijan
kokemuksessa. Avarat metsikot, joissa on suuria puita sekd alikasvustoa ja pensaita,
koetaan usein miellyttavind. Pienpuiden poisto ja harvennushakkuut voidaan kokea
maiseman kannalta myoénteisend, silla toimenpiteet tuovat metsikkdon kaivattua ava-
ruuden tuntua ja helpottavat metsassa liikkumista. Toisaalta monimuotoisia metsia,
joissa on eri lajeja ja vaihtelevuutta, arvostetaan esteettisesti.

Suurimmat vaikutukset metsdmaisemaan aiheutuvat ainespuun uudishakkuista, joissa
vanha puusto poistetaan |dhes kokonaan. Uudishakkuu voidaan kokea virkistysarvoa
heikentavana, kun vanhan, kypsan ian saavuttaneen metsén tilalle tulee avoin, lahes
puuton maisema. Hakkuiden vaikutuksia voidaan lieventaa tilanteeseen sopivalla hak-
kuun toteutuksella, kuvioiden rajauksella, hakkaamattomilla valialueilla ja saastdpuus-
ton sijoittamistoimenpiteilld. Hakkuukuvioiden rajauksen ja muodon tulisi heijastaa ym-
paréivan maiseman ominaispiirteitéd. Suoria linjoja voidaan luonnonmukaistaa puulajien
vaihtelulla, istutettavien taimien valisen etaisyyden vaihtelulla ja ryhmittelylla. Erityisesti
selanteiden lakialueilla on tarkeda rajata hakkuut siten, ettd méen siluetti sdilyy maise-
makuvassa ehjana. (Komulainen 2012).

Nuorissa metsissa tehtdvat harvennushakkuut voidaan kokea maisemaa ja virkistysar-
voa parantavina. Nakyméa ennen harvennusta voi olla tukkoinen, risukkoinen ja jopa
pystyyn kuolevan nékdinen metsd, mikali harvennus on viivastynyt. Harvennuksen jal-
keen maisema avartuu ja siistiytyy. Harvennushakkuiden vaikutuksia voidaan lieventaa
kiinnittamalla huomiota siihen, ettd maisemallisesti herkilla aluilla turvataan riittava peit-
teisyys erityisesti maisemakuvallisesti tarkeissa kohdissa. Virkistysalueiden poluilta ja
reiteilta tulee raivata hakkuutdhteet pois; tdma lisaa alueiden viihtyisyytta ja kulkukel-
poisuutta. Harvennushakkuissa my6s ajourien oikealla valinnalla (esim. ei kohtisuoraan
tielle avautuvia ajouria) voidaan vahentad maisemaan kohdistuvaa vaikutusta.

Raaka-aineen varastointi ja kuljetus voivat vaikuttaa maisemaan seka korjuupaikalla et-
td hankealueella. Tienvarsilla olevat suuret varastokasat voidaan kokea esteettisesti
maisemakuvaa heikentéviksi. Varastopaikoiksi ei suositella avoimia paikkoja, kuten
peltoaukeiden reunoja.
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Metsanhoito, puun korjuu ja kuljetus seka niihin liittyvat rakenteet, kuten tiet ja puuva-
rastot, voivat vaikuttaa kulttuuriymparistdon, jos toimenpiteitd ei tehda tai rakenteita to-
teuteta ymparistdon arvo huomioon ottaen. Arvokkaiden kulttuuriymparistéjen reuna- ja
taustametsien kasittelyssa on kiinnitettdva erityistd huomiota siihen, ettd arvokkaaksi
luokiteltua kulttuuriymparist6a rajaavat metsat ja nakymat sailyvat. Arvokkailla maise-
ma-alueilla metsien kasittely tulee tehda erityisen huolellisesti, ndkymia niin [&hi- kuin
kaukomaisemassa tarkastellen. TAma koskee erityisesti lakialueita, rantoja, tienvarsi-
maisemia ja arvokkaita perinnemaisemia.

Jos alueella tiedetdan tai voidaan epéilla olevan muinaisjadnnoksia, tulee Museoviras-
toon olla yhteydessé ja ottaa huomioon mahdolliset suojelumaaraykset metsan kayttba
suunniteltaessa.

Vaikutukset metsatalouteen

Kuitupuun kysynnén vahvistuminen aktivoi metsdnomistajia tekemaéan lisdantyvassa
maarin oikea-aikaisia metsanhoidollisia toimenpiteita (esimerkiksi harvennushakkuita).
Tama vaikuttaa positiivisesti metsien metsanhoidolliseen tilaan sek& puuntuotantopo-
tentiaalin optimaaliseen hyddyntdmiseen ja edesauttaa metsatalouden kannattavuutta
metsdnomistajan ndkdkulmasta.

Puunhankinnan vaikutukset kasvihuonekaasutaseeseen

lImaston l[Ampenemisen arvioidaan lisddvan seuraavien vuosikymmenien aikana Suo-
men metsien kasvua entisestdén, etenkin Pohjois-Suomessa. Tama edellyttaa, ettd
metsien hoidossa noudatetaan metsanhoidon suosituksia. Samalla myo6s hakkuumah-
dollisuudet ja hiilensidonta lisaantyvéat. On arvioitu, ettd metsien hiilivarasto lisaantyy
Suomessa 2 prosenttia vuoteen 2020 mennessa ja 17 prosenttia vuoteen 2050 men-
nessa. Hiilivaraston suhteellinen lisdys olisi Pohjois-Suomessa selvéasti suurempi kuin
Eteld-Suomessa. Metsanhoidolla voidaan vaikuttaa hiilitaseeseen siten, ettd pidetaan
metsét kasvukuntoisina huolehtien metsien nopeasta uudistumisesta, oikea-aikaisesta
taimikonhoidosta ja harvennuksista. Paatehakkuun jalkeen metsat ovat hiilen paasto-
l&hde. Noin 20 vuoden jalkeen hakkuusta hiiltd sitoutuu takaisin puuston maaran li-
saantyessa. Metsien hiilivarastoa lisdd mm. kiertoajan pidentaminen ja harvennushak-
kuiden viivastyttaminen (Heikkinen, Suomen Metsakeskus).

Kaicellin biojalostamon puuraaka-aineena kaytetdédn paaosin kuitupuuta, joka on saha-
puuksi sopivaa tukkipuuta pienilapimittaisempaa. Kuitupuun lahteita ovat lahinn& nuor-
ten metsien hoito- sekd harvennushakkuut ja tukkipuiden hakkuista saatavat pienil&api-
mittaiset puun latvaosat. Puunhankinnan lisdadntyminen pienentdd aluksi puustopaé-
omaa ja kyseisten hakkuukohteisiin sitoutunutta hiilimdaraa. Toteutettujen harvennus-
ten vaikutuksesta metsien luonnonpoistuma kuitenkin védhenee ja metsat jareytyvat no-
peammin. Harvennuksen jalkeen kasvu keskittyy valtapuihin ja kokonaiskasvu kiihtyy.
Taman johdosta jo 5-10 vuotta harvennuksen jalkeen puuston kokonaismaara ylittaa
ennen harvennusta olleen mé&éran ja samalla sitoutuneen hiilen.

Lisdantyvien harvennushakkuiden myodtd puusto jareytyy nopeammin, jolloin tulevat
hakkuut siséltavat suuremman osuuden tukkipuuta. Tukit tullaan kayttdmaan pééosin
rakennusmateriaaleihin ja muihin pitkdaikaiseen kayttoon tarkoitettuihin tuotteisiin ku-
ten huonekalut. Naissa tuotteissa hiili sitoutuu pidemmaksi ajaksi. Tama tulee vaikut-
tamaan alueen metsien hiilitaseeseen positiivisesti.

Biojalostamon puunhankinta keskittyy Kainuuseen, mika lyhentédé puun kuljetusmatkoja
ja niista aiheutuvia kasvihuonekaasupdaasttja nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Teh-
taan ja kuljetusten kasvihuonekaasupaéastoja on tarkastelu kohdassa 18.5.
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14.5

Puunhankinnan lisd&ntyminen pienentd& aluksi puustopddomaa ja kyseisten hakkuu-
kohteisiin sitoutunutta hiilimaaraa. Harvennuksen jalkeen kasvu keskittyy valtapuihin ja
kokonaiskasvu kiihtyy ja jo 5-10 vuotta harvennuksen jalkeen puuston kokonaismaara
ylittdd ennen harvennusta olleen madaran ja sitoutuneen hiilen. Lisaantyvien harven-
nushakkuiden my6ta puusto jareytyy nopeammin, jolloin tulevat hakkuut sisaltavat suu-
remman osuuden tukkipuuta. Kaytattdessa tukkipuuta rakennusmateriaaleissa ja mui-
hin pitkdaikaiseen kéayttdoon tarkoitetuissa tuotteissa hiili sitoutuu pidemmaksi ajaksi
vaikuttaen hiilitaseeseen positiivisesti.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Raaka-aineen hankinnan vaikutusten ehkaisy ja lieventdmiskeinoja on esitetty yll& ole-
vissa luvuissa osa-aluekohtaisesti. Lisaantyvasta hakkuumd&arastd johtuvia haittoja
voidaan ehk&istd metsien aktiivisella ja oikea-aikaisella hoidolla (esim. uudistaminen,
taimikonhoito sek& harvennushakkuut). Téalla tavoin metsien tuotantopotentiaali voi-
daan hyodyntaa kannattavalla tavalla vaarantamatta alueellista kestavyytta.

Korjuun haittoja voidaan ehkaista ja lieventdd esimerkiksi seuraavilla toimenpiteilla:

suunnittelemalla korjuu huolellisesti suositusten mukaan
— suorittamalla hakkuut oikea-aikaisesti eri maatyypeilla

— sovittamalla korjuuteknologia korjuukohteen ominaisuuksien ja puuston mukai-
sesti

— huomioimalla korjuusuunnitelmissa mm. luonnon monimuotoisuus ja maisemal-
liset arvot

— huolehtimalla alemman luokan tieverkoston (ml. metsatiet) kunnosta.
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15 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN, VIIHTYVYYTEEN,
TERVEYTEEN JA VIRKISTYSKAYTTOON

15.1 Yhteenveto

Rakentamisaikana merkittdvimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vai-
kutukset aiheutuvat lisdantyvasta liilkenteesta. Liséksi liikenne ja biojalostamon raken-
tamisty6t aiheuttavat melu-, poly- ja tarindvaikutuksia. Toimintavaiheessa ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat lisdantyvasta lilkenteesta
sekd melu-, ilmanlaatu- ja vesistdvaikutuksista. Liikennemaaréan kasvu lisdd melu-, po-
ly- ja tarindvaikutuksia liikennereittien lahiymparistossa. Vaikutukset ovat luonteeltaan
viihtyvyytta heikentavia hairidvaikutuksia. Elinoloja ja viihtyvyyttd mahdollisesti heiken-
tavat vaikutukset kohdistuvat erityisesti hankealueen ja kuljetusreittien l&heisyydessa
asuviin vakituisiin asukkaisiin ja vapaa-ajan asukkaisiin.

Rakentamisvaiheessa hankealue poistuu virkistyskaytosta, eikd likkuminen tai muu
virkistystoiminta, kuten metsastys ole siella mahdollista. Toiminnan aikaiset hairidvaiku-
tukset, kuten melu, tarina ja liikkenne saattavat heikentada lahialueen virkistysarvoja ja
aiheuttaa viihtyvyyshaittaa laheisilla vapaa-ajan alueilla. Jd&hdytysvesien lampopéés-
tosta johtuva, Kiehimanjokisuulle muodostuva sula alue véhentd& alueen virkistyskayt-
t6a talvisin. On todennékdistd, ettd moottorikelkkareitti Paltamo-Petdjaniemi joudutaan
turvallisuussyista siirtamaan etaéammalle sulasta alueesta. Prosessijatevesien johtami-
sesta ei arvioida aiheuttavan merkittavaa virkistyskayttohaittaa.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia terveysvaikutuksia. Mahdollisia terveys-
vaikutuksia voisi aiheutua ilmanlaadussa tapahtuvista muutoksista tai melu- ja tarina-
vaikutuksista. On mahdollista, etta hankkeella on vaikutuksia koetun terveyden alueel-
la. Elinymparistdd muuttava hanke saattaa aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan suora
yhteys fyysiseen terveyteen.

Asukaskyselyn tulosten perusteella hankkeeseen suhtautuminen on paaosin myénteis-
t4. Hanke arvioitiin Kainuun elinvoimaisuuden nakokulmasta tarkeéksi. Hankkeen edut
arvioitiin padsaéantoisesti hankkeesta aiheutuvia haittoja suuremmaksi. Vaikka yleinen
suhtautuminen hankkeeseen oli pd&dosin myonteistd, nousi vastauksissa esiin huoli hai-
tallisista vaikutuksista. Haitallisia vaikutuksia toivottiinkin minimoitavan kaikin mahdolli-
sin keinoin. Etenkin hankkeen vesistévaikutukset aiheuttivat huolta. Oulujarvella ja alu-
een muulla luonnonympaéristolla on vastaajille suuri merkitys useastakin eri nakokul-
masta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan rakentamisvaiheessa merkittdvyydeltaan
vahaiseksi ja toimintavaiheessa kohtalaiseksi (Taulukko 15-1). Toimintavaiheessa vai-
kutusten alueellinen laajuus ja ajallinen kesto ovat suurempia. Liséksi hairiintyvid koh-
teita on vesistovaikutusten vuoksi enemman kuin rakentamisvaiheessa. Hankevaih-
toehtojen valilla ei ole merkittavia eroja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta.
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15.2

1521

Taulukko 15-1. Inmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja terveyteen kohdis-
tuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T). Han-
kevaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvia eroja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
kannalta.

Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen --

|

Nykytila

Vaesto

Paltamon kunnassa asui vuonna 2016 yhteensa 3 491 henkil6d. Kunnan vakiluku on
laskenut useita vuosikymmenié ja viimeisen 25 vuoden aikana vaheneminen on ollut
yhteensa noin 1 500 henkil6d (Kuva 15-1). My6s Kainuun maakunnassa ja Kajaanin
kaupungissa véakiluku on vahentynyt voimakkaasti 1990-luvulta lahtien. Vaestdéennus-
teen mukaan Paltamon kunnan vékiluku tulee tulevina vuosikymmeninakin laskemaan
ja vuonna 2040 kunnassa asuu yhteensd noin 2 700 henkilda. (Tilastokeskus 2017).
Karttatarkastelun perusteella alle puolen kilometrin etéisyydella hankealueesta sijaitsee
alle 15 vakituista tai vapaa-ajankiinteistdd. Kahta lukuun ottamatta kiinteistot sijaitsevat
valtatien 22 eteldpuolella. Hankealueen etelapuolella sijaitsee Luhtaniemen alue, jossa
sijaitsee useita Oulujarveen rajoittuvia vapaa-ajan asuntoja.

6000

5000 -

4000 -

3000

|

2000 -

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

|

1000

Kuva 15-1. Paltamon vékiluvun kehitys vuosina 1992-2016 (Tilastokeskus 2017).
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Paltamon vékiluvun véhennyttyd myos kunnan ikdrakenne on muuttunut (Taulukko
15-2). Tyoikaisten (15—64-vuotiaat) ja lasten (0—14-vuotiaat) osuudet kunnan véestdsta
ovat vahentyneet. 65 vuotta tayttdneiden osuus on puolestaan voimakkaasti houssut
viimeisen 20 vuoden aikana.

Taulukko 15-2. Paltamon kunnan ikarakenteen kehitys vuosina 1997-2016 (Tilastokeskus
2017).

0-14-vuotiaat, % vaestosta 19,0 17,1 15,5 14,4 13,3
15-64-vuotiaat, % vaestosta 62,5 62,5 63,3 60,0 57,4
65 vuotta tayttaneet, % vaestosta 18,5 20,4 21,2 25,6 29,6

Virkistyskaytto

Paltamon pinta-alasta noin viidennes on sisavesialuetta ja Oulujarvellda on alueella
merkittava virkistysarvo. Paltamossa oli vuonna 2016 noin 1 300 kesamokkia. Merkitta-
va osuus kesamokeista sijaitsee vesistojen aarelld. (Tilastokeskus 2017)

Hankealueen valittomassa laheisyydessa valtatien 22 etelapuolella sijaitsee harjoitus-
ravirata. Hankealueen lounaispuolella Metelinniemella sijaitsee Paltamo Golf, jossa on
taysimittainen 18-reikainen golfkentta. Kentan yhteydesséd on myds leirintdalue, golf-
kaudella toimiva klubiravintola, sauna ja kokoustila, sek& vuokrattavia huviloita. Mete-
linniemed kiertaa talvisin 4,4 kilometrin pituinen hiihtolatu. Golfkentan lansipuolella si-
jaitsee Metelinniemen uimaranta, jonka yhteydessa on 6-vaylainen frisbeegolfrata. Ui-
marannan vieressa sijaitsee kuntalaisten kaytdssd oleva matonpesupaikka. Metelin-
niemessa sijaitsee myds kotisatama ja vierasvenesatama. Vierasvenesataman yhtey-
dessa on talvisin kunnan yllapitama avantouintipaikka.

Oulujarvelld kalastus on suosittu virkistyskayttémuoto ja alueella toimii useita ammatti-
kalastajia. Oulujarven virkistyskalastusta ja ammattikalastusta on kuvattu yksityiskoh-
taisemmin luvussa 8. Oulujarvelld toimii yrityksid, jotka tarjoavat kalastusmatkoja ja
opastettuja retkia jarvelle. Muita suosittuja Oulujarven virkistyskayttomuotoja ovat esi-
merkiksi veneily ja melonta. Paltaseldlla kulkee Hevossaari-Poyhélanniemi-
melontareitti. Mieslahden yli kulkee Paltamo-Pet&janiemi-moottorikelkkaura.

Oulujarvi on suosittu matkailukohde, joka tarjoaa monipuolisia kesa- ja talviaktiviteette-
ja. Oulujarven ymparistossa jarjestetddn monipuolisesti tapahtumia, jotka painottuvat
kesaaikaan (Oulujarven Jattilaiset ry 2017).

Hankealue kuuluu Paltamon Metsastysseuran metsastysalueeseen. Seuran yleisimpia
metséstysmuotoja ovat kanalintujahti, vesilintujen metsastys, janiksen metsastys, hir-
vimetsastys seka pienpetojen pyynti. Paltamon Metsastysseuralla on metsastysalueita
yhteensé 7 600 hehtaaria, joista noin 2 000 hehtaaria sijaitsee hankealueen laheisyy-
dessa. Kyseessa on metsastysseuran merkittdvin ja pinta-alaltaan suurin yksittdinen
metsastysalue. Hankealueen itdpuolella toimii Mieslahden metséstysseura. Hankealu-
een pohjoispuolella vajaan kolmen kilometrin etéisyydella sijaitsee pienriistan metséas-
tysalue (Paltamo 5601), jossa metsastetdan kanalintuja, vesilintuja, pienpetoja, janiksia
ja majavia (Metsahallitus 2017a).
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15.3

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
arvioidaan ennalta sellaisia yksiloon, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuk-
sia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoin-
nissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat muihin
hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittomasti tai valillisesti. Ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arviointi yhdistdad terveysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin (SVA) (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2015, Sosiaali- ja terve-
ysministerio 1999). lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi tuottaa arvokasta tietoa
eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka hankkeen mydhemmissa vai-
heissa ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Arvioinnissa yhdistyy kokemusperéisen, eli
subjektiivisen tiedon analyysi ja asiantuntija-arvio.

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia on arvioitu my6s hankkeen vaikutuk-
sia virkistyskayttémahdollisuuksiin. Naiden lisdksi on arvioitu terveysvaikutuksia ja ko-
ettuja vaikutuksia eli miten ihmiset kokevat edella mainitut vaikutukset. Vaikutusten ar-
viointi on laadittu asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on hyddynnetty eri l&hteista koottuja
nykytilatietoja sek& muiden vaikutusten arviointiosioiden tuloksia. Arvioinnissa on hy6-
dynnetty kirjallisuutta, kartta-aineistoja, arviointiohjelmasta annettuja mielipiteitd seka
mediassa esitettyjd hankkeen kannalta oleellista hanketta koskevaa tietoa ja keskuste-
lua. Arvioinnin tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esi-
merkiksi asutuksen, loma-asutuksen, virkistysalueiden ja muiden ihmistoiminnan aluei-
den sijoittumista.

Merkittavan aineiston muodostaa postikyselyna toteutettu asukaskysely, sekd arvioin-
tiselostuksen aikana pidetyt kaksi pienryhmaétilaisuutta. Ensimmainen tilaisuus oli
suunnattu l&hialueen matkailuyrittgjille ja toinen tilaisuus kalastajille ja kalastusviran-
omaisille. Lisaksi Paltamon kunta jarjesti erillisen keskustelutilaisuuden Luhtanimen
asukkaille. Keskusteluiden sisalt6d on hyddynnetty arviointiselostuksen laadinnassa.

Biojalostamon rakentaminen ja toiminta voi aiheuttaa lahiympéaristossa havaittavaa me-
lua, vedenlaadun heikkenemist&, pblyamista ja tarindd, jotka vaikuttavat enemman viih-
tyvyyteen, mutta voivat aiheuttaa myds terveysvaikutuksia. Terveyteen kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa hyodynnetdan mm. vedenlaatuun, ilmanlaatuun, meluun ja
maaperan liittyvid ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveys-
haittoja. Vesien mukana leviavat haitalliset aineet voivat aiheuttaa terveyshaittaa suo-
raan esimerkiksi vesien talousvesikayton tai virkistyskayton yhteydessa. Koettuja ter-
veysvaikutuksia on arvioitu sidosryhmiltd saadun palautteen avulla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue on maaraytynyt vaikutusten laajuuden
perusteella. Arvioinnin paéapaino on kohdistunut kuitenkin paastolahteiden lahiymparis-
toon. Arvioinnissa on kartoitettu l&hialueen niin sanotut herkat kohteet. Arvioinnissa on
tunnistettu ne alueet, vaestdéryhmat tai virkistyskayttomuodot, joihin vaikutukset erityi-
sesti kohdistuvat. Arvioinnin avulla on etsitty keinoja mahdollisten haittavaikutusten
poistamiseen tai lieventamiseen. Tallaisia keinoja on kartoitettu asiantuntijatyon ohella
esimerkiksi seurantaryhméatydskentelyn ja asukaskyselyn avulla.

Arvioinnin epavarmuudet

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset saattavat
muuttua hankkeen edetessa. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidon-
naista ja myos ihmisten vaikutuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivista, mika tuo
vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin epavarmuutta. lhmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa hyddynnetddn muiden osioiden laadullisia ja laskennallisia arvioita.
N&in ollen myds muiden vaikutusten arviointiosioiden epavarmuudet tuovat epévar-
muutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
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Arviointiin liittyvat epavarmuudet aiheutuvat laajan ihmis- ja osallisjoukon arvioinnin né-
kemysten subjektiivisuudesta. Asukaskyselyn tuloksissa kuvatut tiedot toiminnan koe-
tuista vaikutuksista ja sidosryhmien arviot eri vaihtoehtojen vaikutuksista eivat edusta
kaikkien alueella toimivien ndkemyksia. Asukaskyselyn avulla saatiin kerattya tietoa 34
prosentista hankkeen lahialueella sijaitsevista vakituisista ja vapaa-ajan kiinteistoista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole kaytettavissa tarkkoja raja-arvoja.
Epavarmuustekijand on myds se, miten nopeasti hankkeen vaikutuspiirin ihmisilla ta-
pahtuu sopeutumista mahdollisiin muuttuviin olosuhteisiin. Yksittaisten vaikutusten va-
lille on vaikea maarittda rajoja, ja osa ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista on p&aallek-
kaisia ja luonteeltaan yhteisvaikutuksia.

Asukaskyselyn ja pienryhmaétilaisuuksien tulokset

Asukaskysely

Osana hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyéd (YVA) toteutettiin kysely 1&-
hialueen vakituisille asukkaille ja loma-asukkaille. Kyselyn tavoitteena oli tiedottaa la-
hiasukkaita hankkeesta seké keratd asukkaiden ndkemyksia ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin tueksi. Asukaskysely toteutettiin postikyselynd tammi-helmikuussa
2018. Kysely lahetettiin postitse hankkeen léhialueen vakituisille ja vapaa-ajan asuk-
kaille noin 2 kilometrin etaisyydelld hankealueesta, sek& noin 200 metri& voimajohtorei-
tin keskilinjasta sijaitseville vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Kyselyita postitettiin
my6s satunnaisotannalla osalle vakituisista ja vapaa-ajan asukkaista 2-5 kilometrin
etdisyydellda hankealueesta. Yhteensd kyselylomakkeita postitettiin 600 kotitalouteen.
Kyselylomakkeita palautui yhteensa 204 kappaletta jolloin vastausprosentiksi muodos-
tui 34 prosenttia. Kyselyaineiston analyysissd on hyddynnetty tilastollisen aineiston
analyysimenetelmid, kuten ristiintaulukointia, seka tuloksia tasmentavia laadullisen ai-
neiston analyysimenetelmid. Yksityiskohtaisempi raportti asukaskyselyn tuloksista on
liitteessa 6.

Kyselyyn vastanneista 71 prosenttia tunsi alueen, jolle biojalostamoa suunnitellaan erit-
tain tai melko hyvin ja oli likkunut alueella erittdin paljon tai jonkin verran. Biojalosta-
mon l&hialueita hyddynnetdan monipuolisesti ja niilla on vastaajien jokapaivaisessa
elinymparistossa merkitysta. Vastaajien arvioiden mukaan tarkein kayttdmuoto on met-
sastys. Metsastyksen arvioivat tarkedksi etenkin alueen vakituiset asukkaat. Muita tér-
keimpid kayttdbmuotoja olivat metsanhoito, veneily tai melonta, kalastus, sek& marjastus
ja sienestys. Eri kayttbmuodot olivat hankealueen lahelld asuville tai vapaa-ajan asun-
non omistaville keskim&érin muita vastaajia tarkeampid. Oulujarven tarjoamat moni-
puoliset virkistyskayttémuodot koettiin vastausten perusteella tarkeiksi. Oulujarvi arvioi-
tiin myos herkaksi kohteeksi, johon biojalostamon arvioitiin erityisesti vaikuttavan.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan suunniteltavan biojalostamon vaikutuksia. Kielteisim-
miksi arvioitiin erityisesti vaikutukset hajuun, vesist6ihin ja vedenlaatuun, ilmanlaatuun,
sekd meluun. Ymparistovaikutusten liséksi vastaajia pyydettiin arvioimaan suunnitelta-
van biojalostamon yhteiskunnallisia ja taloudellisia vaikutuksia. Mydnteisimmiksi arvioi-
tiin vaikutukset Paltamon kunnan talouteen, Kainuun tydllisyyteen ja metsateollisuu-
teen. Myo6s vaikutukset muihin elinkeinoihin ja Paltamon kunnan imagoon arvioitiin
paaosin myonteisiksi.

Vastaajilla oli mahdollisuus valita kolme mielestdan merkittavinta kielteista ja myonteis-
ta vaikutusta. Kielteisista vaikutuksista eniten valintoja kohdistui vesistd-, ilmanlaatu- ja
meluvaikutuksiin. Myonteisista vaikutuksista eniten valintoja kohdistui tyéllisyys- ja ve-
rotulovaikutuksiin. Perati 90 prosenttia kysymykseen vastanneista valitsi myonteiseksi
vaihtoehdoksi vaikutukset tydllisyyteen.
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Biojalostamon YVA-selostus

Hankkeeseen suhtautuminen oli pddosin myonteista. Peréti 79 prosenttia vastaajista ol
taysin tai jokseenkin samaa mieltd vaittdmén "Paltamoon suunniteltu biojalostamo on
mielestani kannatettava” kanssa. Biojalostamon ja alueen nykyisen kéayton yhteensovit-
tamiseen suhtautui myonteisesti 71 prosenttia vastaajista. Hanke arvioitiin Kainuun
elinvoimaisuuden nakokulmasta tarkedksi. Hankkeen edut arvioitiin péaésaantoisesti
hankkeesta aiheutuvia haittoja suuremmaksi.

Vaikka valtaosa kyselyyn vastanneista suhtautui hankkeeseen myonteisesti, oli vastaa-
jien joukossa myds hankkeeseen kielteisesti suhtautuvia. Alueen vakituiset asukkaat
suhtautuivat hankkeeseen vapaa-ajan asukkaita mydnteisemmin. Vastauksissa koros-
tettiin huolellisen suunnittelun tarkeyttd. Myds hankkeeseen mydnteisesti suhtautuvien
vastauksissa nousi esiin huoli haitallisista vaikutuksista. Niita toivottiinkin minimoitavan
kaikin mahdollisin keinoin. Etenkin hankkeen vesistovaikutukset aiheuttivat huolta. Ou-
lujarvelld ja alueen muulla luonnonymparist6lla on vastaajille suuri merkitys useastakin
eri nakdkulmasta.

Taloudellisesta ndkokulmasta tarkastellen hanke néhtiin koko maakunnan elinvoimai-
suuden ndkodkulmasta merkittdvaksi. Hanke toivottiin toteutettavan alueen tydvoimaa ja
osaamista hyddyntéen, jotta mahdollisimman suuri osa investointipanoksista jaisi alu-
eelle.

Pienryhmatilaisuudet

Arviointiselostuksen laatimisen aikana helmikuussa 2018 jarjestettiin kolme pienryhma-
tilaisuutta, jotka oli suunnattu matkailuelinkeinolle, kalastustoimijoille ja Luhtaniemen
asukkaille. Osanottajia tilaisuuksissa oli 15—-20 henkiléa. Matkailu ja kalastus ovat Ou-
lujarven tarkeita kayttémuotoja. Luhtaniemi on uusi kaavoitettu asutusalue Mieslahden
rannassa lahella aluetta, johon kunta nyt kaavoittaa teollisuusaluetta biojalostamoa var-
ten.

Matkailuryhmasséa keskustelu oli vilkasta ja tapahtui varsin yksimielisessa ja hyvassa
hengessa. Hanke on toivottu ja tervetullut Paltamoon, kunhan sen ymparistéa kuormit-
tavat vaikutukset tunnistetaan ja pyritaan suunnittelun avulla minimoimaan. Mydnteisia
vaikutuksia olivat elinkeinoelaman vilkastuminen, tyo6llisyyden kasvu seka alueen kehi-
tys ja elavoityminen. Majoitustarve ja erilaisten virkistyspalvelujen tarve tulee kasva-
maan. Myds paikkakunnan tunnettavuus kasvaa. Huolia puolestaan olivat haju- ja me-
luhaitat, vesistdn saastuminen, liikkenneturvallisuus, maisemavaikutukset ja Oulujarven
ja Paltamon luonnon mahdollinen imagoriski.

Kalastusryhmassa keskustelu oli erittdin vilkasta, ja tapahtui pddosin rakentavassa
hengessa. Hanke on lahtokohtaisesti positiivinen asia Paltamolle talouden, ty6llisyyden
ja verotulojen kehittymisen kautta. Kuitenkin sen ymparistdd kuormittavat vaikutukset,
ennen kaikkea sulfaatin vaikutukset vedenlaatuun ja lopulta kalastuselinkeinon toimin-
tamahdollisuuksiin huolestuttavat paljon. KaiCell n&htiin varsin suurena sulfaattikuor-
mittajana, jonka vaikutuksista on saatu huonoja kokemuksia Terrafamen jatevesien
kautta Nuasjarvessa. Erityisesti vesiston mahdollista kerrostumista ja sen vaikutuksia
peléttiin. Kuha on tarkein saaliskala, ja sen tai muunkaan kalan maineriskiin ei ole va-
raa Oulujarvella.

Luhtaniemen asukkaita mietityttavid vaikutuksia olivat melu, liikenneturvallisuus, muut
l&hialuevaikutukset ja vedenoton vaikutukset Mieslahdella. Myos tehdasalueen hule-
vesien laatu ja johtaminen Mieslahden ranta-alueelle herétti huolta. Konkreettisina eh-
dotuksina esitettiin tehtaan siirtamistéd 500 m pohjoiseen, joka vahentaisi melua, ja ve-
denoton jarjestdmismahdollisuutta Kiehiméanjokisuulle. Meluvallin rakentamismahdolli-
suutta mygds kysyttiin.
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Biojalostamon YVA-selostus

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen

Rakentamisajan merkittdvimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaiku-
tukset aiheutuvat lisdantyvasta liikenteestd. Liikenne ja biojalostamon rakentaminen ai-
heuttavat melu-, poly- ja téarindvaikutuksia. Elinoloja ja viihtyvyyttd mahdollisesti heiken-
tavat vaikutukset kohdistuvat erityisesti hankealueen ja kuljetusreittien l&heisyydessa
asuviin vakituisiin asukkaisiin ja vapaa-ajan asukkaisiin. Hankkeen rakentamisen aika-
na likkennemé&arat kasvavat etenkin valtatien 22 varrella. Lisdantyvan liikkenteen hairi6-
vaikutukset kohdistuvat erityisesti valtatien 22 varrelle sijaitseviin vakituisiin asukkaisiin
ja Oulujarven rannalla sijaitseviin loma-asuntoihin.

Rakentamisvaiheen alussa tehtédvat louhintaty6t voivat aiheuttaa tilapaisid viihty-
vyyshaittoja hankealueen lahimmissa kohteissa. Louhintardjaytyksista aiheutuva tarina
on lyhytaikaista ja ulottuu yleensa korkeintaan 500 metrin etéisyydelle rajaytyspaikalle.
Hankealueesta 500 metrin etéisyydella sijaitsee kolme vakituista asuntoa ja yhdeksan
vapaa-ajan asuntoa.

Rakentamisesta muodostuu paaosin poély- ja pakokaasupaastoja, jotka keskittyvat tyo-
maa-alueelle. Pdlyvaikutuksia esiintyy myo6s kuljetusreittien varrella. Vaikutukset ovat
luonteeltaan tilapéisté likaantumista ja viihtyvyyshaittaa.

Hankkeen rakentamisajan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat véliaikaisia héi-
riovaikutuksia. Vaikutukset keskittyvat hankealueen ja kuljetusreittien laheisyyteen.
Hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvid eroja rakentamisvaiheessa elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Asukaskyselyn tulosten mukaan biojalostamon lahialueen merkittéavin kdyttémuoto on
metsastys. Muita tarkeimpia kayttdmuotoja alueella ovat metsanhoito, veneily tai me-
lonta, kalastus, sekd marjastus ja sienestys. Rakentamisvaiheessa hankealue poistuu
virkistyskaytosta, eika likkuminen siella ole mahdollista. Rakentamisen aikaiset hairio-
vaikutukset saattavat ajoittain heikentdd esimerkiksi valtatien 22 laheisyydessa sijait-
sevien vapaa-ajan asuntojen virkistysarvoja. Asukaskyselyn tulosten perusteella Oulu-
jarven virkistyskaytolla on suuri merkitys paikallisille asukkaille. Rakentamisvaiheessa
Oulujarven virkistyskayttéon ei aiheudu merkittavid vaikutuksia.

Hankealue poistuu Paltamon Metsastysseuran metsastyskaytostd. Hanke rajoittaa
metsastamista noin 500 hehtaarin alueella, eli noin seitseman prosenttia seuran met-
sastysalasta kaytdnnossa poistuu. Alueella tehtavat maanrakennusty6t muuttavat riis-
tan elinympéristoa ja riistaeldimet saattavat vaistaa aluetta lisdantyneen ihmistoimin-
nan myota. Nain ollen rakentamisen aikaiset vaikutukset saattavat ulottua myds han-
kealueen itdpuolella toimivat Mieslahden metséstysseuran alueelle. Paltamon Metsas-
tysseuran mukaan alue on seuran toiminnan kannalta merkittava, eik& heilla ole mene-
tettdvalle alueelle korvaavia alueita. Seuran mukaan liikennemaarien lisdantyminen tu-
lee vahentamaan koirien kayttdd metsastyksessa.

Hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvia eroja rakentamisvaiheessa virkistyskayt-
toon kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Vaikutukset terveyteen

Hankkeen rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan merkittavia terveysvaikutuksia.
Rakentamisvaiheen mahdolliset terveysvaikutukset liittyvat ilmanlaadussa tapahtuviin
muutoksiin sek& mahdollisiin melu- ja tarinavaikutuksiin. Rakentamisesta ei aiheudu
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vesistOpaadstoja, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia. Vaikka hank-
keesta ei aiheudu merkittavid suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, ettd uudella
elinymparistoa muuttavalla hankkeella on vaikutuksia koetun terveyden kannalta. Han-
ke saattaa aiheuttaa stressia, jolla on suora yhteys fyysiseen terveyteen.

Melun ohjearvot (Valtioneuvoston paéatds 993/1992) on asetettu tasolle, joka melun
haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkdisee melun aiheuttamia terveys-
haittoja seka ympariston viihtyvyyden merkittdvaa heikentymista. Hairitsevyys on ylei-
sin ymparistdmelun vaikutus. Toiseksi yleisin haittavaikutus ovat unihairiot. Pitkaaikai-
nen melualtistus on sydan- ja verisuonitautien riskitekija.

Melun kokeminen on subjektiivista ja sama &&ni voi kohdehenkildsta, tilanteesta tai
ajankohdasta riippuen olla melua, merkityksetontd &anta tai jopa nautittavaa &anta.
Meluherkkyys lisad melun aiheuttamaa hairitsevyytta ja esimerkiksi univaikeuksien ris-
kia. Meluherkkien lisadksi melun terveysvaikutuksille ovat erityisen alttiita esimerkiksi
lapset, ikdantyneet ja vuorotyota tekevat henkilét (Haahla & Heinonen-Guzejev 2012).

Voimakkaasti hairitseva melu voi aiheuttaa terveyshaittoja. Meluvaikutusarvion mukaan
rakentamisvaiheessa kasvavat likennemaaréat lisdavéat melua noin 1-3 dB teiden l&hei-
syydesséa. Lahtotietojen ja aiemmista vastaavista rakentamishankkeista saatujen ko-
kemusten perusteella rakentamisvaiheessa tehtavat kivenottotoiminnot (poraus, rajay-
tykset) eivat aiheuta ohjearvojen ylityksia lahimmissa kohteissa. Rakentamisvaiheessa
lahialueiden &animaisema tulee muuttumaan, mika saatetaan kokea héairitsevana. Mi-
kali rakentamisen aikainen tarind hairitsee lepoa, saattaa vaikutuksista olla my6s ter-
veydellista haittaa (Tornqvist & Talja 2006). Melu- ja tarinavaikutuksia aiheuttavat kulje-
tukset tapahtuvat paasaantoisesti ydajan ulkopuolella, mik& vahentada mahdollisia hai-
riditd ihmisten lepoon.

Maanrakennustdihin liittyvan polyamisen arvioidaan aiheuttavan hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuustason nousua paikallisesti ja valiaikaisesti. Vaikutukset ja suurimmat pi-
toisuudet rajoittuvat toiminnallisen alueen valitttmaan laheisyyteen eli tydmaa-alueelle
ja Kajaanintielle. LAhimmille vakituisille asukkaille ja loma-asukkaille polysta aiheutuvat
vaikutukset ovat kuitenkin luonteeltaan viihtyvyyshaittoja. Rajahdysten jalkeen rajay-
tyskaasut sekoittuvat ottoalueella nopeasti suuren ilmamaaraan, eivatka aiheuta alu-
een ilmanlaatuun merkittdvid muutoksia taikka haitallisia ympéaristo- tai terveysvaiku-
tuksia.

Liikenne voi vaikuttaa ihmisten terveyteen pakokaasupaastbjen ja onnettomuuksien
kautta. Kuljetuksista aiheutuu pakokaasup&astoja, jotka siséltavat mm. typen oksideja,
hiilidioksidia ja hiukkasia. Paastoihin vaikuttavat mm. kaytettavan kaluston maara, ika,
kunto ja kayttomaarat. Liikennemaarien lisddntymisen vaikutuksen liikenneturvallisuu-
den heikkenemiseen ei arvioida olevan merkittava.

Hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittédvid eroja rakentamisvaiheessa terveyteen
kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen

Toimintavaiheessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset aiheu-
tuvat paadosin lisdantyvasta liikenteestd seka melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista. Liiken-
nemdaaran kasvu lisaa melu-, poly- ja tarindvaikutuksia liikennereittien |&hiymparistos-
sa. Vaikutukset ovat luonteeltaan viihtyvyytta heikentavid hairibvaikutuksia.

Hankealueen toimintojen meluvaikutukset painottuvat hankealueelle ja vaikutukset
vaimenevat hankealueen ulkopuolelle siirryttdessa. Melumallinnuksen mukaan meluti-
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lanne kasvaa valtatien 22 l&heisyydessa. Mallinnuksen mukaan 55 dB(A) meluvydhyke
levidd paateilla 20—70 metrin etéisyydelle tien keskilinjasta. Yoaikana 50 dB(A) melu-
vybhyke levida laajimmillaan 100 metrin etéisyydelle tien keskilinjasta. Meluvaikutukset
saattavat heikentaa elinympariston viihtyisyytta ja laatua kohteissa, joissa melutason
muutos on suurinta. Muutos nykytilanteeseen ndhden on kuitenkin v&h&inen. Melun
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyteen vaikuttaa esimer-
kiksi asuin- ja loma-asuinkohteissa vietetty aika sekéd se miten hairitsevaksi melu koe-
taan.

Lisdantyva liikenne saattaa ruuhkapiikkien aikana tilapéisesti heikent&a likkenteen suju-
vuutta biojalostamon liittyman kohdalla. Liséantyva liikkenne saattaa vaikuttaa erityisesti
esimerkiksi niihin, jotka kayttavat kuljetusreitteja saannollisesti tydmatkoihin Maantie-
kuljetuksista aiheutuvat polypaastot koostuvat 1ahinna normaalista maantiepdlysta, jon-
ka vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien valitttmaan laheisyyteen.. Asukaskyselyn tu-
losten perusteella erityistd huolta aiheuttaa liikenneturvallisuuden heikkeneminen valta-
tiella 22. Kainuun liiton ja Pohjois-Pohjanmaan teettdméssa liikenneselvityksessa
(WSP Finland Oy 2017) on tehty kohteeseen liikennesuunnitelma, jossa haitallisia vai-
kutuksia lieventavia keinoja on huomioitu myds biojalostamon liikenne huomioiden.

Hankkeen my6td myos junalikennemaara kasvaa hieman, mika saattaa aiheuttaa het-
kittaistéa asuinviihtyvyyttd heikentdvaa tarindd junanradan laheisyydesséa sijaitsevilla
kiinteistdilla. Muutos nykytilanteeseen nahden junaliikenteen osalta on kuitenkin vahai-
nen (n. 1 junalvrk eli n. 3 %).

Perati 70 prosenttia asukaskyselyyn vastanneista arvioi hankkeen aiheuttavan kieltei-
sid vaikutuksia hajuun. My6s avovastauksissa tuotiin esille huoli hajuhaittojen lisdan-
tymisesta laheisilla asuin- ja virkistysalueilla. Mallinnuksen perusteella biojalostamon
normaalitoiminnan aikana alueella ei juuri esiinny hajuhaittoja. Hajukynnyksen ylittavia
arvoja esiintyy tehtaan normaalitoiminnassa kolmen vuoden mallinnusjaksossa ainoas-
taan yhtend tuntina tarkastelualueella. On kuitenkin mahdollista, ettd biojalostamon
toiminnassa voi tapahtua hairigtilanteita, joiden seurauksena hajuhaittaa voi esiintya
varsin laajalla alueella tuulen suunnasta riippuen.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksilollisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonne muuttuu teolliseksi. Maisemavaiku-
tusten kokemiseen vaikuttavat esimerkiksi alueen historia ja yksilon asenteet. lhmiset
voivat tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myo6ta. Se, etta alueella on jo ennestaan
teollista toimintaa, vahentaa herkkyyttd muuttuvalle maisemalle. Asukaskyselyn tulos-
ten perusteella vastaajat arvioivat hankkeessa muodostuvan kielteisia maisemavaiku-
tuksia muodostuvan, mutta esimerkiksi melu-, haju-, liikenne- ja vesistovaikutukset ko-
ettiin maisemavaikutuksia kriittisemmaksi asiaksi. Toimintavaiheessa maisemavaiku-
tuksia syntyy erityisesti Oulujarvelle, Paltamon kirkonkyl&aén ja [&heisille vaaroille.

Hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja toimintavaiheessa elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Vaikutukset virkistyskayttéon

Hankealueen tapahtuvaan virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat aiheutuneet jo
rakentamisvaiheessa, jolloin alue on poistunut virkistyskaytosta. Alueella likkuminen ei
ole mahdollista mydsk&én toiminnan aikana. Toiminnan aikaiset hairibvaikutukset, ku-
ten melu, tariné ja liikenne saattavat heikentdé lahialueen virkistysarvoja ja aiheuttaa
viihtyvyyshaittaa laheisilla vapaa-ajan alueilla. Hairidvaikutukset keskittyvat kuitenkin
hankealueen ldheisyyteen ja kuljetusreittien varrelle, joissa virkistyskayttoa ei ole tai se
on vahaista. Alueen maisema muuttuu tehdasrakennuksen ja piipun rakentamisen
my6td. Maisemavaikutuksia syntyy erityisesti Oulujarvelle, Paltamon kirkonkyld&n ja
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l&heisille vaaroille. Muuttuva maisema saatetaan kokea virkistysarvoja heikentavana
tekijana.

Toimintavaiheessa riistaeldimet saattavat vaistad aluetta lisaantyneen ihmistoiminnan
ja melun vuoksi, mika vaikeuttaa metséastysta hankealueen laheisyydessa.

Kotitarvekalastajien mé&ara on laskenut Oulujarvelld viime vuosina. Oulujarvella kalas-
taa noin 1 800 kotitarve- ja virkistyskalastajaa. Asukaskyselyn tulosten perusteella ka-
lastus on tarked virkistyskayttomuoto alueen asukkaille. Virkistyskalastukseen aiheutu-
vien haittojen kohdentuminen riippuu osittain jatevesien purkupaikasta, joka on joko
Kiehimanjokisuulla tai ulommalla Paltaselalla. Jaahdytysvesien purkamisen myéta Kie-
himé&njokisuulle muodostuu laajahko sulan veden alue, mik& vaikeuttaa talvikalastusta.
My0Os jatevesien purkupaikan kohdalla jAa ohentuu. Jatevesista aiheutuvat konkreetti-
set kalastushaitat liittyvat mm. rehevyystason lievasta kohoamisesta johtuvaan seisovi-
en pyydysten limoittumiseen. Kaloihin ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia on arvi-
oitu luvussa 8.

Jaahdytysvesien lamp6péaéasto pitdd Kiehiménjoen edustaa avoimena noin 1-1,7 km
etdisyydelle purkupaikasta Lamposelle asti. My6s jatevesien purkupaikan kohdalla jaa
ohentuu. Kiehimanjokisuun itd- ja lansirantaa pitkin kulkee Paltamo-Petgjaniemi-
moottorikelkkareitti. Kiehimanjokisuulle muodostuvan sulan alueen vuoksi on todenné-
koistd, ettd moottorikelkkareitteja joudutaan turvallisuussyista siirthmaan etddmmalle
sulasta alueesta. Talvisin Metelinniemen edustalla kavellaan ja hiihdetaan. Sulan alu-
een laajeneminen todennakdisesti vahentaa ulkoilua Kiehimanjokisuun alueella. Hank-
keen vesistovaikutukset eivat aiheuta haittaa Metelinniemen muille virkistyskayttémuo-
doille, kuten uimarannan kaytélle.

Virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset ovat vesistOvaikutusten vuoksi suurimmat
vaihtoehdossa VE3 ja pienimmét vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehtojen véliset erot ovat
kuitenkin pienia.

Vaikutukset terveyteen

Vaikutusmekanismit, joiden kautta hanke voisi aiheuttaa terveysvaikutuksia, liittyvat il-
manlaadussa tapahtuviin muutoksiin, meluun, lisdéntyvaan liikenteeseen, tarindan se-
ka vesistovaikutuksiin. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia toiminnan
aikaisia suoria terveysvaikutuksia.

Tehtyjen levidmismallilaskelmien tulosten perusteella voidaan arvioida, ettéd biojalosta-
mon normaalitoiminnan rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaasttt seka pelkistynei-
den rikkiyhdisteiden paastot eivat aiheuta terveydellista riskia l&hialueen asukkaille, sil-
& terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuivat selvasti
koko mallinnusalueella. Herkille inmisille pienetkin pitoisuudet voivat kuitenkin aiheut-
taa oireita.

Kuten rakentamisvaiheessa, myos toimintavaiheessa liikenne voi vaikuttaa ihmisten
terveyteen pakokaasupadastojen ja onnettomuuksien kautta. Liikennemé&arien lisaanty-
misen vaikutuksen liikenneturvallisuuden heikkenemiseen ei arvioida olevan merkitta-
va. Lisdéntyva raskaan liikenteen méaara saattaa heikentdd kevyen liikenteen turvalli-
suutta haja-asutusalueilla. Asukaskyselyn tuloksissa nousi esiin huoli liikenneturvalli-
suuden heikkenemisesta ja jatkosuunnittelussa liikenneturvallisuuteen toivottiin kiinni-
tettdvan huomiota.

Biojalostamon toiminta ja likenne aiheuttavat melu- ja tarindvaikutuksia hankealueen ja
etenkin kuljetusreittien |aheisyydesséa. Silloin, kun tarind hairitsee lepoa, voi tarinasta
aiheutua myds terveydellista haittaa (Tornqvist & Talja 2006).
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Erillaan nykytilan meluléhteista tarkasteltuna biojalostamon toimintojen melu ei aiheuta
paiva- eikéd yoohjearvojen ylityksid lahialueen asuin- tai lomarakennusten luona. Teh-
taan liikenteen aiheuttama melu ylittdd péaiva- ja ydajan ohjearvot lahella kulkureitteja
sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten luona. Namé rakennukset sijaitsevat valtatien
22:n laheisyydessa hankealueen itdpuolella, Mieslahden kylalla seka junaradan l&hei-
syydesséd Metelin alueella. Mikali lisdantyvd melu koetaan voimakkaasti hairitsevaksi,
saattaa melu aiheuttaa terveyshaittoja. On mahdollista, ettd hankkeella on vaikutuksia
koetun terveyden alueella. Elinymparistda muuttava hanke saattaa aiheuttaa stressia,
jolla on puolestaan suora yhteys fyysiseen terveyteen.

Liikenne aiheuttaa pakokaasupaasttjen ja melun ja tarindn lisdksi epasuoria paastoja,
kuten katupolyd. Tehtaan myo6ta kokonaislikennemééra biojalostamon kohdalla lisaéan-
tyy hankevaihtoehdosta riippuen noin 10 prosenttia. Vastaavasti raskaan liikkenteen
maaran lisays on Paltamon keskustan suuntaan 33—-41 % ja idan suuntaan 71-85 %.
Toiminta lisda p&aéosin jonkin verran valtateiden 22 ja 5 seka kantateiden 89 ja 78 ko-
konaisliikennemaaria. Terveyshaittoja aiheuttavat likenteen melu- ja ilmanpaastét lai-
menevat varsin nopeasti etddnnyttaessa tiestd, joten teiden varsilla on havaittavissa
kohonneen hiukkaspitoisuuden vythyke. Vilkasliikenteisen tien lahella asuminen on
useissa tutkimuksissa havaittu olevan yhteydessa terveyshaittoihin. Etenkin pitk&aikai-
nen altistuminen liikenteen hiukkasille on todettu haitalliseksi (Lanki 2011). Liikenne-
maaran lisdys on suurinta valtatiella 22. Asutus kuljetusreittien varrella on péa&osin
harvaa.

Vesistopaastdjen kautta ihmisille saattaa aiheutua epésuoria terveysvaikutuksia, mikali
haitta-aineita paatyy juomaveteen, muuhun kayttdveteen tai ravintona kaytettaviin ka-
loihin. Oulujarven vetta ei kayteta vesilaitosten raakaveden hankintaan eik& hanke vai-
kuta pohjavesialueisiin. Pintavettd ei yleensd kaytetd juomavetend. KaiCellin jatevesi-
paastbjen ei arvioida heikentdvan Oulujarven veden laatua siten, ettd voisi aiheutua
terveysvaikutuksia aivan purkualuetta lukuun ottamatta, koska haitta-ainepitoisuudet ja-
tevedessa ovat pienet ja laimentuminen jarvessa tehokasta. Haitallisten terveysvaiku-
tusten rajoittamiseksi Evira on asettanut kalojen syontisuosituksia sisdvesien petoka-
loille. Elintarvikeviranomaiset valvovat kalojen vierasainepitoisuuksia. Jatevesien ravin-
nepéaastod rehevoittaa vesistdd, mika lisda haitallisten sinilevien esiintymisriskia. Sinile-
va vedessa on helposti todettavissa ja sinilevapitoista jarvivetta ei tule kayttdd saunas-
sa loyly- eika pesuvetena.

Hankkeesta ei aiheudu terveysvaikutuksia pohjaveden valitykselld, koska vaikutusalu-
eella ei sijaitse talousvesikaivoja eika pohjavedenottamoita. Kohdealueen laheisyydes-
sa ei ole pohjavesialueita. Purkuvesiston rannalla sijaitseviin pohjavesialueisiin hank-
keella ei ole vaikutusta.

On mahdollista, ettd hankkeella on vaikutuksia koetun terveyden alueella. Elinymparis-
t6& muuttava hanke saattaa aiheuttaa stressia, jolla on puolestaan suora yhteys fyysi-
seen terveyteen. Asukaskyselyn vastausten perusteella lahiasukkaat ovat huolestunei-
ta etenkin hankkeen vesisto-, ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksista.

Hankevaihtoehtojen vélilla ei ole merkittavid eroja toimintavaiheessa terveyteen kohdis-
tuvien vaikutusten kannalta.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Jatkosuunnittelussa on suositeltavaa edelleen tiedottaa lahialueen asukkaita ja muita
toimijoita aktiivisesti. Aktiivisen vuoropuhelun avulla jatkosuunnittelussa voidaan pa-
remmin huomioida paikallisten sidosryhmien nékdkulmat ja toivomukset. Nama voivat
littyd esimerkiksi liikennejarjestelyihin tai muihin hankkeen yksityiskohtiin, joilla on
merkitysta haitallisten vaikutusten minimoinnin ndkékulmasta.
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YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa ja asukaskyselyssd on tuotu esiin huolia
hankkeen haitallisista ymparistdvaikutuksista ja etenkin vaikutuksista Oulujarven ympa-
ristoon. Asukaskyselyssa nostettiin esille myos lisdantyneesta liikenteesta aiheutuvat
riskit ja haitat. Liikenneratkaisuja suunniteltaessa onkin suositeltavaa minimoida mah-
dolliset hairibvaikutukset, seka mahdollistaa terveellinen ja turvallinen elinympéristo.
Asukaskyselyn vastauksissa korostettiin huolellisen etukateissuunnittelun ja ennakko-
testausten merkitysta, jotta projektissa valtyttaisiin yllattavilta vaikutuksilta. Esitetyt lie-
ventamiskeinot liittyivat erityisesti kielteisimmiksi arvioituihin vaikutuksiin, kuten vesisto-
, melu-, iimapé&ésto- ja likennevaikutuksiin.

Haittojen ehkaisemisessa ja lieventdmisessa tulisi huomioida myds muissa arviointiosi-
oissa esitetyt lieventamiskeinot, joilla voidaan lieventdd ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia.
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16 VAIKUTUKSET ELINKEINOIHIN JA TALOUTEEN

16.1 Yhteenveto

Biojalostamon rakentamisesta muodostuu merkittdvia positiivisia elinkeino- ja talous-
vaikutuksia. Vaikutuksista merkittdva osa kohdistuu Kainuun maakuntaan. Hankkeen
rakentamisen myo6ta syntyva kokonaistuotoksen kasvu on merkittdva suhteutettaessa
Kainuun maakunnan kokonaistuotokseen. Rakentamisvaiheen on arvioitu kestavan
noin kolme vuotta. Hankkeen investointikustannus on noin 900 — 1000 miljoonaa eu-
roa. Rakentamisvaiheen aikana hanke tydllistdd parhaimmillaan arviolta yli 2500 henki-
l64&.

Rakennusvaiheessa valittomia tyollisyysvaikutuksia ovat investoinnin edellyttamat
suunnittelu- ja rakentamisty6t suoraan rakentajan, urakoitsijoiden, aliurakoitsijoiden ja
palveluntoimittajien toteuttamina. Valittémien vaikutusten lisdksi investointi synnyttaa
pitkan valituotepanosten toimitusketjun. Valituotepanoksilla tarkoitetaan investoinnissa
tarvittavia rakennusmateriaaleja ja -tarvikkeita seka kuljetuspalveluita, alihankintaa ja
muita investoinnin tarvitsemia palveluita. Merkittava investointi lisaa taloudellista toime-
liaisuutta ja tydévoiman kysyntdd, mitkd vaikuttavat Paltamon ja l&hialueen véakiluvun
vahenemiseen hidastavasti. Paikallinen palvelutarjonta tulee todenn&koisesti monipuo-
listumaan.

Biojalostamon toiminta tulee lisddmaan kokonaistuotosta Kainuussa ja muualla Suo-
messa. Toimintavaiheen suoria vaikutuksia ovat tyollisyysvaikutukset, palkansaajakor-
vaukset ja viennin kasvu. Biojalostamon valittomia vaikutuksia ovat tehtaan kaytt6- ja
kunnossapito. Biojalostamolla tulee olemaan noin 220 suoraa tytpaikkaa. Valillisesti
tehdas tulee luomaan yli 1000 tyopaikkaa. Valillisia vaikutuksia aiheuttavat erityisesti
valituotepanoksina kaytettdvat raaka-aineet ja palvelut, joista merkittavimpia ovat
puunhankinta, varastointi seka niihin tarvittavat kuljetukset. Raaka-aineena kaytetaan
paaasiassa havukuitupuuta, ja puunhankinta-alue sijaitsee noin 100 kilometrin séteelld
tehtaasta. Raaka-aine on suunniteltu toimitettavaksi autokuljetuksina, mutta kuitupuuta
on mahdollista ottaa vastaan myds junakuljetuksina.

Kaiken kaikkiaan taloudelliset vaikutukset tulevat olemaan merkittavat niin valtakunnal-
lisesti kuin erityisesti alueellisesti. Laskelmien mukaan yhteiskunnalliset vaikutukset tu-
levat olemaan lahes 200 miljoonaa euroa vuosittain. Suuri osa tastd muodostuu aktivoi-
tuneen puukaupan myota. Kaytettavista kemikaaleista suurin osa valmistetaan Suo-
mesta, joten niistékin koituva hyoty ja& Suomeen. Kansallisesti hankkeella on suuri
merkitys. Biojalostamon tuotteet menevéat paaasiassa vientiin, joten Suomen vientitulot
nousevat 400 miljoonaa vuosittain. Tuotannon kotimaisuusaste on merkittdva, joten
kaikki vienti on nettolisdysta.

Hankkeesta muodostuu merkittéavia veroluonteisia vaikutuksia kiinteistd-, kunnallis- ja
yhteisdverosta. Pelkdstaan toimintavaiheen suorien tyopaikkojen palkansaajakorvauk-
set ovat noin 16 miljoonaa euroa vuodessa. Nain ollen pelkastdén suorista tydpaikoista
muodostuva kuntien tuloverokertymé olisi useita miljoonia euroja vuodessa. Lisaksi
Paltamon kunnalle muodostuu kiinteistéverotuloja.

Kokonaisuudessaan hankkeella on arvioitu olevan erittain suuret positiiviset vaikutuk-
set elinkeinoihin ja talouteen sek& biojalostamon rakentamis- ettéa toimintavaiheessa.
Hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja vaikutusten kannalta (Taulukko 16-1).
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Taulukko 16-1. Elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys
rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T). Hankevaihtoehtojen vélilla ei ole merkittavia
eroja elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Suuri +++
Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -

Kohtalainen --

Suuri +++
Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -

Kohtalainen --

16.2

Nykytila

Paltamon kunnassa oli vuonna 2015 yhteensa 924 ty6paikkaa. Tyopaikoista noin kaksi
kolmesta sijoittuu terveys- ja sosiaalipalveluihin, maa-, metséa- ja kalatalouteen, raken-
tamiseen, koulutukseen, seka kuljetukseen ja varastointiin. Paltamossa alkutuotannon,
rakentamisen, kuljetuksen ja varastoinnin toimialat tyollistavat suhteellisesti enemman
kuin keskim&arin muualla Kainuussa. (Tilastokeskus 2017).

Paltamossa sijaitsevien tyopaikkojen maéara on viime vuosina vahentynyt. Tyopaikkojen
maaran vahentymista selittda osittain Paltamossa vuosina 2009-2013 kokeillun tays-
tyodllisyyshankkeen paattyminen. Kokeilulla tydllistettiin noin 400 henkil6d. Taystyolli-
syyskokeilu nédkyy myos tarkasteltaessa Paltamon kunnan ja Kainuun maakunnan tyot-
tomyysasteita tyottomyysasteen tilapaisena laskemisena (Kuva 16-1). Kokeilun paat-
tymisen jalkeen kunnan tyottdmyysaste on palannut verrattain korkealle tasolle (Tilas-
tokeskus 2017). Paltamon kunnan oman ennusteen mukaan tyopaikkojen vahentymi-
nen tulee tulevina vuosikymmenina pysahtymaan (Kainuun liitto 2013).
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Kuva 16-1. Tydttémien osuus tydvoimasta (%) Paltamossa ja Kainuussa vuosina 2015—
2015 (Lahde: Tyo- ja elinkeinoministerid 2017).
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Valittbmasti hankealueen eteldpuolella on vanha saha-alue ja Honkarakenteen (Fin-
wood) entiset tuotantotilat, joissa toimii nykyisin Aquaminerals Finland Oy. Hankealu-
een lounaispuolella Metelinniemelld sijaitsee Paltamo Golf, jossa sijaitsee monipuolisia
oheispalveluita. Oulujarvelld on nykyisin noin 60 rekisterissd olevaa kaupallista kalasta-
jaa, joista 23 kalastaa Paltaselalla. Oulujarven alueella toimii useita matkailuyrittajia.
Noin neljan kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsee Paltamon keskustaajama,
jossa toimii lukuisia eri toimialan yrityksia.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty millaista elinkeino-
toimintaa hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu ja millainen elinkeinorakenne hankkeen
sijaintikunnassa on. Elinkeinoihin ja tydllisyyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
asiantuntija-arvioina hyddyntaen hankevastaavalta saatuja tietoja hankkeen tydllistavis-
ta vaikutuksista eri vaiheissa. Hankkeen vaikutuksia vaikutusalueen muuhun elinkeino-
toimintaan on arvioitu olemassa olevan tiedon ja muiden vaikutusten arviointiosioiden
tulosten perusteella. Arvioinnissa on kuvattu hankkeen myota alueella syntyvia tyoteh-
tavid. Hankkeen elinkeino- ja talousvaikutuksia on arvioitu tarkan ekonometrisen mallin
sijaan sanallisesti kuvaillen hankkeen my6td muodostuvia vaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biojalostamon rakentamisesta muodostuu merkittdvia positiivisia elinkeino- ja talous-
vaikutuksia. Vaikutuksista merkittdva osa kohdistuu Kainuun maakuntaan. Hankkeen
rakentamisen myo6ta syntyva kokonaistuotoksen kasvu on merkittdva suhteutettaessa
Kainuun maakunnan kokonaistuotokseen. Rakentamisvaiheen on arvioitu kestavan
noin kolme vuotta. Hankkeen investointikustannus on noin 900 - 1000 miljoonaa euroa.

Rakennusvaiheessa valittomia tyollisyysvaikutuksia ovat investoinnin edellyttamat
suunnittelu- ja rakentamisty6t suoraan rakentajan, urakoitsijoiden, aliurakoitsijoiden ja
palveluntoimittajien toteuttamina. Valittémien vaikutusten lisdksi investointi synnyttaa
pitkan valituotepanosten toimitusketjun. Valituotepanoksilla tarkoitetaan investoinnissa
tarvittavia rakennusmateriaaleja ja -tarvikkeita seka kuljetuspalveluita, alihankintaa ja
muita investoinnin tarvitsemia palveluita. Valituotepanosten tuottaminen edellyttda
edelleen tuotteiden ja palveluiden hankintaa seuraavalta tasolta. Nain syntyy valillisten
kerrannais- ja tyollisyysvaikutusten ketju. Seka valittdmien etta valillisten tydllisyysvai-
kutusten seurauksena syntyy palkkatuloa, jota kaytetddn kulutukseen. Kulutuksen kas-
vu nakyy kauppojen ja muiden yritysten liiketoiminnassa ja tyovoiman kaytdssa. Ra-
kentamisvaiheessa esimerkiksi majoitus- ja ravintolapalveluiden kysynta kasvaa. Kas-
vanut kulutus lisda nain edelleen investoinnin my6ta valillisesti tyollistyneiden maaraa.
Rakentamisvaiheen aikana hanke tyéllistaéa parhaimmillaan arviolta yli 2500 henkil6a.

Rakentamisen aikainen investointi kohdistuu rakennusteknisiin t6ihin ja tydmaan tarvit-
semiin palveluihin sekd myds kone- ja laitehankintoihin. Erityisesti rakennustekniset
tyot ja rakentamiseen liittyva alihankinta ja palvelutarve voivat tyéllistaa alueen ihmisia.
Olennainen tekija on kuitenkin alueen yritysten osaaminen ja kilpailukyky kilpailutus-
vaiheessa. Osuutta rajoittavat myds erdiden téiden vaatima erikoisosaaminen ja am-
mattitaitoisen tydvoiman tarjonnan rajallisuus. Valillisia tyollisyysvaikutuksia syntyy vali-
tuotepanoksia ja palveluita toimittavien yritysten kautta. Valillisiin ty6llisyysvaikutuksiin
kuuluvat muun muassa alihankintaty6t, rakennusaineet, -materiaalit ja -tarvikkeet seka
kuljetuspalvelut.

Merkittava investointi lisd& taloudellista toimeliaisuutta ja tydvoiman kysyntaa, mitka
vaikuttavat Paltamon ja lahialueen vakiluvun vahenemiseen hidastavasti. Paikallinen
palvelutarjonta tulee todennakdisesti monipuolistumaan.
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16.5

16.6

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biojalostamon toiminta tulee lisddmaan kokonaistuotosta Kainuussa ja muualla Suo-
messa. Toimintavaiheen suoria vaikutuksia ovat tyollisyysvaikutukset, palkansaajakor-
vaukset ja viennin kasvu. Lisaantyvat palkansaajakorvaukset vaikuttavat myonteisesti
ostovoimaan ja sita kautta lisdavat kulutusta.

Biojalostamon valittdmia vaikutuksia ovat tehtaan kaytt6- ja kunnossapito. Biojalosta-
molla tulee olemaan noin 220 suoraa tytpaikkaa. Valillisesti tehdas tulee luomaan yli
1000 tydpaikkaa. Toiminnan aikaiset tyollisyyden vaikutusmekanismit perustuvat bioja-
lostamon raaka-ainetarpeen aiheuttamaan kysyntaan. Valillisia vaikutuksia aiheuttavat
erityisesti valituotepanoksina kaytettavat raaka-aineet ja palvelut, joista merkittdvimpia
ovat puunhankinta, varastointi seka niihin tarvittavat kuljetukset. Raaka-aineena kayte-
td&n padasiassa havukuitupuuta, ja puunhankinta-alue sijaitsee noin 100 kilometrin s&-
teelld tehtaasta. Raaka-aine on suunniteltu toimitettavaksi autokuljetuksina, mutta kui-
tupuuta on mahdollista ottaa vastaan myds junakuljetuksina.

Kaiken kaikkiaan taloudelliset vaikutukset tulevat olemaan merkittavat niin valtakunnal-
lisesti kuin erityisesti alueellisesti. Laskelmien mukaan yhteiskunnalliset vaikutukset tu-
levat olemaan lahes 200 miljoonaa euroa vuosittain. Suuri osa tastd muodostuu aktivoi-
tuneen puukaupan myota. Kaytettavista kemikaaleista suurin osa valmistetaan Suo-
mesta, joten niistékin koituva hyoty ja& Suomeen. Kansallisesti hankkeella on suuri
merkitys. Biojalostamon tuotteet menevéat paaasiassa vientiin, joten Suomen vientitulot
nousevat 400 miljoonaa vuosittain. Tuotannon kotimaisuusaste on merkittdva, joten
kaikki vienti on nettolisdysta.

Hankkeesta muodostuu merkittéavia veroluonteisia vaikutuksia kiinteistd-, kunnallis- ja
yhteisoverosta. Pelkdstaan toimintavaiheen suorien tyopaikkojen palkansaajakorvauk-
set ovat noin 16 miljoonaa euroa vuodessa. Nain ollen pelkastdén suorista tydpaikoista
muodostuva kuntien tuloverokertymé olisi useita miljoonia euroja vuodessa. Lisaksi
Paltamon kunnalle muodostuu kiinteistéverotuloja.

Matkailutoiminnoista lahimpand hankealuetta sijaitsee golfkenttd oheistoimintoineen.
Oulujarven matkailu perustuu puhtaaseen ymparistoon. Kuten asukaskyselyn vastauk-
sissa tuotiin esille, hanke saattaa vaikuttaa kielteisesti matkailuun, mikali hankkeesta
aiheutuu merkittavia melu-, ilmanlaatu- tai vesistovaikutuksia. Kielteiset vaikutukset
edellyttaisivat Oulujarven matkailumielikuvan muuttumista kielteisemmaksi esimerkiksi
virkistysarvojen heikentymisen kautta. Todennakdisesti alueellisen valituotekayton
my6ta vaikutus majoitus- ja matkailupalvelujen kysyntaan on mydnteinen. Paltamon
Golf on toivonut tehtaan jddhdytysveden hyddyntamista kentdn kasteluvetend, mika
saattaisi parantaa kenttdolosuhteita ja pidentaa kautta.

Ammattikalastukseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Lopulliseen alueelliseen tydllisyysvaikutukseen voidaan vaikuttaa kouluttamalla ammat-
titaitoista tydvoimaa seka tiedottamalla tarjolla olevista urakointi- ja alihankintamahdol-
lisuuksista. Tyévoiman saatavuuteen vaikuttaa oleellisesti myds rakennusvaiheen ai-
kana vallitseva taloudellinen suhdanne.
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ONNETTOMUUSTILANTEIDEN VAIKUTUKSET

Yhteenveto

Biojalostamon suunnittelussa on tunnistettu ja arvioitu mahdolliset hairié- ja poikkeusti-
lanteet, joilla voi tapahtuessaan olla vaikutuksia laitosalueen ulkopuolelle joko ihmisille
tai ymparistolle melun, hajun tai kemikaali- tai jatevesipddstdn johdosta. Arvioinnissa
on tuotu esille ennaltaehkéisevét toimenpiteet, joilla valtetddn onnettomuudet ja toi-
menpiteet, joilla vAhennetddn haitallisia seurauksia onnettomuuden tapahtuessa.

Rakennusvaiheen onnettomuusriskejd ovat lahinn& liikkenneonnettomuudet seka ty6-
maalla kaytettavien polttoaineiden joutumisesta aiheutuva paikallinen maaperan tai
pohjaveden pilaantuminen.

Biojalostamon toimintavaiheessa merkittdvimmat hairio- ja poikkeustilanteiden mahdol-
lisuudet liittyvat prosessin toimintaan, prosessikemikaalien valmistukseen, kemikaalien
varastointiin ja jateveden puhdistamon toimintaan.

Klooridioksidin valmistus aiheuttaa klooridioksidiveden vuodon vaaran. Onnettomuus
voi johtaa vakaviin henkilo- tai ymparistdvahinkoihin, joten sen ennaltaehkaisyyn ja va-
rautumiseen vuodon sattuessa kiinnitetd&n laitoksen toiminnassa erityistd huomiota.
Klooridioksidi varastoidaan veteen sidottuna ja vapaana sité on vain muutamia m* kaa-
suna.

Hajukaasupaastd on mahdollinen selluprosessin hajukaasujen kasittely-yksikén hairi-
0ssa, biologisen jatevedenpuhdistamon toimintahairiéssé tai optiona olevien puun kuo-
ren kaasutuksen ja kuitulietteen madattamon toimintahairidissé. Prosessin hajukaasuja
hallitaan joko polttamalla kaasut soodakattilassa tai johtamalla vakevat kaasut soih-
tuun.

Prosessikemikaalien hallitsematon pa&sy puhdistamolle vaikuttaa jateveden puhdista-
mon toimintaa heikentavasti tai jopa tuhoaa puhdistamon mikrobikannan. T&lléin puh-
distamaton jatevesi paatyisi Oulujarveen purkuputken suulle ja levidisi siita edelleen
heikentaen vesiston vedenlaatua. Onnettomuustilanteeseen varaudutaan rakentamalla
ennen jatevedenpuhdistamoa 30 000 m® varoallas, joka voi ottaa vastaan noin vuoro-
kauden ajalta prosessin paastot.

Tilapaista hairitsevad melua syntyy, jos ulkoalueella sijaitsevien laitteiden laakerit tai
muut liikkuvat osat rikkoontuvat. Myds varoventtiilien laukeaminen aiheuttaa melua. Li-
saksi yoaikaan tapahtuva kuorman purku voi aiheuttaa tilapéistd meluhaittaa. Tilanteet
minimoidaan oikea-aikaisilla huoltotoimenpiteilla ja valttamalla kova-aanista toimintaa
iltaisin ja 6isin.

Tapahtumien toteutumiset ovat yleisesti ottaen hyvin epatodennakéisida. Onnettomuuk-
sien ymparistdvaikutusten merkittdvyyden (Taulukko 17-1) arvioidaan olevan vahainen
ottaen huomioon, ettd onnettomuustilanteiden estdminen teknisesti on laitoksen toteu-
tuksen ja toiminnan lahtokohta. Eri hankevaihtoehtojen (VE1, VE2, VE3) onnettomuuk-
siin liittyvat vaikutukset ovat samankaltaiset. Tehtaan prosesseista ja laitteistoista tul-
laan tekemdaan yksityiskohtaisia turvallisuus- ja ymparistoriskien analyyseja suunnitte-
lun edetessa soveltaen mm. HAZOP-analyysia (Hazardous Options). My6s ymparisto-
ja kemikaalilupien hakemisen yhteydessé laaditaan riskianalyysi. Analyysien tulokset
huomioidaan detaljisuunnittelussa. Alueelle tullaan laatimaan lakisd&teinen varautu-
missuunnitelma, jossa esitetdan kuinka onnettomuustilanteessa toimitaan vahinkojen
estamiseksi ja rajoittamiseksi.
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17.2

17.3

Onnettomuuksien ymparisto- ja terveysvaikutusten arvioinnissa on oletettu, etta laitos
on suunniteltu ja rakennettu kemikaaliturvallisuuslainsdadannon, teollisuuden standar-
dien ja alan hyvien kaytantdjen mukaisesti. Nain ollen suurin osa mahdollisista hairio-
ja vahinkotilanteiden vaikutuksista rajautuu laitosalueelle, jolloin niilla ei ole vaikutusta
ympaériston asukkaille, vesistolle, tai luonnolle.

Bioalostamo tulee olemaan TUKESIn valvoma laajamittaista kemikaalien kasittelya ja
varastointia harjoittava laitos. Kemikaalien k&sittelya ja prosessin turvallisuutta ympa-
ristdon kannalta arvioidaan ymparistoluvituksessa.

Taulukko 17-1. Onnettomuustilanteiden vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen

(R) jatoiminnan aikana (T).

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta

| Vahainen -

Kohtalainen --

Suuri +++

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta

| Vahainen -

Kohtalainen --

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Onnettomuustilanteet on arvioitu asiantuntijatyéna. Arviointi perustuu tuotantoprosessin
ympadristo- ja turvallisuusriskien tunnistamiseen ja riskitilanteista aiheutuvien vaikutus-
ten arviointiin. Tavoitteena oli tunnistaa ja arvioida ne tehtaan onnettomuustilanteet,
joilla voi tapahtuessaan olla vaikutuksia laitosalueen ulkopuolelle tai jotka johtavat jate-
vedenpuhdistamon toiminnan hairiintymiseen. Onnettomuuksien ymparisto- ja terveys-
vaikutusten arvioinnissa oletettiin, etta laitos on suunniteltu ja rakennettu kemikaalitur-
vallisuuslainsaadannon, teollisuuden standardien ja alan hyvien kaytantéjen mukaises-
ti.

Arviointiin aiheutuu epavarmuutta teknisen suunnittelun tarkkuustasosta johtuen. YVA-
menettelyn vaiheessa tiedossa ovat keskeiset prosessitiedot, mutta laitevalintoja ja
kemikaalien valintaa ei ole tehty. Biojalostamon suunnittelutydn edessa tehdaan pro-
sessi- ja laitekohtaisia onnettomuusriskien analyyseja, joiden tulokset huomioidaan lait-
teiden ja turvalaitteiden valinnassa seka toimintojen sijoittamisessa tehdasalueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tehtaan rakentaminen aiheuttaa seka henkilo ettéa raskaan liikenteen maaran kasvua,
joka lisda auto-onnettomuuden mahdollisuutta Kajaanin (VT 22)-tien liittymassa seka
Paltamon keskustan littymassa. Tarkemmin liikenneonnettomuuksien mahdollisuutta ja
niihin varautumista riskeja tarkastellaan kappaleessa 9.5.3.

Tyomaakoneiden polttoaineena kaytetaan tyypillisesti dieselid, joka maaperéaan joutu-
essaan aiheuttaa maaperan- ja pohjaveden pilaantumista. Polttoainepistooli on lukitta-
va, jotta sitd ei saada ilkivaltaisesti auki. Kaksivaippainen polttoainesdilio sijoitetaan tii-
viille alustalle, jonka l&heisyyteen sijoitetaan imeytysainetta vuotojen puhdistamiseen.
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Tybkoneen rikkoutuminen ja mahdollinen hydrauliikkadljyvuoto aiheuttaa vahaisen
maaperan pilaantumisriskin tapahtumapaikalla. Maahan valunut hydrauliikkadljy imeyt-
tdminen imeytysturpeeseen on mahdollista tehd& nopeasti. Tyémaa-alueella huolehdi-
taan riittavasta 6ljyntorjuntavalineistosta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

YVA-menettelyssa on tunnistettu onnettomuusriskit sek& niiden ymparistovaikutukset ja
n ehkéisemiseksi suunnitellut toimenpiteet. Eri hankevaihtoehtojen (VE1, VE2, VE3)
onnettomuusriskit ja niistéd aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaiset.

Jatevedenpuhdistamon toiminnan hairiintymisen vaikutukset
Prosessikemikaalivuoto

Vaikutuksiltaan merkittavimmat toiminnan aikaiset onnettomuusriskit liittyvét prosessi-
kemikaalivuotoihin jatevedenpuhdistamolle. Merkittavéat prosessikemikaalipaastot voi-
vat hairita jatevedenpuhdistamon toimintaa.

Prosessikemikaalivuodot ovat mahdollisia erityisesti kunnossapitotdiden aikana, laitok-
sen ylosajon tai alasajon aikana tai normaalin toiminnan aikana hairigtilanteessa. Jos
prosessikemikaalivuoto paatyy suoraan jatevedenpuhdistamolle, puhdistamon toiminta
hairiintyy ja jatevesien aiheuttama vesistokuormitus lisdantyy. Jateveden puhdistamon
toiminta varmistetaan kahdella 30 000 m® varo- ja tasausaltaalla, joihin kaikki jatevedet
ohjataan ennen jatevedenpuhdistamolle johtamista. Varoaltaaseen voidaan kerata ja-
tevesilaitosta poikkeuksellisen runsaasti kuormittavia tai puhdistamon toimintaa hairit-
sevia jatevesia tehtaan hairitilanteissa. Varoaltaasta jatevedet voidaan johtaa puhdis-
tamolle sopivina annoksina vaarantamatta biologisen puhdistuksen toimintaa tai teh-
taalta uloslaskettavan purkuveden laatua.

Muut héairidtilanteet

Jatevedenpuhdistamolla tapahtuva hairié voi heikentd& mikrobikannan toimintaa mer-
kittavasti. Hairié voi tapahtua jaahdytyksessa, esiselkeytyksessa, tasauksessa, ilmas-
tuksessa ja jalkiselkeytyksessa. Téallainen tilanne havaitaan nopeasti puhdistetun jate-
veden koostumusanalyyseistd. Tilapdinen puhdistetun jateveden luparajat ylittava
paastd on mahdollinen. Pitkaaikainen riittamattomasti puhdistetun jateveden p&ésto on
epatodenndkainen, silla laitos ajetaan alas, jos jAteveden puhdistuksessa on vakava
hairié. Tallgin tilanne korjataan mahdollisimman nopeasti.

Oulujarven kaltaisessa vesistossa paaston ajoittumisella on suuri merkitys vaikutuksiin.
Keséalla tapahtuvan paéaston vaikutukset ovat erilaiset kuin talvella.

Talvella tapahtuvan poikkeuksellinen paastdon seurauksena jatevesien purkualueen
alusveden pitoisuuslisaykset ovat vesistdvaikutusarviossa esitettyd suurempia. Kes-
keista talvitilanteessa on hapen kulutus ja siten alusveden happitilanteen heikkenemi-
nen. Kesalla jatevedet sekoittuvat talvea tehokkaammin koko vesimassaan, eika vas-
taavankaltaista selvaé jatevesien kertymista alusveteen tapahdu. Kesalla ravinteiden
merkitys korostuu, koska ne ovat heti levatuotannon kaytdssa. Poikkeustilanteessa ra-
vinnepitoisuudet kasvavat tilapaisesti, mika liséa rehevyystasoa.

Klooridioksidivesivuoto

Tehtaalla valmistettavan klooridioksidiveden vuotoihin liittyva klooridioksidikaasun va-
pautuminen voi johtaa vakaviin ymparisto- ja terveyshaittoihin tehdasalueen ulkopuolel-
la. Vuoto on mahdollinen klooridioksidiveden siirtoputken tai varastosdilion rikkoontu-
essa.
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17.4.3

17.4.4

Klooridioksidikaasu ja sen vesiliuokset ovat terveydelle haitallisia voimakkaasti arsytta-
vid aineita. Klooridioksidi on luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi vesieliomyrkyllisyyden
perusteella. Jos putkistovuoto tapahtuu ulkoalueella, klooridioksidiliuoksesta voi vapau-
tua klooridioksidikaasua ymparist66n. Vuoto havaitaan automaattisella virtausmittaus-
jarjestelmalla, jolloin liuoksen syottd katkaistaan. Vuodon sattuessa vuotanut klooridi-
oksidivesi voidaan peittdd sammutusvaahdolla, joka estdd sen haihtumista. Klooridiok-
sidin ollessa ilmaa raskaampi kaasu, se kerdantyy maastonmuotojen mukaan mataliin
kohtiin. Klooridioksidivesivuoto on lyhytaikainen ja sen ei arvioida aiheuttavan vaiku-
tuksia tehdasalueen ulkopuolella. Jos ndin kuitenkin tapahtuu, onnettomuudelta voi-
daan suojautua esimerkiksi pysayttamalla tuloilmajarjestelma seka sulkemalla ovet, ik-
kunat ja tuuletusluukut.

Kemikaalionnettomuudet

Kemikaalivuodot ovat mahdollisia sailion ylitdyton taikka purku- tai siirtoyhteen rikkoon-
tumisen vuoksi. Suuri kemikaalionnettomuus, jossa 0ljya tai muuta kemikaalia kuten
rikkihappoa tai lipedé kulkeutuisi maaperdan tai ojastoa pitkin vesistoon on epéatoden-
nakoinen. Onnettomuus aiheuttaisi vedenlaadun tilapaistd heikkenemista ja purkukoh-
dassa eliosto- ja kalakuolemia. Suuri kemikaalivuoto on myds vahingollinen jateveden
puhdistamon toiminnalle.

Sailiot on varustettu ylitdyton estimilla ja suoja-altailla. Toimenpiteet estavat kemikaalin
paasyn maaperaéan tai pohjaveteen. Kemikaalien purkualueet viemaréidaan jatevesijar-
jestelméan, jolla varmistetaan, ettd kemikaalipddstd ei kulkeudu sadevesijarjestel-
maan.. Jatevesijarjestelmaan paassyt suuri kemikaalivuoto voidaan pysayttaa viimeis-
tdan varoaltaaseen ennen sen joutumista jatevedenpuhdistamolle.

Ostokemikaaleja (lipeé&, natriumkloraatti, rikkinappo ja poltettu kalkki) kuljetaan kuorma-
autolla tai junalla tehdasalueelle. Kuljetuskaluston onnettomuus on mahdollinen, mutta
harvinainen. Kuljetuskaluston onnettomuuden vaikutukset rajoittuvat onnettomuuspai-
kan lahiympéristoon. Vaarallisten kemikaalien kuljetuskaluston vaatimukset ja kuljetta-
jan patevyysvaatimukset ovat lakisdateisid. Vaatimusten tarkoitus on lisatd kemikaali-
kuljetusten turvallisuutta.

Muut kemikaalivuodot

Koneissa ja laitteissa tapahtuvat voitelu- ja hydrauliikka 6ljyvuodot kerataan osastokoh-
taisiin viemareihin, jotka johtavat jatevedenpuhdistamolle. Seka sisatiloihin etta laitok-
sen piha-alueelle sijoitetaan 6ljynerotuskaivoja, jotka varustetaan oljypinnan tunnisti-
mella ja automaattisella halytyksella valvomoon.

Oljy- tai kemikaalivuoto jaahdytysveteen on mahdollinen, jos siilid sijaitsee siten, etta
vuoto voi paatya jddhdytysvesikanaaliin. Ensisijaisesti séiliot sijoitetaan alueelle, joka
viemardidaan varo-altaiden kautta jatevedenpuhdistamolle. Kemikaalin paatyminen
jAddhdytysveteen ennen prosessia vaikuttaa jaahdytysta heikentavasti. Kemikaalivuoto
jAddhdytysveden mukana ympéaristoon voi aiheuttaa veden laadun tilapaista heikkene-
mista tai pahimmillaan kalakuolemia. Jaéhdytysvesikanaaliin asennetaan seka otto- et-
ta purkupuolelle 6ljyn tunnistin sek& johtokykymittari, joka tunnistaa, jos veden koostu-
mus muuttuu kemikaalivuodon seurauksena.

Laitoksen suunnittelun mydhemmassa vaiheessa tehtavissd ympéristo- ja turvallisuus-
riskien arvioinneissa tullaa tarkastelemaan kemikaalien padsy jaahdytysveteen ja kuin-
ka se estetaan.

Tehdas tulee olemaan TUKESIn valvoma laajamittaista kemikaalien k&sittelya ja varas-
tointia harjoittava laitos.
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Hajukaasupaastot

Hajukaasupaastd on mahdollinen selluprosessin hajukaasujen kasittely-yksikén hairi-
0ssa, biologisen jatevedenpuhdistamon toimintahairiéssé tai optiona olevien puun kuo-
ren kaasutuksen ja kuitulietteen madattamon toimintahdiridissa. Paastod aiheuttaisi
epamiellyttavdd hajua laitosalueella ja ymparistossa. Pitkittyneessa hairidtilanteessa
hajuhaittaa voi myds esiintya tehdasalueen ulkopuolella.

Hajukaasupaastot ovat mahdollisia biologisen puhdistamon jatevesilietteen kasittelys-
sa. Liete poltetaan yhdessa kuoren ja purun kanssa tehtaan kuorikattilassa. Vaihtoeh-
toisesti liete voidaan madattda metaanikaasuksi, jonka energiasisalté hyddynnetdén
erikseen rakennettavassa madattamossa.

Hajukaasujen muodostuminen on todenndkoistd prosessien hairidtilanteissa, jos haju-
kaasujen kerdilyjarjestelméa on samanaikaisesti epdkunnossa. Prosessin hajukaasuja
hallitaan joko polttamalla kaasut soodakattilassa tai johtamalla vakevat kaasut soih-
tuun.

Tulipalo

Raaka-aineen syttyminen kasittelyalueella tai kuivauksessa, polyrdjahdys tai rajahdys-
vaarallisen ilmakaasuseoksen muodostuminen metaania muodostavissa prosesseissa
ovat mahdollisia. Vaaratilanteiden ennaltaehkaisyyn ja vahinkojen seurausten torjun-
taan vahingon sattuessa varaudutaan. Kuoren kaasutus ja mahdollinen jatevesilietteen
madatys tehdaan paloturvallisissa olosuhteissa.

Pdlyn lahteita tehtaalla voivat olla hakekasat, kuoren kuivaus kaasutusta varten seka
Arbronin  kuivaus. Kaikki po6lyrgjahdys vaaralliset tilat tulevat olemaan ATEX-
luokiteltuja. Luokitus tarkoittaa, ettd siella kaytettavat laitteet eivat saa aiheuttaa ki-
pindvaaraa.

Palovaarallisilla alueilla ei saa tydskennelld ilman tulitydlupaa. Tehdasalueella tehtaviin
tulitdihin vaaditaan aina tulitydlupa, silloin kun ty6ta suoritetaan muualla kuin erityisella
tulitydpaikalla kuten korjaamoissa.

Suuressa tulipalossa syntyvien haitallisten savukaasujen leviaminen ymparistoon voi
aiheuttaa tilapaista terveyshaittaa. Tulipalon sammutusvedet voivat sisdltda haitallisia
kemikaaleja, jotka voivat imeytyd maaperédén ja aiheuttaa pilaantuneisuutta. Vesistoon
joutuessaan sammutusvedet voivat tilapaisesti heikentdd vedenlaatua. Tulipalon sam-
mutusvesien imeytyminen maaperdan ja suora paasy vesistoon tai jateveden puhdis-
tamolle estetdén keraamalla ne varoaltaaseen.

Tulipalon hallitsematon leviaminen on epatodennakdista, silla palo on hallittavissa ta-
vanomaisilla palotorjuntatekniikoilla.

Tilapainen melu

Tilapainen hairitsevd meluhaitta tehdasalueella voi syntyd puunkasittelylaitteiden rik-
koontuessa, sellun kuivauksen poistoilmapuhaltimen rikkoontuessa tai varoventtiilien
lauetessa. Seina- tai kattoelementtien irrottaminen huoltotéita varten laitoksen viela
kdydessa aiheuttaa tilanteen, jossa meluhaittaa voi esiintya laitosalueen ulkopuolella.
My06s yOaikaan tapahtuva kuorman purku tai pihamaiden puhdistus pyoérakoneilla voi
aiheuttaa tilapéaistd meluhaittaa. Melu voi kuulua hairion ajan myés laitosalueen ulko-
puolella. Tilanteet minimoidaan oikea-aikaisilla huoltotoimenpiteilla ja valttamalla melua
aiheuttavaa toimintaa iltaisin ja oisin.
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Yhteenveto tunnistetuista riskeista

Yhteenveto tunnistetuista riskeista on esitetty taulukossa 17-2.

Taulukko 17-2. Hairidtilanteet, niiden seurauksia ja mahdolliset vaikutukset seka
varautuminen hairidtilanteiden estamiseen.

Hairiotilanne Seuraus Mahdollinen vaikutus Varautuminen

1. Raaka-aineensyttyminen
késittelyalueella ja kuiva-
uksessa

2. Polyrajahdys. Mahdolli-
sia polyn lahteita hakeka-
sat, kuoren kuivaus kaasu-
tusta varten seka Arbronin
kuivaus. Rajahdysvaaralli-
nen ilmaseos metaania
muodostavissa proses-
seissa.

3. Hajukaasujen kerailyhai-
rio esim. venttiilin rikkoon-
tuminen. Vakevat hajukaa-
sut kerataan keittamolta ja
haihduttamolta likaislauh-
desailidista, vahvamustali-
peasailidista seka tyhjojar-
jestelmasta seka kuituliet-
teen ja jatevesilietteen
mahdollisesta madattamds-
ta

4. Ulkoalueella sijaitsevien
kuljettimien rikkoontumi-
nen.

Sellun kuivauksen pois-
toilmapuhaltimien hairid.
Varoventtiilien laukeami-
nen. Erilaiset prosessin ja
piha-alueen huoltotyot.

Tulipalo

Henkilévahingot
Taloudelliset vahingot
Suurpalossa savukaasu-
jen leviaminen ympéris-
téon

Suurpalossa sammutus-

vesien valuminen ympé-
ristoon.

Ennaltaehkaiseva palon-
torjunta.

Palontorjuntakalusto
Henkildston koulutus

Ré&jahdys ja tulipalo

Henkilévahingot
Taloudelliset vahingot

Tilaluokitukset ja laitteistot
ATEX-maaraysten mukai-
sesti

Pd&lynpoisto

Hajukaasupéaasto

Epamiellyttava haju lai-
tosalueella ja ymparistds-
sd. Pitkittyneessa vuo-
dossa (epatodennakéi-
nen) hajua myds tehdas-
alueen ulkopuolella.

Vékevat hajukaasut polte-
taan ensisijaisesti sooda-
kattilassa.

Varajarjestelmana vékevil-
le hajukaasuille on soihtu.
Hajukaasujen kasittelyyn
liittyvét laitteisto, kuten
virtausmittarit ja auto-
maattiset halytykset huol-
letaan saannollisesti.

Melu

Tilapéisesti kohonnut
ympariston melutaso.

Puunkasittelyn kattami-
ne/sijoittaminen tehdasti-
loihin siellda missa se on
mahdollista. Kuljettimien
ennakkohuolto-ohjelma.
Ulospuhalluslaitteiden
danenvaimennus joko
koteloinnilla tai asenta-
malla &anenvaimennin.
Oikea-aikaiset huoltotoi-
menpiteet.
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5. Klooridioksidiveden vuo-
to. Sellun valkaisussa kay-
tettava klooridioksidi val-
mistetaan tehdasalueella
natriumkloraatista
(Na,ClO3). Kaasumainen
klooridioksidi liotetaan ve-
teen ja varastoidaan ja kay-
tetaan vesiliuoksena.

6. Kemikaalisailion venttiili-
rikko tai tayton aikainen
onnettomuus. Lipeén, rik-
kihapon tai poltto6ljyn va-
rastointi- ja kasittelylaitteis-
tojen rikkoontuminen tai
vuoto sailioita taytettdessa.

Kuljetuskaluston onnetto-
muus

7. Mustalipean, valkolipean
tai viherlipean vuoto, muu
prosessivuoto

Klooridioksidivuoto.

Ymparisto- ja terveysvaa-
ra. Klooridioksidi keraan-
tyy maastonmuotojen
mukaan mataliin kohtiin.
Klooridioksidivesivuoto
on lyhytaikainen ja sen ei
arvioida aiheuttavan vai-
kutuksia tehdasalueen
ulkopuolella. Pitkaaikai-
nen vuoto on epatoden-
nakoéinen, mutta sen seu-
rauksena syntyy vaarati-
lanne laitosalueen ulko-
puolella.

Automaattinen virtausmit-
tausjarjestelman. Virtauk-
sen alentuessa liuoksen
syotto katkaistaan.

Jos on olemassa mahdol-
lisuus, etta vuoto kulkeu-
tuu ymparistéon, suorite-
taan halytys.

Laitteistojen, mittareiden
ja automaattisten halytys-
ten sdanndllinen huolto.

Kemikaalivuoto

Vuoto sailidalueella.
Maaperaan joutuessaan
maapera likaantuu ja ojiin
tai vesistoon joutuessaan
suuri kemikaalipéastd voi
aiheuttaa elidsto- ja kala-
kuolemia.

Suuri kemikaalipéaasto
jatevedenpuhdistamolle
voi pahimmillaan havittéaa
mikrobikannan tai heiken-
téa sen toimintaa.

Kemikaalin/6ljyn paasy
jaahdytysvesikanaaliin
Kuljetuskaluston onnet-

tomuudessa vuoto la-
hiymparistoon.

*VVAK: vaarallisten ainei-
den kuljetus

Kemikaalisailiot varuste-
taanylitayton estimilla ja
pinnan halytyksella seka
suoja-altailla, joiden tila-
vuus on 110 %.

Purkualueelle rakenne-
taan kemikaalitiivispohja
seka suurimman sailidau-
ton kuljetussailion tilavuu-
den omaava suoja-allas.

Kemikaalivarastoalueet ja
varastojen purku/lastaus
alueet viemardidaan va-
roaltaan kautta jateveden
puhdistamolle.

Jaahdytysveden johtoky-
kymittaus ja dljyntunnis-
tus.

Kemikaalien kasittelykou-
lutus henkilostdlle. Laki-
saateisen vastuuhenkildn
nimeaminen.

Kemikaalikuljetuskalusto
tayttaa VAK-maaraykset*.
Tehdasalueen liikennejar-
jestelyt ja nopeusrajoituk-
set vahentéavat onnetto-
muuden mahdollisuutta.

Prosessikemikaali-
vuoto

Biologisen jatevedenpuh-
distamon toiminnan kes-
keytyminen tai puhdistus-
tehon heikkeneminen.
Vesistokuormituksen
kasvu.

Kaksi varoallasta (yht,
30 000 m®, jotka sijaitse-
vat ennen puhdistamoa.
Altaat on mitoitettu noin
vuorokauden tuotanto-
maaralle.
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17.5

Biojalostamon YVA-selostus

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Biojalostamo tulee olemaan TUKESIn valvoma laajamittaista kemikaalien kasittelya ja
varastointia harjoittava laitos. YVA-menettelyn jalkeen laadittavassa kemikaalilupaha-
kemuksessa esitetdan toimintaan liittyvat turvallisuus- ja ympéaristoriskit, arvioidaan
suuronnettomuuden mahdollisuus ja kerrotaan onnettomuuksien ennaltaehkaisysta ja
vaaratilanteisiin varautumisesta. Toimintaa ei voida aloittaa ennen TUKESIn lupap&éa-
tosta. Kemikaalien kasittelya ja prosessin turvallisuutta ympéariston kannalta arvioidaan
my6s ympadristéluvituksessa. Alueelle tullaan laatimaan lakisdateinen varautumissuun-
nitelma, jossa esitetaan, kuinka onnettomuustilanteessa toimitaan vahinkojen estami-
seksi ja rajoittamiseksi.

Hairidtilanteiden ja onnettomuuksien tunnistaminen on osa laitoksen suunnittelua ja se
jatkuu edelleen laitoksen toimiessa. Tehtaan prosesseista ja laitteistoista tullaan teke-
maan yksityiskohtaisia turvallisuus- ja ymparistoriskien analyyseja suunnittelun edetes-
sa soveltaen mm. HAZOP-analyysia (Hazardous Options. Analyysien tulokset huomi-
oidaan detaljisuunnittelussa.

Onnettomuustilanteiden estaminen teknisesti on laitoksen toteutuksen ja toiminnan lah-
tokohta. Tehdas varustetaan palonilmaisimilla seké automaattisilla sammutusjarjestel-
milla. Onnettomuustilanteisiin varaudutaan varustamalla kemikaalien valmistuslaitteis-
tot, varastosailot ja siirtoputkistot turva-automatiikalla kuten virtausmittareilla, ha-
tasuluilla ja ylitaytonestimilla. Poikkeavista tilanteista menee hélytys valvomoon. Kemi-
kaalisailidalueet varustetaan suoja-altaalla, jonka tilavuus on 110 % suurimman sailion
tilavuudesta.

Prosessikemikaalipdastoja ehkaistdan ensisijaisesti vuotojen kerailyjarjestelmalla. Se-
k& kuitu- etta talteenottolinjan osastoviemarit varustetaan kerdilykaivoilla, joista vuotoli-
pea voidaan pumpata takaisin prosessiin. Kanaaleissa virtaavan jateveden laatua tark-
kaillaan jatkuvilla johtokykymittauksilla, jotka ohjaavat kanaalipumppuja. Vuotolipea
paatyy haihduttamolle joko prosessin kautta tai se johdetaan ensin ns. vuotolipeasaili-
oon. Jatevedet johdetaan tehtaalta kahteen tasausaltaaseen (yht. 30 000 m®). Jos
puhdistamolle menevéan jateveden laadussa havaitaan muutoksia (esimerkiksi poik-
keava pH, korkea johtokyky tai lampotila) tai tiedetdén etta tehtaalla on tapahtunut hai-
ribpaasto, jatevesi johdetaan erilliseen varoaltaaseen (30 000 m®), joka pidetdan nor-
maalisti tyhjana. Varoaltaasta vettad voidaan hallitusti pumpata jatevedenpuhdistamolle.
Sahkokatkon sattuessa jateveden johtaminen puhdistamolle pysaytetaén, kunnes il-
mastuskompressori on voitu kaynnistéda. Laiterikon varalta ilmastusjarjestelma on va-
rustettu varakompressoreilla.

Prosessin hajukaasuja hallitaan joko polttamalla kaasut soodakattilassa tai johtamalla
vakevat kaasut soihtuun.

Mahdolliset onnettomuuteen johtavat tilanteet pyritddn tunnistamaan ennalta, jolloin
tarvittavat toimenpiteet onnettomuuden estdmiseksi voidaan tehda ajoissa. Nain ollen
suurin osa mahdollisten hairié- ja vahinkotilanteiden vaikutuksista rajautuu laitosalueel-
le, eik& niilla ei ole vaikutusta vesistoon ja ympariston asukkaille tai luonnolle.

Onnettomuuksien ymparistovaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan vahainen ot-
taen huomioon, ettd onnettomuustilanteiden estaminen teknisesti on laitoksen toteu-
tuksen ja toiminnan lahtékohta. Tulipaloista sek& onnettomuuksista, joista voi olla seu-
rauksena paasto ilmaan, maaperaan tai vesistoon ilmoitetaan palo- ja pelastustoimelle.
Vaaratilanteita ja niiden torjuntaa harjoitellaan sdanndllisesti. Tehtaan oma henkilékun-
ta koulutetaan toimimaan poikkeuksellisissa tilanteissa. Tehtaalle laaditaan palo- ja pe-
lastussuunnitelma, jonka alueellinen pelastuslaitos hyvéksyy. Pelastustoimi tulee te-
kemé&éan tehtaalle sdénndllisesti tarkastuksia. Tarkastuksissa havaitut mahdolliset puut-
teet korjataan turvallisuustason sailyttamiseksi.
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18

18.1

18.1.1

18.1.2

MUUT VAIKUTUKSET

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Yhteenveto

Alueen maaperd on paaosin hienoainesmoreenia, painanteissa pintakerroksena tava-
taan myos turvetta seka silttia ja hiekkaa. Kallionpinta on lahella maanpintaa etenkin
kohdealueen korkeimmilla osilla. Rakentamispaikoilla tehdd&n massanvaihtoja, tasa-
uksia ja louhintoja seké rakennetaan tiiviita kenttia. Nailla toimilla on paikallisia vaiku-
tuksia esim. maan vesitalouteen. Hankkeen johdosta maapera- ja pohjavesiolosuhteet
muuttuvat kuitenkin vain paikallisesti. Kohdealueella eiké sen laheisyydessa ole pohja-
vesialueita.

Rakentamisen aikaisten maa- ja kallioperdaén sekéa pohjaveteen kohdistuvien vaikutus-
ten kokonaismerkittdvyyden arvioidaan olevan vahéainen. Riskia aiheutuu lahinna tyo-
koneiden mahdollisista 6ljyvuodoista. Tallaiset vuodot ovat kuitenkin pienia ja helposti
torjuttavissa koneiden kunnossapidolla ja itse vuodon torjunta imeytysaineella.

Tehtaan normaalissa toiminnassa vaikutuksia maa- ja kallioperdéan seka pohjaveteen ei
synny. Mahdollisissa kemikaali- tai 6ljyvuoto-onnettomuustilanteessa vaikutusten mer-
kittdvyyden arvioidaan olevan vahéainen (Taulukko 18-1).

Taulukko 18-1. Maa- ja kallioperddn sek& pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten koko-
naismerkittdvyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole

merkittavaa eroa.

Suuri +++

Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

|Vahainen - |Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Nykytila
Maapera

Alueen maapera on padapiirteissaan perdisin jddkaudelta ja sen loppuvaiheesta. Man-
nerjaatikko suli alueelta noin 10 500-11 000 vuotta sitten kuluttaen kallioperéaé ja muo-
katen alueen maaston muotoja jaatikdn viimeisen luode -kaakko -virtaussuunnan mu-
kaisiksi. Mannerjaatikon sulamisen jalkeen alueelle ulottui muinainen Ancylusjarvi. Ve-
den pinta oli tuolloin noin 175 m mpy. Veden peittdmille rinnealueille kerrostui ranta-
voimien tyon tuloksena hiekkaa ja hietaa ja alaville rinteille seké laaksojen pohijille hie-
noa hietaa, hiesua ja savea. Maankohoamisen seurauksena veden pinta laski vahitel-
len ja maanpiirteet saivat nykyisen muotonsa (Saarelainen ym. 2017).
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Kuvassa on 18-1 esitetty maaperan yleispiirteet hankealueella ja sen ymparistossa
(Geologian tutkimuskeskus 2017/maankamara). Lisdksi kuvassa on esitetty alueella
tehtyjen yleispiirteisten rakennettavuusselvitysten tietoja maaperasta ja kallioperan sy-
vyydestd. Naista tutkimuksista on laadittu erilliset raportit (Ramboll Finland Oy 2015b,
2016, 2017).

1. PUUKENTTA
2 KUORMO
3. HAKEVARASTO
4. KUTULINJA
5. HAHDUTTAMO
6. SOODAKATTILA
7. TURBINILAITOS
8. KUIVATUSKONE
9. ARBRON
10 TUOTEVARASTOT
11. MEESAUUNY KAUSTISTAMO
12, SAVUPIPPU
13, KUORMARASTOT
14. BIOKATTILA
15. VALVOMO! HALLINTG
16. VESILATOS
17. PUMPPAAMO
16. KEMIKAALTVARASTOT
O HkMr 19 POSTEVEDETPUHDISTAMO
g 20, TUOTEKAASUNALMISTUS
=1 E ¥, 21, 110RVACYTKINKENTTA
IlSer TN 22 KOMPOSITTIMUOVIVARAUS
X % 23, KAATOPAIKKA
E 24, SELKEYTYSALLAS/ HULEVEDET
25 MAANTIE! RAUTATIESILTA
i 26, KORJAAMO
O nksimMr 27. TULORATAPIHA
28, VALTATER2
kMr 29, BIOEKOSYSTEEMI TUOTANTOALUE/ HALLINTO
b 30, PAAPORTTY VAAKA-ASEMAT
31. HENKILOKUNTA/ PYSAKONTI
; 32. PAARATA KONTIOM.OULU
si 33 TEHDASRATAPIHA
34. BIOKAASULATOS/ VARAUS
35, 110kVALINJA

Merkinnat:

P O j (O Kairauspiste tai koekuoppa
: - (Ramboll 2015, 2016, 2017)

GTK (Maankamara):

] Hiekkamoreeni

1 Savi

1 Hiekka

[ Hieno hiekka (karkea hieta)
1 Turve

1 Kalliomaa

Kuva 18-1. Maaperéan yleispiirteet hankealueella ja sen ymparistossa (Geologian
tutkimuskeskus 2017/maankamara). Kuvassa on my6ds rakennettavuusselvitysten
tutkimustietoja ja kuva 15-2 leikkuslinja sijainti (Ramboll Finland Oy 2015-2017).

Geologian tutkimuskeskuksen (2017) mukaan hankealueen maaperd on vallitsevasti
hiekkamoreenia, mutta myos hiekkaa ja hienoa hiekkaa (rantakerrostumia) tavataan
paikoin, samoin savea etenkin Mieslahden suunnassa. Painanteissa on pintakerrokse-
na myos turvetta. Yleispiirteisten rakennettavuusselvitysten (Ramboll Finland Oy
2015b, 2016, 2017) mukaan tutkimuspisteiden alueilla maaperd oli pddosin routivaa
hiekkaista silttimoreenia ja silttimoreenia. Valtatie 22:n |ahella Savelan alueella, mé&en
paalla, kallio oli lahimmillaan noin 2,4-3,8 m syvyydella maanpinnasta (pisteet 2 ja 3,
Kuva 18-1). Kallionpinta laskee ympardivien alueiden suuntaan ja maakerrosten pak-
suus kasvaa. Painanteessa Savelan méelta pohjoiseen pintakerroksena oli silttia - silt-
tista hiekkaa.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakéisyys on hyvin pieni, silla hankealueen
korkeustaso on noin +130...+140 mpy valilla. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityi-
sesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja
Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Kohdealueen koillispuolella
on mustaliusketta. Silla ei ole kuitenkaan vaikutusta kohdealueen maaperan laatuun,
koska se sijaitsee mannerjdatikon virtaussuunnassa hankealueen alapuolella. Hanke-
alueella ei ole arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eika ranta- tai tuulikerrostu-
mia.
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Hankealueella ei ole merkintdd ymparistéhallinnon maaperan tilan tietojarjestelmassa
(MATTI). Jarjestelméssa on tietoja alueista, joiden maaper&ddn on voinut paasta haital-
lisia aineita tai joiden tilaa on selvitetty tai jotka on jo puhdistettu. Hankealue on paa-
osin luonnontilaista metsdmaata, lansiosalla on puhdistamo ja keskiosalla varastokent-
ta. Valittomasti kohdealueen etelapuolella on saha-alue, joka toimii nykyiselld&n varas-
toalueena. Saha-alueen 06ljylla pilaantuneet alueet on kunnostettu. Ky-5 aineella (kloori-
fenolit) pilaantuneita alueita ei ole todettu.

Kalliopera

Hankealue sijoittuu Kainuun liuskejaksona tunnettuun geologiseen vy6hykkeeseen, jo-
ka on kohdealueella monivaiheisen tektonisen kehityksen ja kivilajien muuntumisen tu-
loksena hyvin moninainen. Samaan vydhykkeeseen kuuluu my6s maailmankuulu Jor-
muan ofioliitti (Lehtinen ym. 1998). Tama noin 1 950 miljoonaa vuotta vanha meren-
pohja on tiettdvasti vanhin paikka maailmassa, missd meren pohjan kerrostumien poik-
kileikkaus on selkeasti nahtavilla.

Hankealueella kalliopera koostuu paaosalla aluetta serpentiniitista (Jormuan serpenti-
niitti), doleriitista ja kvartsivakasta. Lansiosassa tavataan mygs tummaa puolipinnallista
kived (Jormuan metabasaltti) ja itdosalla grauvakkaa. Hankealuerajauksen itapuolella
on my6s mustaliusketta. Grauvakka on heikosti lajittunut hiekkasedimentti, jossa on
runsaasti maasalpia ja kivilajin kappaleita usein savirikkaassa vélimassassa. Kvartsi-
vakka koostuu p&aosin kvartsista (95 %). Serpentiniitti on metamorfinen kivi, joka koos-
tuu serpentiiniryhman mineraaleista, jotka ovat oliviinin ja pyrokseenien muuttumistu-
loksia. Serpentiiniyhméa kemiallinen kaava on muotoa (Mg,Fe,Ni);Si,Os(OH),. Meta-
basaltti on metamorfoitunut vulkaaninen kivi, jonka paamineraaleina ovat plagioklaasi,
pyrokseeni, usein myés oliviini.

Kuvassa 18-2 on esitetty hankealueen kallioperan yleispiirteet. Olemassa olevan tiedon
perusteella alueella on ruhjeisuutta padosin pohjois-eteld -suunnassa (Geologian tut-
kimuskeskus 2017). Tarkempaa tieto ruhjeiden laadusta ei ole. Vaikka kallioperé olisi
rakoilutta, voivat raot olla tiiviitd, avoimia tai taytteisia. Tiiviiden rakojen rakopinnat ovat
kiinni toisissaan eika niissé ei tapahdu veden virtausta tai veden lilke on erittain vahais-
ta. Taytteisisséa raoissa rakopintojen valissa esiintyy pehmeéa ja/tai irtainta mineraaliai-
nesta. Veden liikkuminen niissd on hidasta tai sita ei ole lainkaan. Avoimien rakojen ra-
kopinnat ovat irti toisistaan, jolloin vesi liikkkuu niissa helposti (Hatva ym. 2008).
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ormuan metabasaltti
[ Tonaliittinen migmatiitti
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Kuva 18-2. Kallioperén yleispiirteet (Geologian tutkimuskeskus 2017/maankamara).

Kallioperan laatu kuvastuu myds maaperdan. Esimerkiksi moreenin raskasmetalli- ja
arseenipitoisuudet ovat luontaisesti suurempia alueilla, miss& maa-ainekseen on se-
koittunut metalleja ja rikkia siséltavaa mustaliuskekiviainesta. Mustaliuskekivien liséksi
moreenin koostumukseen vaikuttaa serpentiniittikallioperd, jonka tunnistaa graniitti-
gneissi- ja Kkiilleliuskealueisiin néhden kohonneista kalsium-, magnesium-, kromi- ja
nikkelipitoisuuksista. Karttalehtien 3434 01, 02, 04 ja 05 alueella (hankealue sijaitsee
lehdella 02) moreeninaytteissa (18 kpl) kromin pitoisuus oli keskimaarin 59 mg/kg ja
nikkelin 87 mg/kg (Saarelainen ym. 2017). Nikkelin osalta ylittyy esimerkiksi ns. pima-
asetuksen 214/2007 mukainen kynnysarvotaso.

Pohjavedet

Hankealueen pohjaveden tasosta, virtaussuunnista ja laadusta ei ole viela yksityiskoh-
taisempaa tutkimustietoa. Alueella tehtyjen rakennettavuusselvitysten yhteydessa ei
asennettu pohjaveden havaintoputkia, mutta kairausten ja koekuopitusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen mukaan osalla alueesta ei ole vesikerrosta kallion paalla (kumpa-
realue valtatien 22 laheisyydessd). Kahdessa pisteessa (koekuopat) tuli pohjavetta kai-
vantoon 2,5 m ja 3 m syvyydeltd. Nama kohdat sijoittuvat alavammalle alueelle
Vt22:sta pohjoisen suuntaan. Pohjaveden virtaus tapahtuu topografian mukaisesti koh-
tia alavampia alueita, eli padosalla alueesta lanteen. Maaperan laatu huomioiden poh-
javeden virtaus on alueella vahaista ja hidasta.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 7-8
km etaisyydelld hankealueesta pohjoiseen. Hydraulista yhteyttd hankealueen ja pohja-
vesialueiden valilla ei ole. Karttatarkastelun perusteella alueelle ei sijoitu lahteitd. Han-
kealueella ei ole myoskaan asutusta, eika siten talousvesikaivoja. Noin 360 m hankera-
jasta lanteen, vt22:n etelapuolella, on kaivo. Paltamon kunnasta (Mikko Karjalainen)
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saadun tiedon mukaan kaivo on aikoinaan tehty Vapon sahan tarpeisiin (sahatukkien
kastelu). Kaivolle ei ole nykyisellaan kayttoa, koska saha ei ole enda toiminnassa.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sek& maaperan fy-
sikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi maanpin-
nan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen, tiivistAminen ja viemarointi es-
tavat tai vahentavat sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Myds pohjaveden paikal-
liset virtaussuunnat voivat muuttua. Rakentamiskohteessa (maarakentaminen / louhin-
ta) muodostuu ylim&araisid massoja (maamassat, sivukivi) ja toisaalta rakentaminen
vaatii myds uutta maa- ja kiviainesta.

Ympaéristovaikutusten merkittavyyden kannalta on oleellista mm. vaikutusten alueelli-
nen suuruus (laajuus ja kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja merkitta-
vyys seka vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Esimerkiksi vaikutukset maaperaan ja
pohjaveteen ovat vahaisia kun:

o kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen valitttmaan
l&heisyyteen

o kohteessa ei tehdd merkittavia kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintara-
kennetta muokataan, ei louhintatarvetta
rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pddosin palautuvia

e rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on vahainen (esim. 6l-
jy, ei happamia sulfaattimaita)

o vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

o vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella, eikd vaikutusalueella ole
lahteita tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppeja, ei talo-
usvesikaivoja

o kohteessa aiheudu ei pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia

Jos esim. edella mainitut tekijat eivat tayty, ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria riip-
puen mm. hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Vaikutusarviointiin ei liity merkittdvia epavarmuustekijoita. Alueella on tehty yleispiirtei-
sid rakennettavuusselvityksia vuosina 2015-2017, jotka taydentyvat hankkeen edetes-
sa. Ennakkotiedon perustella hankkeen vaikutusten ei oleteta olevan merkittavid, koska
hankealueella ei ole esim. suojeltuja geologisia kohteita eikd pohjavesialueita. Vaiku-
tuksia maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin arvioitiin asiantuntijatydnd olemassa ole-
vaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien sekd vastaavista toiminnoista kertyneen
kokemuksen ja tiedon avulla.

Vaikutuksia tarkasteltiin rakennuspaikkojen osalta ja arvioinnista vastasi maaperdan ja
pohjaveteen erikoistunut asiantuntija.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeella on vaikutuksia kallioperdan louhinnasta ja alueen tasauksesta johtuen. L&-
hinn& hankealueen eteldosan korkeammalla, noin 22,5 ha:n alueella on kalliota, joka
voidaan hyddyntdd louheena ja murskeena tehdasalueen rakentamisessa. Louhinta-
alueiden kalliopera ei sisélla esim. raskasmetalleja tavallista enempé&é eikd mustalius-
ketta, joten louhetta voidaan hyddyntda alueen rakentamisessa tai se kuljetetaan muu-
alle hy6tykayttdoon tai sovitulle lajitysalueelle.

Maansiirtotbissa syntyy suuria maarid maamassoja. Tavoitteena on hyddyntdd osa
syntyvistd massoista rakennuspaikalla maanrakentamisessa esimerkiksi tiepohjissa,
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varasto- ja muiden vastaavien kenttien pohjarakentamisessa, pengerryksissa, meluval-
leissa ja maisemoinnissa. Maarakentamisessa hyddynnettavien pilaantumattomien
maa-ainesten teknisen laadun tulee tayttaa toiminnalle muualla sdadetyt vaatimukset
kuten eurooppalaiset ja kansalliset standardien vaatimukset seka kansalliset ohjeet.
Poistettavia maamassoja jaa kuitenkin vield alueelta pois kuljetettavaksi noin 2,6 milj.
m°. Mikéli maamassoille ei ole hyddyntamiskohdetta tai loppusijoituskohdetta alueen
ulkopuolella, tulee harkittavaksi esimerkiksi erillisen maankaatopaikan perustaminen.
Maankaatopaikan toiminta edellyttdéd ymparistdlupaa ja myds YVA-menettelyd, jos ka-
sittelymaara on vahintaan 50000 tn/v (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
252/2017). Maa-aineksen pitkaaikainen varastointi ennen hyodyntamisté tai loppukasit-
telyd edellyttdd myos ympaéristdlupaa.

Rakentamisesta johtuen maaperéaolosuhteet muuttuvat paikallisesti. Hankealueella tu-
lee selvitysten mukaan (Ramboll Finland Oy 2016) tehd& massanvaihtokaivu- ja taytt6-
toita seka alueen ja ympariston pysyvaa kuivatusta. Rakennusten ja rakenteiden perus-
taminen edellyttdd massanvaihtokaivua tiiviiseen kantavaan moreenikerrokseen tai kal-
lioon saakka seka kuivatyona tehtavia paksuja routimattomia tayttgja. Tayttdmateriaali-
na voidaan myos kayttdd kallionlouhinnasta saatavaa louhetta. Varastokenttien ja lii-
kennealueiden rakentamisessa tarvittavat routimattomat maa-ainekset on tuotava
muualta.

Maaperédn kohdistuvien vaikutusten my6té vaikutuksia kohdentuu myos pohjavesiolo-
suhteisiin. Irtomaa toimii sadeveden ja hulevesien suodattimena, poistaen siita kiintoai-
nesta, ennen kuin vesi saavuttaa pohjaveden pinnan. Maa-aineksen poistolla ja mah-
dollisella kallion louhinnalla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen pohjaveden
laatuun. Pohjaveden maard voi alueella kuitenkin pienentyd, mutta hulevesimaara li-
saantyd. Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin ovat kuitenkin paikallisia ja vahaisia. Alu-
eella on luonnostaan paaosin vain ohut pohjavesikerros ja pohjaveden virtaus maape-
ran laadusta johtuen hidasta. Alueen pohjavettd ei hyddynnetéd eika lahialueella ole
pohjavesialueita. Mytskaan kallioperan kautta (mahdolliset ruhjeet) vaikutukset eivat
ole todenndkoisia. Haitta-aineiden padsy ymparistoon estetdan riittdvin suojaustoimen-
pitein (kemikaalien ja polttoaineiden varastointi / kasittely).

Mahdollisista tyokoneiden vuodoista (polttoaine, hydrauliikkadljy) seka kuljetusonnet-
tomuuksista voi aiheutua paikallista maaperén pilaantumisriskid, mutta vaikutukset ovat
vain paikallisia ja nopeiden torjuntatoiminen johdosta vaikutukset pohjaveteen eivat ole
todennékaisia (kohta 17).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnan aikana ei muodostu suoria vaikutuksia maa- tai kallioperdan. Laa-
jan kemikaali- tai 6ljysailion vuodon seurauksena, kaikkien varotoimenpiteiden pettaes-
sa, on mahdollista, ettd tehdasalueen ja sen |&hiympariston maaperaan kohdistuu pi-
laantumisriski. Téllaisessa tilanteessa kemikaalin tai polttoaineen pitéisi paastd suoja-
altaan lapi tai yli laitoksen asfaltoidulle piha-alueelle, josta aine paasisi valumaan asfal-
tin reunoille ja imeytym&an maaperdan ja edelleen pohjaveteen. Nain laajan kemikaali-
tai polttoainevuodon mahdollisuus on kaytdnnossa erittain pieni.

Pohjaveden muodostuminen alueella tulee vahenemaan, kun tehdasalue pinnoitetaan
ja muodostuvat hulevedet johdetaan hallitusti selkeytysaltaiden kautta vesistoon. Alu-
een maapera on luonnostaan huonosti vetta ldpaisevaa. Kemikaalien purkupaikoilta tu-
levat hulevedet pidetdén altaiden, kaatojen ja kynnysten avulla erillaan puhtaista hule-
vesista ja johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Mahdollisten likaantuneiden hulevesien kulkeutuminen tehdasalueen ulkopuolelle ja
imeytyminen maaperaan ja lopulta pohjaveteen on erittdin epéatodennékdista eika ta-
man arvioida aiheuttavan pohjaveden pilaantumisriskia.
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Rakentamisen reunaehdot huomioiden ja riittdvéat suojatoimenpiteet toteutettuna haital-
lisia maa- ja kalliopera tai pohjavesivaikutuksia ei arvioida muodostuvan laitoksen toi-
minnan aikana.

Kohdealueen laheisyydessa ei ole pohjavesialueita. Purkuvesistén rannalla sijaitseviin
pohjavesialueisiin hankkeella ei ole vaikutusta. Esimerkiksi Kajaanin vedenhankinnalle
tarked Matinméaki-Mustikkamé&ki —pohjavesialue ei rajaudu purkuvesistoon. Pohjavesi-
alue on ymparistdonsa vettd purkava ja Oulujarven puoleisella alueella olevat vedenot-
tamot sijaitsevat [Ahimmilla&n noin 0,8 km etéisyydella jarvesta. On my6s huomioitava,
ettd mikali jarvivettda suotautuu harjumuodostumaan tapahtuu siind mm. aineiden pidat-
tymista, yhdisteiden kemiallisia muutoksia ja hajoamista. Sadannasta pohjaveteen pai-
nuva osa myos laimentaa ainepitoisuuksia.

Tehdaskaatopaikka

Kiinteiden jatteiden syntymista tuotantoprosessissa pyritaan valttdmaan hyvalla materi-
aalitehokkuudella eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamisellda, sivutuotteiden kaytol-
1& seka myynnilld, prosessikemikaalien regeneroimisella seka uudelleenkayt6lla ja pro-
sessihavikkien minimoimisella. Toissijaisesti tuotannon sivutuotevirtoja hyddynnetédéan
energiantuotannossa. Vasta viimeisené keinona on materiaalin hylkddminen jatteena.

Tehdasalueen pohjoiskulmauksesta on varattu noin 5 hehtaarin suuruinen alue kaato-
paikaksi (tayttétilavuus 100 000 m*/ha). Kaatopaikan alueella kallioperéa on serpentiniit-
tia ja maapera yleispiirteisen maaperdkartan mukaan pintaosiltaan turvetta ja sen alla
todennékdisesti moreenia. Rakennettavuustutkimuksissa kaatopaikan alueella ei ollut
tutkimuspisteita. Lahialueen tutkimusaineiston perusteella alueen moreeni on paaosin
hienoainesta sisaltavdd hiekkaista silttimoreenia tai silttimoreenia. Maaperan rakei-
suusanalyyseja tai vedenldpaisevyyksista ei ole tietoa. Esimerkiksi silttimoreenin ve-
denlapaisevyys on luokkaa 107...10™° m/s ja hiekkamoreenin 10°...10° m/s. Alueen
maaperaolosuhteet (mm. painuvien tai epastabiilien maakerrosten sijainti) selvitetdan
tarkemmin rakentamissuunnitteluvaiheessa.

Kaatopaikalle loppusijoitettavan prosessiperdisen jatteen maara on yhteensa arviolta
5500 (VE1 ja VE2) — 6 500 (VE3) tn/a. Jate on p&aosin viherlipedsakkaa. Muita kaato-
paikalle sijoitettavia jatteitd ovat puhdistusten yhteydessé prosessilaiteiden sisalta pois-
tettavat kivettyneet saostumat seka uusittavan muurauksen jatteet. Viherlipea- eli soo-
dasakka koostuu paadasiassa natriumkarbonaatista (NaCO3) eli soodasta sekad puusta
peraisin olevista eméksiseen liuokseen liukenemattomista epaorgaanisista aineista.
Sakka siséltaa kalkin lisédksi mm. rikkia, fosforia, magnesiumia, mangaania ja hivenai-
neita kuten sinkkia. Se voidaan lgjittaa kaatopaikkajatteena. Kaatopaikalle sijoitettavien
jatejakeiden kaatopaikkakelpoisuus (VNa 331/2013) ja hyotykaytettavyys testataan
(MARA-asetus VNa 591/2006).

Viiden hehtaarin suuruinen kaatopaikka-alue riittda arviolta 50 vuoden ajaksi. Tulevai-
suudessa kaatopaikalle sijoitettava jdtem&ara saattaa pienentyd merkittavasti, mikali
viherlipeasakalle onnistutaan I6ytamaan hyddyntamiskohteita. Toisaalta, jos tuhkien le-
vittdminen metsiin estyy jostakin syystd, jatemaara voi myds kasvaa tuhkien loppusijoi-
tuksen kautta. Kaatopaikka-alueelta valuvat suotovedet kerdtdan ja johdetaan tehtaan
jateveden kasittelyyn.

Mikali kaatopaikalle sijoitettavat jatejakeet tayttavéat pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoi-
tettavalle jatteelle asetetut kriteerit (Vna 331/2013) voidaan se luokitella pysyvan jat-
teen kaatopaikaksi. Pysyvan jatteen kaatopaikan maaperan (kivenndismaa tai kallio)
on taytettava sellaiset veden kyllastiman maan vedenlapaisevyys- (K) ja paksuusvaa-
timukset, ettd niiden yhdistetty vaikutus vastaa vahintddn seuraavia vaatimuksia: K <
1,0 x 107 m/s ja paksuus = 1 m. Pysyvan jatteen kaatopaikalle ei vaadita pintaraken-
nekerroksia. Varsinainen kaatopaikan rakennesuunnittelu tehd&&n muun tehtaan
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suunnittelun yhteydessé noudattaen kaatopaikkojen rakenteesta annettuja asetuksia ja
maarayksia.

Ennalta arvioiden kaatopaikalla ei ole vaikutusta maaperan ja pohjaveden kemialliseen
laatuun paikallisesti, eikéa laajemmin kaatopaikka-alueella olevan tiiviin moreenin / teh-
tavien tiividen pohjarakenteiden ja vesienhallintajarjestelmén johdosta. Hyvin epato-
denndkoisissa onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteissa maaperén ja pohjaveden
laatuun aiheutuvien paastojen vaikutus on vahéainen ja paikallinen. Tulee myds huomi-
oida ettd kaatopaikalle sijoitetaan vain vaaratonta jatettd ja alueen maapera on huo-
nosti vettd johtavaa (hienoainesmoreeni).

Kiinteiden jatteiden ja sivutuotteiden k&sittelyn ja loppusijoituksen vaikutuksia on arvioi-
tu lisda kohdassa 18.5.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakennusvaiheessa tullaan huolehtimaan, ettd tydmaaalueella on riittdva oljyntorjunta-
valineistd ja henkilokunnalla riittdva koulutus kayttamaan valineistfa tarpeen vaatiessa.
Liséksi tydkoneiden kunnossapitoon kiinnitetddn huomiota ja tyokoneiden sailytysalu-
eet tarkistetaan jokaisen tyovuoron alkaessa mahdollisten 6ljyvuotojen havaitsemisek-
si. Huoltoalueet rakennetaan tiiviiksi.

Kemikaalit varastoidaan suoja-altaisiin sijoitetuissa sailidissa. Kaikki suoja-altaat mitoi-
tetaan lainsdddanndn mukaan riittaviksi. Henkilokunta koulutetaan toimimaan onnetto-
muustilanteissa ja riittdvaa torjuntavalineistéad pidetaan saatavilla. Viemarit varustetaan
sulkuventtiilein, liséksi alueella tulee olemaan vieméarinsulkumattoja. Piha-alueille tulee
vesitiivis asfaltti. Asfaltilta vuodot torjutaan imeytysaineella. Mikali vuoto paasisi pinnoit-
tamattomalle alueelle ja maaperaan, puhdistettaisiin kyseinen alue poistamalla pilaan-
tunut maa-aines. Jatevesialtaat ovat vesitiiviitd, eika niistd aiheudu vuotoja maaperaan.

Hankkeen pohjavesivaikutuksia tullaan tarvittaessa seuraamaan ymparistoviranomais-
ten hyvaksymalla tavalla.

Kyseessa on ns. direktiivilaitos, jolloin ymparistonsuojelulain (527/2014, 82 §) mukaan
toiminnanharjoittajan on laadittava maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys. Perusti-
laselvityksessa on oltava merkityksellisten vaarallisten aineiden aiheuttamaa maaperan
ja pohjaveden pilaantumista koskevat tiedot, joiden perusteella voidaan maéaaritelld
maaperan ja pohjaveden tila vertailun tekemiseksi niiden tilasta toiminnan paattyessa.
Maaperé ja pohjavesi on direktiivilaitoksen toiminnan paattyessa palautettava perusti-
laselvityksessa maaritettyyn perustilaan, mikali ndiden tila on huomattavasti heikenty-
nyt perustilasta. Toiminnanharjoittaja tekee alueella perustilaselvityksen ennen raken-
tamistoimenpiteiden aloitusta.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Yhteenveto

Hankkeesta muodostuu maankayttovaikutuksia, kun paaosin rakentamattomalle alueel-
le toteutetaan uusi teollisuuslaitos rakenteineen. Hankealueella sijaitsee talla hetkella
kunnan jatevedenpuhdistamo, lajitteluasema ja joitakin teollisuusrakennuksia. Hanke-
alueen laheisyydessa valtatien eteldpuolella sijaitsee teollisuutta ja muutamia loma- ja
asuinrakennuksia.

Hanke sijaitsee laajennuksena Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa osoite-
tulla teollisuus- ja varastoalueella, eikd se ole ristiriitainen voimassa olevan maakunta-
kaavoituksen kanssa. Valtaosaa hankealueesta ei ole yleiskaavoitettu. Paltamon kunta
on kaynnistanyt hankealueelle asemakaavan muutoksen ja laajennuksen laatimisen.
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Paltamon kunta omistaa suurimman osan asemakaavoitettavasta alueesta ja YVAn
hankealueen kokonaisuudessaan. Kaavoitettava alue on YVA-hankealuetta laajempi
l[&hiympariston maankayton ja hankkeen yhteensovittamiseksi seké vaadittavan infra-
struktuurin mahdollistamiseksi. Alueelle parhaillaan laadittavan asemakaavan yhtey-
dessa tulee otettavaksi huomioon asemakaavan sisaltovaatimukset (MRL 54 8). Sisél-
tovaatimusten mukaan asemakaava on laadittava siten, ettd luodaan edellytykset ter-
veelliselle, turvalliselle ja viihtyisélle elinymparistélle, palvelujen alueelliselle saatavuu-
delle ja liikenteen jarjestamiselle.

Biojalostamolla tullaan kéasittelemaéan ja varastoimaan vaarallisia kemikaaleja siiné laa-
juudessa, ettd laitos edellyttdd Tukesin lupaa. Tehtaan turvallinen sijoittaminen on
edellytys Tukesin luvan myontamiselle, joka tulee varmistetuksi ko. menettelyssa. Teh-
taalle méaariteltavan konsultointivybhykkeen laajuus ei ole viela tiedossa. Konsultointi-
vybhyke ilmaisee sen etdisyyden laitoksesta, jonka sisalla toimittaessa turvallisuuden
varmistamiseen tahtddva asiantuntijalausuntomenettely on tarpeen. Jatkossa biojalos-
tamo tulee vaikuttamaan tehtaan valittdmalle 1&hialueelle soveltuvaan maankayttoon.

Suunniteltu toiminta ei ole ristiridassa Paltamon olemassa olevan tai suunnittelun yh-
dyskuntarakenteen kanssa. Hankkeen sijainti valtatien ja rautatien varrella hyddyntaa
olemassa olevaa infrastruktuuria. Suurimmat maakayttomuutokset kohdistuvat varsi-
naiselle hankealueelle ja sen valitttmaan lahiymparistoon. Toiminnan myo6ta lahiympa-
ristbn maankayttomuodoille saattaa aiheutua viihtyvyytta heikentavia vaikutuksia (melu,
valaistus, liikenne). N&ita vaikutuksia voidaan lieventdd asemakaavoituksen ja luvituk-
sen yhteydessa.

Hankkeen maankayttton ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkitta-
vyyden arvioidaan olevan vahainen, ottaen huomioon hankealueen nykyinen maan-
kaytto ja maankuntakaavan ohjausvaikutus (Taulukko 18-2). Hankevaihtoehdoilla ei ole
merkittdvaa eroa vaikutusten osalta. Maankayttd alueella muuttuu ja toiminta aiheuttaa
ymparisté6nsa joitakin haittavaikutuksia, joilla on valillisia vaikutuksia ympéardivien alu-
eiden maankayttoon.

Hanke tukee valtakunnallisten alueidenkaytt6tavoitteiden tavoitteitta.

Taulukko 18-2. Maankdaytt6on ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkit-
tavyys. Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Erittain suuri ++++
Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +
Vaikutusten merkit- £ yaikutusta
tavyys

Vahainen -

Kohtalainen --

Suuri ---
Nykytila

Alueen nykyiset toiminnot

Hankealue sijaitsee Kainuussa Paltamon kunnassa. Alueen lapi kulkee valtatie 22 (Ka-
jaanintie) seka Oulu-Kontioméki -rata. Hankealue sijaitsee lahella Oulujarvea ja rajoit-
tuu osittain Oulujdrven rantaan. Hankealueen maa-alueet ovat kokonaisuudessaan
kunnan omistuksessa.
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Valittbmasti hankealueen eteldpuolella on vanha saha-alue ja Honkarakenteen (Fin-
wood) entiset tuotantotilat, joissa toimii nykyisin Aquaminerals Finland Oy. Alueesta al-
le 3 kilometria lanteen on Paltamon kunnan taajama (kirkonkyld) ja noin 4 kilometrin
paassa itdén sijaitsee Mieslahden kyld. Hankealue on suurimmaksi osaksi metsatalo-
uskaytdssa olevaa kangasmetsaa. Alueella on muutamia metsdautoteitd seka jateve-
denpuhdistamo. Jatevedenpuhdistamossa kasitelladn kirkonkylan (johon kuuluvat
my6s Metelinniemi ja Merildisentie) ja Kontiomaen alueiden liséksi neljan vesiosuus-
kunnan verkostoon johtamat jatevedet. Puhdistamo on otettu kaytt6on vuonna 2005.
Laitoksella syntyva liete kompostoidaan kuivattuna puhdistamon yhteydesséd olevalla
kompostointialueella. (Kainuun ELY-keskus 2011). Samassa yhteydesséa sijaitsee
myo6s Paltamon lajitteluasema.

Alueen kaakkoispuolella alle puolen kilometrin paasséa hankealueesta sijaitsee harjoi-
tusravirata seka lounaispuolella Oulujarven Mieslahden rannalla Paltamo Golfin 18-
reikdinen golfkenttd, jota talvella kiertdéd latu-ura. Kentan yhteydessé on myos leirinta-
alue oheispalveluineen ja Metelinniemen uimaranta. Metelinniemessa sijaitsee myds
vierasvenesatama. Oulunjarvellad kulkee moottorikelkkaura ja laivavaylia, jotka ristedvat
suunniteltua sahkonsiirtolinjaa. Lisdksi jadhdytysvesien purkuputken lansipuolella kul-
kee talvisin latu-ura.
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Asutus ja herkat kohteet

Alle puolen kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsee karttatarkastelun perusteella
alle 15 vakituista tai vapaa-ajankiinteistod. Kahta lukuun ottamatta kiinteistot sijaitsevat
valtatien 22 etelapuolella, jonne sijoittuu ainoastaan hankkeen raakaveden pumppaa-
morakennus ja sen vaatima infrastruktuuri.

Suurimmat l&hialueen taajamat sijaitsevat hankealueen lansi- ja itapuolella noin 3 ja 4
kilometrin paéssa. Paltamon kirkonkylassa on vuoden 2016 lopussa ollut 1 624 asu-
kasta (Tilastokeskus 2017) ja Mieslahden asukasméaara on noin 350. Palvelut sijaitse-
vat paasaantoisesti Paltamon kirkonkylassa.

Paltamon kirkonkylassa sijaitsee kaksi paivakotia sek& koulukeskus, jossa sijaitsee
Paltamon lukio ja Korpitien koulu. Paltamon terveyskeskus sijaitse noin 2,3 km etaisyy-
della hankealueesta. Mieslahden kylassa sijaitsee Kainuu opiston (kansanopisto) tilat.
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—— Rakennettava 110 kV s&hkolinja
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O Liikerakennus

- Raakavesiputki
@ Teollinen rakennus

Kuva 18-4. Hankealueen ympaéaristén asutus, 500 metrin vydhyke ja herkét kohteet.

Hankealueella ei ole erityisia virkistys- tai matkailukohteita eiké reitteja.

Yhdyskuntarakenteen seuranta-aineiston (YKR) mukaan hankealue kuuluu osin maa-
seutuasutuksen alueeseen ja osin luokittelemattomaan alueeseen. Maaseutuasutuk-
seen sisdltyy alueet, joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin séateella.
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| Kylat
Maaseutuasutus
Pienkylat
B Taajamat

Kuva 18-5. Yhdyskuntarakenteen seuranta-aineiston mukaan hankealue osin kuuluu
maaseutuasutuksen alueeseen ja osin luokittelemattomaan alueeseen.
Maaseutuasutukseen kuuluu alueet, joissa on vahintdén yksi asuttu rakennus kilometrin
séateella.

Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytt6- ja rakennuslain mukais-
ta alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnalli-
sesti merkittévat asiat huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnas-
sa. Valtioneuvosto pdaatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttGtavoitteista
14.12.2017 ja uusi paatos tuli voimaan 1.4.2018. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston
vuonna 2000 tekema ja vuonna 2008 tarkistama paatos.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat: toimivat yhdyskun-
nat ja kestava liikkuminen, tehokas liikennejarjestelmd, terveellinen ja turvallinen
elinymparistod, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sek& luonnonvarat ja uusiu-
tumiskykyinen energiahuolto.

Maakuntakaavat

Hankealueella on voimassa kolme maakuntakaavaa. Kainuun maakuntakaava 2020,
on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja vahvistettu valtioneuvostos-
sa 29.4.2009. Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriéssa
19.7.2013 ja kaupan vaihemaakuntakaava 7.3.2016. Vaihemaakuntakaavoissa ei ole
osoitettu aluevarauksia hankealueelle tai sen valitomaan lahiympéaristoon. Lisdksi Kai-
nuussa on vireilld Kainuun tuulivoimamaakuntakaava ja Kainuun kokonaismaakunta-
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kaavan 2020 tarkistaminen. Tuulivoimamaakuntakaava on kuulutettu tulevan voimaan
ennen kuin se on saanut lainvoiman. Kaavassa ei ole hankealueen laheisyyteen osoi-
tettu merkintdja. Kokonaismaakuntakaavan tarkistuksen sisaltd ja maankayttbluokat
tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.

Hankealue sijaitsee paaosin maakuntakaavan 2020 maa- ja metsatalousvaltaisella
alueella. Hankealueen lounaisosaan on osoitettu teollisuus- ja varastoalueen kohde-
merkinta (t), jolla osoitetaan seudullisesti merkittavia, taajamarajausten ulkopuolella si-
jaitsevia teollisuus- tai varastotoimintojen alueita. Hankealueen eteldosan lapi kulkee
Oulu-Kontiomaki -rata ja valtatie 22. Suunnittelualueen tuntumaan, sen lounaispuolelle
on osoitettu matkailupalveluiden alue (RM) ja luoteispuolelle on merkitty ulkoilureitti.
Lahiympariston merkintdja ovat myds maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset
kohteet Paltamon taajamassa ja Mieslahdessa, Paltamon taajamatoimintojen alue (A),
moottorikelkkailureitti alueen lansipuolella seka etelapuolella Oulujarven venevayla ja
venesatama. Suunnittelualue sisaltyy my6s osin laajempiin aluerajauksiin  Oulu-
Kajaani-Vartius -kaytavan (kehittdmisperiaatemerkintd), matkailun vetovoima-alueen
(mv) ja maaseutumaisen kehittamisen yhteistyd6alueen (mk) osalta.

T oY <
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@
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Kuva 18-6. Ote Kainuun 2020 maakuntakaavakartasta. Hankealueen likim&éaréinen sijainti
on osoitettu punaisella ympyralla.

Yleiskaava
Valtaosalla hankealueesta ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa.

Hankealueen eteldosa eli suunniteltu pumppaamorakennus ja siihen liittyva alueen osa
sijaitsee Oulujarven oikeusvaikutteisen rantayleiskaavan alueella. Yleiskaavan on hy-
vaksynyt Paltamon kunnanvaltuusto 15.5.2008. Rantayleiskaavassa rautatien etela-
puolinen alue on suurimmaksi osaksi osoitettu ranta-alueen maa- ja metsatalousvaltai-
seksi alueeksi merkinnalla M-1. Merkinnalla on osoitettu maa- ja metséatalouden harjoit-
tamiseen tarkoitetut alueet, joilta rakennusoikeus on siirretty muille alueille. Alueella on
maankaytto- ja rakennuslain 43 § 2:n momentin nojalla sallittu vain maa- ja metséatalou-
teen liittyva rakentaminen. Taman lisaksi hankealueelle on osoitettu rantaan rajoittuva
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loma-asuntoalue (RA/1), jolla on kaavanmukaisesti yksi uusi rakennuspaikka. Liséaksi
alueelle ulottuu sl -osa-aluemerkinta, jolla on osoitettu erityisia luontoarvoja sisaltavat
alueet.

Kuva 18-7. Ote Oulujarven rantayleiskaavasta. Ympyroidylla alueella sijaitsee osa
hankealueesta.

Asemakaavat

Hankealueen lounaiskulmalla on voimassa Metelin ja Kylanpuron asemakaavan en-
simmaisessa vaiheessa vuonna 2003 hyvaksytty osa-alue. Asemakaavassa hankealu-
eelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita (T), jatevedenpuhdis-
tamoa varten yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue
(ET), maa- ja metsatalousaluetta (M) seké suojaviheralueita (EV) (Kuva 18-8).

Hankealue rajautuu etelassé Luhtaniemen asemakaavaan ja lounaassa Metelin ja Ky-
lanpuron toisessa vaiheessa vuonna 2005 hyvéaksyttyyn Metelin osa-alueeseen seka
Meteliniemen golfkentén alueen ehdotusvaiheessa olevaan asemakaavaan.

Luhtaniemen asemakaavalla on osoitettu Oulujarven rannalle pysyvan asumisen oma-
rantaisia erillispientalojen rakennuspaikkoja sek& sisdmaan puolelle muutama erillis-
pientalon rakennuspaikka. Nykyinen rakennuskanta on maaritelty pysyvan asumisen
rakennuspaikoiksi. Alueelle on osoitettu myos siirtolapuutarhan aluevaraus ja runsaasti
virkistysaluevarauksia. Oulujarven rannassa sijaitseva Metelin Golfkentan alue on
asemakaavaehdotuksessa osoitettu urheilu- ja virkistyspalveluille seka loma- ja matkai-
lupalveluihin liittyvaan toimintaan. Alueella on my6s muutamia erillis- ja asuinpientaloil-
le tarkoitettuja korttelialueita.
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Kuva 18-8. Otteet Paltamon taajaman ajantasa-asemakaavasta (Metelin ja Kyldpuron
asemakaava) (ylhaalla vasemalla), Luhtaniemen asemakaavasta (ylhaalla oikealla) ja
Metelinniemen alueen asemakaavan muutoksen ja laajennuksen kaavaehdotuksesta
(alhaalla).

Hankkeen mahdollistamiseksi Paltamon kunnanhallitus on kokouksessaan 10.4.2017 §
83 paattanyt kaynnistda biojalostamon asemakaavan laatimisen. Kaava-alueen rajaus
on esitetty kuvassa 17-6. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla
10.1.-10.2.2018 valiseksi ajaksi. Kaavan tavoitteena on laatia Kylanpuron alueelle
maankaytto- ja rakennuslain mukainen asemakaava, joka mahdollistaa hankkeen mu-
kaisen biojalostamon rakentamisen kohdealueelle sek& muiden esim. bio-
tuotetehtaasta synergiaetuja saavien yritysten sijoittumisen mahdollistaminen tehtaan
l[ahiymparistéon. Tehdasalueelle johdetaan oma pistoraide Oulu-Kontiomaki-
paaradalta. Kaavoitettava alue on hieman YVAn hankealuetta laajempi alue kokonai-
suuden jasentamiksi tarkoituksenmukaisella tavalla. Osana asemakaavatydtéa on oh-
jelmoitu tehtavaksi laajempi yleiskaavallinen tarkastelu hankkeen toteutuksen vaikutuk-
sista Paltamon taajamaan.
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Kuva 18-9. Paltamon biojalostamon asemakaavan rajaus. (Paltamon kunta 2018).

Muut maankayton suunnitelmat

Tehdasalueelle johtava pistoraide edellyttaé pistoraiteen ja vt 22 eritasoliittymadg, mika
aiheuttaa vt 22 tasauksen nostamistarpeen. Laadittavalla biotuotetehtaan asemakaa-
valla huomioidaan tamén jarjestelyn kaavoituksellinen ohjaustarve.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Hankealueen maankayton nykytila on selvitetty kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perus-
tuen. Arviointia varten on tarkasteltu valittdman vaikutusalueen voimassa ja vireilla ole-
vat kaavat sekd muut maankayton suunnitelmat. Vaikutusten arvioinnissa on kuvattu
hankkeen suhdetta sek& nykyiseen ettd suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja kaavoitukseen. Samalla on arvioitu hankkeen suhdetta valtakunnalli-
siin alueidenkayttotavoitteisiin. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutos-
tarpeet on osoitettu ja kuvattu.

Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona.

Esitetyilla hankevaihtoehdoilla ei ole kaavoituksen tai maankayton kannalta merkittavia
eroja.

Arvioinnin tulokset
Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen toteuttaminen ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
kanssa. Hanke edistaé valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tavoitetta terveelli-
sesta ja turvallisesta elinymparistosta jattamalla riittavat suojaetaisyydet tuotantolaitok-
sen ja herkkien kohteiden vélille. Hankkeella edistetaan koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elin-
voimaa ja vahvuuksien hyodyntamistd seké luodaan edellytykset elinkeino- ja yritys-
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toiminnan kehittamiselle. Tavoitteiden mukaisesti hanke tukee tavoitetta bioliiketoimin-
nan edellytysten luonnista.

Maakuntakaavat

Toteuduttuaan biojalostamo sijoittuu lainvoimaisen maakuntakaavan maa- ja metsata-
lousvaltaiselle alueelle ja seudullisesti merkittéavalle, taajamarajausten ulkopuolella si-
jaitsevalle teollisuus- ja varastotoimintojen alueelle (t). Maakuntakaavan t-
kohdemerkintdan pohjautuen voidaan kehittdd alueen teollisuustoimintoja. Hanke on
maakuntakaavan yleispiirteisyys huomioiden maakuntakaavan mukainen eika ole risti-
ridassa voimassa olevan maakuntakaavoituksen kanssa. Maakuntaliiton lausunnon
mukaisesti vireilld olevan Kainuun kokonaismaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa
voidaan tarvittaessa tarkastella hankeen maankayttotarpeita ja yhteensovittamiseen liit-
tyvia kysymyksia.

Aluetta koskevat maakuntakaavan yleismaardykset voidaan ottaa huomioon alueelle
laadittavan asemakaavoituksen ja luvituksen yhteydessa.

Yleiskaavat

Valtaosalla hankealueesta ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Valtatien eteldpuolella
voimassa olevan Oulujarven rantayleiskaavan aluevarauksia tdsmennetaan biotuote-
tehtaan asemakaavoituksen yhteydessa. Kaavassa osoitettu kaupungin omistuksessa
oleva uusi lomarakennuspaikka poistuu asemakaavoituksen yhteydessa ristiriitaisen
maankayton estamiseksi.

Koska uutta asemakaava laaditaan osin alueelle, jolla ei ole oikeusvaikutteista yleis-
kaavaa, on biotuotetehtaan asemakaavaa laadittaessa ohjeena voimassa oleva maa-
kuntakaava ja soveltuvin osin on otettava huomioon mitd yleiskaavan sisaltdvaatimuk-
sista sdadetdan. Vireilla olevan asemakaavoituksen yhteyteen onkin ohjelmoitu toteu-
tettavaksi yleiskaavallinen tarkastelu.

Asemakaavat

Biotuotetehtaan mahdollistamiseksi alueelle on kdynnistetty alueen asemakaavoitus ja
asemakaavan muutos. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan asemakaava on tehtaan
tarvitseman rakennusluvan myontamisen edellytys. Kaava on tarkoitus saattaa Palta-
mon kunnanvaltuuston hyvaksyttavaksi syksylla 2018. Kaavan tavoitteena on mahdol-
listaa laajan ja monipuolisen teollisuus- ja yritysaluekeskittyman kehittymisen edellytyk-
set logistisesti hyvin saavutettavalle alueelle.

Biojalostamo tulee kuulumaan Seveso Il -direktiivin soveltamisalan piiriin suuronnet-
tomuusvaaraa aiheuttavana laitoksena. TAma edellyttdd sitd, ettd Tukes maéarittelee
laitokselle ns. konsultointivydhykkeen, jonka kaavoituksessa on kiinnitettava erityista
huomiota laitoksen aiheuttamiin riskeihin ja suuronnettomuusvaran torjuntaan. Tukesin
ohjeiden mukaan kohteille suositellaan kaavamerkintd&d T/Kem. Mahdollisten onnetto-
muuksien vaikutukset otetaan huomioon Tukesin lupaharkinnassa ja toiminnalle asetet-
tavissa ehdoissa. Konsultointivy6hykkeen laajuutta ei ole viela maaritetty.

Hankkeen suhde alueen nykyiseen maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeen toteutuminen tuo alueelle maankaytollisen muutoksen nykytilanteeseen ver-
rattuna, kun alueen toiminnan luonne muuttuu p&&osin rakentamattomasta maa- ja
metséatalousvaltaista alueesta teollisuustoimintojen alueeksi tehostaen ja monipuolista-
en alueen maankaytt6a.

Maankaytollisesti valtatie ja rautatie rajaavat lahialueiden toiminnallista luonnetta, her-
kempien maankayttdmuotojen sijaitessa rautatien eteldpuolella, jonne hankkeen toi-
minnoista sijoittuu ainoastaan raakavesipumppaamo.
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18.2.6

18.3

18.3.1

Hanke ei ole ristiriidassa alueen nykyisen maankaytdén kanssa, joskin melko lahelle
hankealuetta on kaavoitettu asuin- ja lomarakentamista seka virkistystoimintoja. Hanke
ei aiheuta sellaisia merkittavia vaikutuksia (melu, paastot, likenne, onnettomuusriskit),
jotka olisivat merkittéavasti ristiriidassa lahiympéariston olemassa olevan tai suunnitellun
maankayton kanssa. Yhteensovittamisen ehdot voidaan ottaa huomioon hankkeen
edellyttamisséd asemakaavoituksessa ja lupamenettelyissd. Arvioinnissa ei ole tullut
esiin sellaisia maankaytollisia ristiriitoja, etteikd hanke olisi kaavoitettavissa suunnitel-
lulle alueelle maankaytto- ja rakennuslain siséltévaatimusten mukaisesti.

Hanke tiivistéda ja hytdyntaa olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta ja infrastruktuuria
(valtatie, raide, verkostot) alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteiden mukaisesti. Hanke-
alue tukeutuu l&dheisen Paltamon taajama-alueen palvelu- ja asuntotuotantoon.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankaytt6én voidaan lieventdd jattamalla riittavat
suojaetaisyydet suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden ja mahdollisesti hairiintyvien
kohteiden valille.

Tehtaan luvittamisen mahdollistamiseksi alueen asemakaavoitus on vireilla. Maankayt-
t6- ja rakennuslain edellytysten mukaisesti laadittavan kaavan tulee tayttaa asemakaa-
van siséltovaatimukset, joihin sisaltyy mm. edellytys turvallisesta ja terveellisesta
elinymparistosta.

Alueen jatkosuunnittelussa tulee huomioida hankealueen l&heisyyteen suunniteltu ja
olemassa olevan loma-asumisen ja asumisen viihtyvyyden ja terveellisyyden turvaami-
nen. Lisaksi tulee turvata matkailu- ja liikuntapalvelujen toimintaedellytykset jatkami-
nen. Suunniteltu eritasoristeys parantaa alueen liikenneturvallisuutta. Asemakaavan
maarayksilla ja lupien ehdoilla voidaan ehkaista vaikutuksia ja toiminnan riskeja.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteenveto

Merkittavimmat maisemavaikutukset syntyvat maisemakuvaan nousevasta, muusta
maisemasta poikkeavasta, uudesta elementistd; itse tehtaasta ja erityisesti tehtaan
korkeimmasta piipusta.

Vaikutuksia syntyy erityisesti Oulujarvelle, Paltamon kirkonkyldan ja laheisille vaaroille.
Kiehimévaaran vaara-asutus on hankealueen lahin valtakunnallisesti arvokas maise-
makokonaisuus. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia kulttuuriympéristoon voi syntya
tehdasalueelta ja sen laheisyydesta Idydetyille muinaisjagnndskohteille.

Tiedossa olevat ja mahdollisesti vaarantuvat muinaisjadnndskohteet ovat Junkkarin-
vaaran tervahauta seka vuoden 2017 inventoinnissa l6ydetty, ja kevaalla 2018 inven-
toinnissa varmistettu tervahauta, joka vaarantunee vt 22 muutostdiden johdosta. Kohde
on jo osittain tuhoutunut.

Biojalostamon rakentamisvaiheen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon jaa-
vat kuitenkin kokonaisuudessaan véahaisiksi. Biojalostamon toimintavaiheessa vaiku-
tukset ovat kohtalaiset. Eri hankevaihtoehdot eivat poikkea vaikutuksiltaan merkittavas-
ti toisistaan (Taulukko 18-3).
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18.3.2

Taulukko 18-3. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittdvyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole

merkittavaa eroa.

Suuri +++

Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

‘ Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Maisemamaakunta

Tehdasalue sijaitsee kahden maisemamaakunnan (Oulujarven ja Kainuun ja Kuusa-
mon vaaramaan) rajamaalla (Ymparistoministerio 1992). Alue kuuluu kuitenkin Oulu-
jarven maisemamaakuntaan.

Maasto on Oulujarven maisemamaakunnassa paapiirteissaan tasaista, mutta pinnan-
muodot alkavat jyrketd kohti jarven itdpuolisia vaara-alueita, jonne myos hankealue si-
joittuu. Oulujarven seudulla yhdistyvat ymparoéivien alueiden maiseman erityispiirteet:
suot, vaarat ja Oulujarven laaja vesistd (Muhonen & Savolainen 2013).

Suurmaisema ja maisemarakenne

Hankealueen suurmaiseman maisemarakenne muodostuu voimakkaista ja selkeista
maisemaelementeista. Suurmaisemassa hankealuetta ymparodivat vaaraselanteet (la-
himpana Kiehiménvaara, Myhkyrinvaara, Junkkarinvaara ja Honkavaara) ja etelapuo-
lella aukeaa Oulujarvi (Paltaselkd ja Mieslahti). Hankealueen luoteispuolella (noin 5 km
paassda) olevan Myhkyrinvaaran laki nousee noin 245 m mpy ja Oulunjarven vedenpin-
nan taso on noin 122 m mpy. Suhteellinen korkeusero hankealueen laheisyydessa on
siis yli 120 metria.

Alueella kulkiessa maisema nayttaytyy verrattain tasaisena Oulujarven loivina rantoina
ja vaara-alueiden vdalisena metsavaltaisena ja paikoin soisena laaksona. Maiseman
suurpiirteisyydesta johtuen nakymalinjat ovat pitkia siella, missa katse ei kohtaa nake-
méaesteitd, kuten rakennuksia tai puita.

Vaarojen ja Oulujarven lisksi voimakas maisemaelementti on myos Kiehiméajoki. Bioja-
lostamon maisemavaikutusalueella on yksi selked maiseman niin sanottu solmukohta,
paikka jossa Kiehimajoki kohtaa Oulujarven ja johon sijoittuu myds Paltamon kirkonky-
la.

Lahimaisema ja maisemakuva

Hankealue sijaitsee Oulujarven rehevan rantamaiseman tuntumassa maisemakuval-
taan verraten yksitotisella ja tasaisella vaaraselanteiden vélisella alueella. Maasto on
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ojitettua metsamaata maalajien vaihdellessa paaosin hiekkamoreenista erilaisiin turve-,
hiekka- ja savimaihin.

Hankealue itsessdéan on alavaa ja kokonaisuudessaan veden huuhtomaa, mutta alu-
een molemmilla puolilla Mieslahden kylassa ja Vaarakylan alueella maanpinta kohoaa
siten, etta alue on vedenkoskematonta. Tastd johtuen hallalta paremmin suojassa ole-
vien vaarojen lakialueilla onkin kylaasutusta ja huuhtoutumattomilla rinteill& viljelyksia.
Tama on seudun maisemakuvassa hyvin tyypillistd (Muhonen & Savolainen 2013).

Maiseman ja kulttuuriympariston arvot

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistot

Hankealueen laheisyydessa, Paltamon kirkonkylan luoteispuolella sijaitsee Melalahti —
Vaarankyld, joka on maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokas alue.
Lahinnd hanke-aluetta sijaitsee Kiehimanvaaran vaara-asutus. Perusteita alueen luoki-
tukselle valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ovat nédkymat Oulujarvelle ja
Oulujarvelta, avoin rinne ja sen ylapuoliset taloryhmaét, perinnemaisemat ja tien varren
hyvin sailynyt kylamaisema ja kaukonakymat. Liséksi perusteena on alueen pitkdén
jatkunut asutushistoria (Muhonen & Savolainen 2013).

Kiehimanvaaran lansipuolella olevassa notkossa, virtaavan puron varrella on Paltamon
kotiseutuyhdistyksen yllapitama, Kainuun puromyllyihin kuuluva, Rinteen mylly, joka on
valtakunnallisesti merkittéava rakennettu kulttuuriympéristd. Vastaavan statuksen omaa
myds Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitoksiin kuuluva Leppikoski (Museovirasto
2009).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéaristot

Hankealueella tai sen lahialueella sijaitsee valtakunnallisten kohteiden lisaksi nelja
maakunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista kohdetta: Kainuun opiston alue, Mies-
lahti, Paltamon kirkko ja pappila, Paltamon tsasouna ja Uittoyhdistyksen makasiini.

Hankealueen l&heisyydessa Mieslahden kyldssé ja Melalahti-Vaarankyldn maisema-
alueen laheisyydessa seka laheisessa Sarkimaen kylassa sijaitsee yhteensa viisi maa-
kunnallisesti arvokasta perinnemaisemaa; Heiskalan metsélaidun, Kivikon haka, Laut-
tamaen haka, Sarkimden metsalaidun ja haka sek& Pieniantinméen niitty (Natura
2000).

Muinaisjadannokset

Hankealueen laheisyydessa Kiehiménjoen varressa sijaitsee useita paikallisesti arvok-
kaita kiinteitd muinaisjaannoksia, 1ahinna asuinpaikkoja.

Hankealueesta koilliseen sijaitsee yksi tiedossa oleva muinaismuistolailla rauhoitettu
kiinted muinaisjaannos: Hyttisuo, jossa on sijainnut rautahytti (raudanvalmistuspaikka)

( ).

Paltamon biojalostamon asemakaavan suunnittelualueen maa-alueiden arkeologisen
inventoinnin (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2017) perusteella hankealueen [&-
heisyydesta l6ytyi useampi potentiaalinen kiinted muinaisjgdnnés, muun muassa Junk-
karinvaara tervahauta (1000031933). Liséksi inventoinnissa |0ytyi potentiaalinen toinen
tervahauta vt:n 22 laheisyydesta. Tervahautaa koskeva havainto varmistettiin kevaalla
2018 tehdysséa arkeologisessa inventoinnissa, mutta todettiin jo osin tuhoutuneeksi (Lii-
te 7). Taman lisaksi Junkkarinvaaran tervahaudan l&heisyydesta I6ytyi 2017 inventoin-
nissa metsakampan jadnnokset, joka on osa paikallista historiaa.

Biojalostamon hankealueen vesialueilta ei tunneta muinaismuistolain (295/1963) rau-
hoittamia kiinteitd muinaisjgdnnoksia tai muita kulttuuriperintdkohteita. Alueella ei ole
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toisaalta tehty systemaattisia arkeologisia vedenalaisinventointeja. Asemakaavan yh-
teydessa tehtyyn inventointiin ei sisaltynyt vedenalaisarkeologista kartoitusta.

Vedenalaisia muinaisjadnnoksid ovat sellaiset alusten hylyt, joiden voidaan olettaa ol-
leen uponneena yli sadan vuoden ajan, sekd muut ihmisen tekeméat Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta kertovat vedenalaisrakenteet kuten kalastuslait-
teet ja laiturit.

Luonnonympdristoltaan tai paikallisesti merkittavat maiseman ja kulttuuriympa-
riston arvokohteet

Oulujarven rantayleiskaavan maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa (Poyry Envi-
ronment Oy 2007a) on tunnistettu ymparistdarvoiltaan (maisemaltaan, elaimistoltaan
ja/tai kasvillisuudeltaan) merkittava alue, joka sivuaa hankealuetta pumppaamon edel-
lyttamalla hankealueen osalla.

Hankealueella ei ole tiedossa muita paikallisesti tai luonnonymparistéltéan merkittavia
maiseman tai rakennetun kulttuuriymparistén kohteita. Hankealueen l&heisyydessa si-
jaitsee kuitenkin myds muita paikallisesti arvokkaiksi inventoituja alueita seka raken-
nuskohteita.

Edella esitetyt maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet kayvét ilmi kuvasta 18-10.
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Kuva 18-10. Maisema ja kultturiarvot hankealueen ymparistossa.
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18.3.3 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Arviointi on laadittu kdytdssa olevaan inventointi-, suunnitelma- ja selvitystietoon perus-
tuen kartta- ja ilmakuvatarkasteluna asiantuntija-arviona.

Maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutuksia on arvioitu huomioiden suunnitellusta bioja-
lostamosta syntyvat vaikutukset ja myos valtatie 22 muutostéiden aiheuttamat vaiku-
tukset.

Arvioinnin tueksi on Mieslahden suunnasta laadittu kuvasovitetarkastelu. Kuvasovit-
teessa on hyodynnetty maaliskuussa 2018 otettua valokuvaa (kuvaaja Samppa Homa-
nen) ja tehdasalueesta laadittua 3D mallia (POyry Finland Oy). Kuvasovite on laadittu
asiantuntijatyona.

Arvioinnin laatimisen yhteydessa on ollut kaytdssa tassa raportissa kuvattu tehdasalu-
een suunnitelma. Mikéli naiden dokumenttien esittamiin suunnitelmiin tulee muutoksia,
tulee my@s arviointia lupavaiheessa tarkentaa.

18.3.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat valiaikaisia ja pienialaisia ja/tai eivat
poikkea toiminnan aikaisista vaikutuksista. Kulttuuriymparistokohteisiin, taman hank-
keen tapauksessa lahinna kiinteisiin muinaisjaannoksiin kohdistuvat vaikutukset ovat
ennen kaikkea rakentamisen aikaisia ja voivat pahimmillaan johtaa kohteen tuhoutumi-
seen.

Luvussa 18.3.5. kasitellyiss& toiminnan aikaisissa vaikutuksissa on viitattu myos raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin silloin, kun ne poikkeavat merkittavasta toiminnan aikai-
sista vaikutuksista.

18.3.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

18.3.5.1 Maisema ja kaupunkikuva, vaikutukset yleispiirteisesti
Tehdasalue ja vt 22

Kuvassa 18-11 on osoitettu alueet, joille maisemavaikutukset erityisesti kohdentuvat.
Vaikutukset ovat merkittavimpia alueilla, jonne tehdasrakenteet toisaalta nakyvat par-
haiten ja toisaalta vaikutuksille altistuu useampia ihmisia ja toimintoja. N&ita ovat erityi-
sesti laheisten vaarojen rinteet ja laet, Oulujarven selat sekéd Paltamon kirkonkyld ja
Mieslahden kyld. My6s Oulujarven Mieslahden ranta-alueiden rantojen maisemaan
tehdas tuo nakyvan uuden elementin. Vaikutuksia syntyy pohjoisrannalle, mutta erityi-
sesti etelarannalle.
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= Maisemavaikutusten erityiset kohdealueet

Kuva 18-11. Maisemavaikutusvyohykkeet ja alueet, joille maisemavaikutukset
todennékdisesti erityisesti kohdentuvat.

Ymparoivaan laaksomaisemaan, laheisiin taajamiin ja esimerkiksi Metelinniemeen teh-
taan maisemavaikutus ulottuun riippuen esteettémasté nakymastéa. Rakenteet nakyvat
maisemassa pitkalle mikali katseen suunnassa ei ole nakemaa rajoittavia rakennuksia
tai puustoa. Rakenteet muodostavat myods uuden massiivisen elementin laajassa mai-
sematilassa. Yleistéen voi arvioida, ettéd tasaisella maalla ja Oulujarven selélla yhden
kilometrin paéssa jalostamoalueesta biojalostamon piippu nékyy, mikali katsojan edes-
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18.3.5.2

sa on yli 125 metrin esteetdn (puuton ja rakennukseton) ndkyma ja itse jalostamo mika-
li esteetdon ndkyma on yli 250 metrid. Kun etéisyyttd on kolme kilometrig, vastaavat lu-
vut ovat 375 metrid ja 750 metrid, ja edelleen viiden kilometrin paassa etaisyydet ovat
6,2 kilometria ja 12,5 kilometria. Kaytannossa lahempana hankealuetta biojalostamon
rakenteet, erityisesti piippu, nakyvat melko hyvin alueille, joista aukeaa verraten lyhyi-
takin avoimia nakymia biojalostamon suuntaan. Biojalostamon rakenteet saattavat nain
ollen nakya yllattavistakin paikoista erityisesti Paltamon taajamassa. Biojalostamon ra-
kenteet nakyvat paikoin my0ds tiemaisemassa valtatietd 22 kohti jalostamoa kuljettaes-
sa niin idan, kun lannenkin suunnasta esimerkiksi pelto- tai hakkuuaukeiden kohdalla
tai suoraan tielinjassa. Kauempana biojalostamon alueesta rakenteet ja rakennukset
nakyvat maisemassa paikkoihin, joista on pitkia nakymia, kuten vaarojen lakialueille ja
rinteille sek&a Oulujarven selélle ja vastakkaisille rannoille.

Kuva 18-12. Kuvasovite Oulujarveltd tehtaalle pain. Tehtaan rakenteet nakyvat
Oulunjarven maisemassa, kun siirrytdan aivan rantaviivan laheisyydesta pois. Tehtaan
puoleisen rantaviivan laheisyydessa puusto suojaa nakyvyydelta. Oheisessa kuvassa
katsotaan Mieslahden Luhtisjaalta kohti tehdasaluetta. (alkuperainen valokuva: Samppa
Homanen maalisk.2018)

Vaikutukset alueittain
Oulujarven alue
Tehdasalue ja vt 22

Biojalostamon rakenteet tulevat ndkymaan laajalle Oulujarven vesialueella ja erityisesti
biojalostamon alueen vastakkaisille rannoille. Erityisen nékyva elementti maisemassa
tulee olemaan biojalostamon piippu, mutta myds itse tehdasrakenteet nakyvat maise-
massa laajalle kohotessaan jopa 60 metrin korkeuteen maanpinnasta. Maisemaa ke-
hystavat vaaraselanteet ovat suojaava elementti erityisesti lounaan ja kaakon suunnis-
ta katsottaessa ja rakenteet vaikuttavat sulautuvan osin vaaroihin erityisesti kauempaa
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katsottaessa. Muutokset valtatie 22 tasaukseen eivéat aiheuta maisemavaikutuksia Ou-
lujarven alueelle.

Paltamon kirkonkylan alue
Tehdasalue ja vt 22

Biojalostamon rakenteet saattavat nakya yllattdvan laajalti Paltamon kirkonkylan idan
suuntaan aukeaviin asuntoihin ja muihin tiloihin sek& kaupunkikuvassa puistoihin ja au-
kioille, joista aukeaa pitkia nakymia idan suuntaan. Muutokset valtatie 22 tasaukseen
eivat todennakoisesti aiheuta maisemavaikutuksia Paltamon kirkonkylan alueelle.

Vaarojen rinteet ja lakialueet
Tehdasalue ja vt 22

Biojalostamon rakenteet ndkyvét potentiaalisesti laheisten vaarojen rinteille ja lakialu-
eille hyvin. Rinteet ovat kuitenkin p&&osin metsaisia, jolloin alavalla maalla olevat teh-
dasrakenteet jaadvat ndkymattdmiin. Mahdolliset maisemahaitat esimerkiksi Kiehima-
vaaran vaara-asutuksen osalta jaavat todennékdisesti koskemaan yksittaisid nakyma-
linjoja. Laaja-alaista maisemahaittaa biojalostamon rakenteista ei vaarojen rinteille ja
lakialueille todennakdisesti synny.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvoihin
Tehdasalue ja vt 22

Hankkeella on mahdollisesti kaukomaisemavaikutuksia Melalahti-Vaarankylan valta-
kunnallisesti arvokkaaseen maisemakokonaisuuteen. Vaikutukset kohdentuvat naky-
miin ja ovat todenn&kdisesti rajattuja.

Paikallisesti merkittavia maisemavaikutuksia maisemallisesti arvokkaisiin kohteisiin
syntynee erityisesti vedenottamon toteuttamisen yhteydessa. Alue muuntunee pysy-
vasti osin tai kokonaan. Maisemalliset muutokset kuitenkin korjaantuvat p&dosin ajan
kuluessa kasvillisuuden palautumisen my6ta.

Kuvassa 18-10 nakyvét biojalostamon laheisyydesta l6ydetyt arkeologiset kohteet. Bio-
jalostamon ymparistdssa on vuonna 2017 tehty tarkentava inventointi, jossa ldydettiin
useampi uusi tai potentiaalinen uusi arkeologinen kohde. Naista valtatien 22 varressa
sijaitseva tervahauta kaytiin viela tarkistamassa maastoinventoinnissa toukokuussa
2018. Biojalostamon edellyttamat liikennejarjestelyjen muutokset aiheuttavat muutoksia
korkeusasemiin ja tieuran leveyteen noin kahden kilometrin matkalla. Tasta aiheutuu
paikallisia maisemavaikutuksia tiemaisemaan ja tehdasalueen vastapaata (vt 22 etela-
puolella) sijaitsevalle yritysalueelle. Tielle tehtavilla muutoksilla saatetaan todennakoi-
sesti vaarantaa kiintea muinaisjddnnds (tervahauta), joka sijaitsee valtatien muutoksia
vaativan tieosuuden valittbmassa laheisyydessa. Tervahauta on jo osittain tuhoutunut
ja Kainuun museon kanssa on tarpeen neuvotella kohdetta koskevasta kajoamisluvas-
ta.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Kaikkien uusien rakenteiden sijoittelu on ensi sijassa pyrittava suunnittelemaan siten,
ettei muinaisjaannoksiin kajota. Mikali se ei ole mahdollista, hankkeen toteuttajan tulee
neuvotella Museoviraston kanssa tarvittavista arkeologisista tutkimuksista (Muinais-
muistolaki 15 8§). Tama menettely tullee koskemaan ainakin vt:n 22 laheisyydesta 0y-
tynyttd, osittain tuhoutunutta tervahautaa.
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Mikali biojalostamon suunnittelun tai rakennustoiden yhteydessa havaitaan uusia mui-
naismuistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia, irtaimia muinaisesineita tai hyl-
ky, tulee niistd valittémasti ilmoittaa Museovirastolle ja Kainuun museolle.

Rakennusttiden yhteydessa on pyrittdva sailyttdmaan mahdollisimman paljon suojaa-
vaa puustoa tehdasalueen ja uuden johtokaytdvan ymparilla. Néin voidaan helpoiten
vahentaa lahimaisemaan syntyvia vaikutuksia.

Samoin ranta-alueella toimittaessa tulee olemassa olevaa kasvillisuutta pyrkia suojaa-
maan mahdollisuuksien mukaan. Tama lieventaé rakentamisesta aiheutuvia vaikutuk-
sia ja nopeuttaa maiseman eheytymista.

Sahkonsiirron vaikutukset

Yhteenveto

Biojalostamon sahkénsiirtolinjauksen kokonaismatka biojalostamolta Kajaanin Tihisen-
niemeen on noin 25 km. Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttda johtoalueen rai-
vaamista, mika aiheuttaa elinympéariston muuttumisen seka véliaikaisia hairidvaikutuk-
sia rakentamisen aikana. Uusi voimajohtoalue raivataan tehdasalueelta olemassa ole-
valle Metelin séhkdasemalle. Tastd eteenp&in uusi voimajohto toteutetaan yhteiskayt-
topylvain, jolloin johtoaluetta ei tarvitse leventda tai rakennetaan olemassa olevan voi-
majohdon rinnalla, jolloin olemassa olevaa johtoaluetta levennetaan. Talldin vaikutuk-
set ovat pienemmaét kuin kokonaan uuden johtoalueen rakentamiselle. Rakentamisen
aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ympéaristokohteiden sailyminen
varmistetaan erillisella ohjeistuksella.

Voimajohtopylvéiden vaikutukset maa- ja kallioperélle seké pohjavesille arvioidaan pai-
kallisiksi ja vahaisiksi. Voimajohdon rakentamisen aikana tai toimintavaiheessa linjan
raivaustoiden yhteydessa maaperaan voi paéasta polttoaineita tai kemikaaleja héairio- tai
onnettomuustilanteessa esimerkiksi tydkoneen rikkoutuessa. Riskeja pystytdan ehkai-
semaan mm. huolellisuudella ja varautumalla tydmaalla etukateen mahdollisiin poltto-
aine- ja kemikaalivuotoihin.

Suunnitellun voimajohtoreitin alueella tai sen valitttmassa laheisyydessa on muutamia
luontokohteita mm. liito-oravan elinympéristoa seka uhanalaisten kasvilajien esiintymia.
Liséksi Lehmivaaran ja Torakankaan lehdot ja suot Natura 2000 —alue (F11200102) ja
yksityismaiden luonnonsuojelualue Torakangas / Saunaniemi (YSA117917) sijaitsevat
olemassa olevan johtoalueen varrella. Uuden biojalostamolta Meteliin kulkevan voima-
johdon alueelle sijoittuu puro, jonka varsi on luokiteltu metsalakikohteeksi seka liito-
oravalle potentiaaliseksi elinymparistoksi. Ennen johtoalueen rakentamista liito-
oravatilanne tulee kayda tarkistamassa, jotta pylvadiden kohdalle tai johtoalueelle ei si-
joitu liito-oravan pesapuuta. Metelistd Kajaanin Tihisenniemeen voimajohto sijoittuu
olemassa olevan voimajohdon rinnalle tai yhteiskayttopylvaisiin. Niilla osin johtoreittia,
jonne luontoarvoja sijoittuu, on voimajohdon suunniteltu sijoittuvan yhteiskayttopylvai-
siin. Tallgin johtoaluetta ei tarvitse leventdd, eika vaikutuksia olemassa oleville luonto-
kohteille aiheudu. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat hairidvaikutukset elaimistol-
le voidaan valttaa ajoittamalla rakentaminen lintujen pesimakauden ulkopuolelle.

Voimajohtolinjaus ei ole ristiridassa voimassa olevan kaavoituksen kanssa. Uusilla
maa-alueilla voimajohto supistaa maanomistajien kayttdoikeutta.

Voimajohtohankkeen pééasialliset elinkeinovaikutukset muodostuvat rakentamisen ai-
kaisista vaikutuksista. Rakentaminen vaikuttaa myonteisesti tyollisyyteen ja voi tyollis-
tdd osin paikallisia yrityksia. Voimajohdon rakentamisella on kielteisi& vaikutuksia maa-
ja metsatalouteen maa-alan poistuessa elinkeinokayt6sta. Voimajohdon rakentamisen
aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen arvioidaan lieviksi ja tilapaisik-
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si. My0@s toiminnan aikana vaikutukset ihmisten viihtyisyyteen ja elinoloihin arvioidaan
vahaisiksi, koska voimajohto kulkee paaosin metsaisella alueella. Vaikutukset asumis-
viihtyisyyteen ja elinoloihin ilmenevét lahinna lisdéntyvéana maisemahaittana alueilla,
joissa asutus sijoittuu voimajohdon laheisyyteen. Voimajohdosta ei aiheudu ihmisten
terveyteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Merkittavin voimajohdon lahialueelle si-
joittuva asuinalue on Kajaanin Nakertaja.

Uuden voimansiirtolinjan vaikutus maisemaan on paasaantoisesti paikallinen ja erityi-
sesti Paltamon kirkonkylasta ja Kiehimajoen itdrannan asutuksen suunnasta johtokay-
tava aiheuttaa muutoksia lahimaisemassa ja saattaa avata uusia ndkymia biojalosta-
mon alueelle. Johtokaytavan maisemalliset vaikutukset voivat tastéa syysta olla paikalli-
sesti merkittdvia. Uuden johtokaytavan lisdksi olemassa olevaan johtokaytavaan lisa-
taan kapasiteettia valille Meteli - Tihisenniemi. Sahkonsiirron maisemakuvavaikutukset
ovat seka rakentamisen, ettd toiminnan aikana paikallisesti kohtalaisia niilla olemassa
olevan sahkdnsiirtolinjan osuuksilla, jossa johtokaytavaa levennetdaén. Muilta osin ka-
pasiteetin lisdys tapahtuu yhteiskayttopylvain ja maisemavaikutus syntyy yhteiskaytto-
pylvaiden nékyvyydesta maisemassa.

Sahkdnsiirtolinjalta ei vuoden 2018 inventoinnissa l6ytynyt uusia muinaisjadnnoksia.
Tunnetussa Kontiosaaren pyyntikuoppakohteessa ei mydskaan |6ydetty uusia arkeolo-
gisia rakenteita, kaksi aiemmin pyyntikuopaksi tulkittua kuoppaa osoittautuivat maanot-
tokuopiksi. Liséksi inventoinnissa huomioitiin vanha tielinjaus. Sahkdnsiirtolinjauksen
etelapdd Kajaaninjoen molemmin puolin sijaitsee samassa maisematilassa valtakun-
nallisesti merkittavaksi rakennetuksi ymparistoksi luokitellun alueen (RKY 2009) kans-
sa. Kiinteisiin muinaisjgdnnoksiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ovat ennen
kaikkea rakentamisen aikaisia ja voivat pahimmillaan johtaa kohteen tuhoutumiseen.
Kaikkien uusien rakenteiden sijoittelu on ensi sijassa pyrittdva suunnittelemaan siten,
ettei muinaisjaannoksiin kajota. Mikéli se ei ole mahdollista, hankkeen toteuttajan tulee
neuvotella Museoviraston kanssa tarvittavista arkeologisista tutkimuksista. RKY 2009
kohteen maisematilaan syntyvéat vaikutukset ovat toiminnan aikaisia, mutta jaavat koh-
talaisen vahaisiksi.

Sahkosiirron vaikutuksia lieventad merkittavasti voimajohdon sijoittuminen péaosin jo
olevan voimajohdon viereen tai yhteiskayttopylvaisiin. Sekéa rakentamisvaiheen etta
toimintavaiheen aikaiset ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaismerkittéavyydeltdan
vahaisiksi (Taulukko 18-4). Voimajohtolinja on mukana kaikissa hankevaihtoehdoissa,
jolloin vaihtoehdot eivat poikkea vaikutuksiltaan toisistaan.

Taulukko 18-4. Sahkonsiirron vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja

toiminnan aikana (T). Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.
Suuri +++

Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

| Vahainen - | Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --
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18.4.2 Nykytila

Pohjavesi

Hankkeessa tarkasteltu 110 kV voimajohdon reitti kulkee Matinmé&ki-Mustikkamaki —
pohjavesialueen Iapi noin 5 km matkan (Kuva 18-13). Karttatarkastelun perusteella lin-
jalla eik& sen laheisyydessa ole lahteita. Lahimmaéat vedenottamot sijoittuvat noin 1,4 km
etaisyydelle linjasta (Hannusranta).

Luonto ja suojelualueet

Suunnitellun 110 kV voimajohdon reitin luontoarvojen nykytila perustuu saatavilla ole-
vaan tietoon, maastoselvityksia voimajohdon alueelle ei ole tassé vaiheessa tehty. Tie-
tolahteind on kaytetty kaavoituksiin liittyvia luontoselvityksia (FCG 2014, FCG 2016,
Poyry Environment Oy 2006, POyry Finland Oy 2015c, Sweco Ymparistd Oy 2016),
uhanalaistietoja Kainuun ELY-keskuksesta (Kainuun ELY 6.11.2017), ymparistohallin-
non aineistoja suojelualueista sek& kartta- ja ilmakuvatarkasteluja. Olemassa olevan
tiedon perusteella voimajohdon reitilla on muutamia luontoarvojen kannalta huomioita-
via kohteita (Kuva 18-13).
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[ﬂ Sahkoasema

Liito-oravalle potentiaalinen

= elinymparists

[ Liito-oravan reviiri

___ Olemassa oleva 110 kV voimajohto ja

uuden 110 kV johdon linjaus

Uusi voimajohto nykyisen johdon
rinnalle

Yhteiskayttopylvaat
Uhanalainen / huomioitava eli6laji

Metsalakikohde

o

= Luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkea alue

77 Natura 2000 -alue
i Yksityinen suojelualue
i~ Luonnonsuojeluohjelmien alue

[ | Pohjavesialue

Kuva 18-13. Biojalostamon ja Tihisenniemen véliselle voimajohtoreitille ja sen

laheisyyteen sijoittuvat luonto

arvojen kannalta huomioitavat kohteet.
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Uhanalaiset, huomioitavat ja luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit

Ymparistohallinnon Elidlajit tietokannan mukaan voimajohtoreitilla tai sen laheisyydes-
sa on havaintoja uhanalaisista / huomioitavista lajeista (Taulukko 18-5)

Taulukko 18-5. Voimajohtoalueella tai sen laheisyydessa esiintyvien uhanalaisten tai
suojelullisesti huomioitavien eliblajien suojelustatukset. EU dirlaji = EUn
luontodirektiivin liitteen Il ja IV laji. IUCN uhanalaisluokitus: VU = Vulnerable,
vaarantunut, NT = Near Threatened, silméalldpidettdvd, LC = least consern, sdilyva.
Alueellisesti uhanalainen alueella 3b (Pohjois-Karjala, Kainuu). Vastuulaji: Suomella on
kansainvélinen vastuu lajin sailyttdmisessa.

alueellisesti

EU dir.laji IUCN rauhoitettu . vastuulaji
uhanalainen

liito-orava Pteromys volans X NT X X
neidonkenka Calypso bulbosa X VU X X
metsanema Epipogium aphyllum VU X

lettonuppisara Carex capitata LC X

Luontodirektiivin IV-liitteen lajit edellyttavat tiukkaa suojelua, ts. niiden tahallinen tap-
paminen, pyydystaminen, ker&dminen, hairitseminen erityisesti pesinnan aikana seka
kaupallinen kaytté on kielletty. Lisaksi eldinlajien lisd&ntymis- ja levahdyspaikkojen ha-
vittdminen ja heikentadminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Rauhoitetun kasvin tai sen osan poimiminen, keraadminen, irtileikkaaminen, juurineen
ottaminen tai havittdminen on kielletty. Rauhoitetun elaimen tahallinen tappaminen tai
pyydystaminen on kiellettyd. ELY-keskus voi myontaéa luvan poiketa elain- tai kasvilajin
rauhoitussaannoksistd, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana. Poikkeukset eivat kui-
tenkaan koske EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittuja elaimia, liitteessa IV (b)
mainittuja kasveja eivatkad lintudirektiivin artiklassa 1 mainittuja lintuja. Naiden lajien
rauhoitusmaarayksista voidaan poiketa vain luonto- ja lintudirektiiveissa mainituin pe-
rustein.

VVoimajohdon reitille tai sen valitttmaan laheisyyteen on voimassa olevissa kaavoissa
merkitty luo-alueita. Mieslahden etelarannalla Kiviniemen alueella on Oulunjarven ran-
tayleiskaavassa (Poyry Environment Oy 2007b) rajattu liito-oravan esiintymisalue. Ra-
kennus- ja metsanhoitotoimenpiteet alueella on suoritettava siten, etteivat ne havita tai
heikenna liito-oravan lisadntymis- tai levahdyspaikkoja tai vaaranna lajin liikkumista
alueella. Kajaanissa Kontiosaari-Kuninkaanniemi osayleiskaava-alueella on useita liito-
oravan elinymparistoiksi rajattuja alueita (luo-2), yksi alue rajautuu voimajohtoreitille
sen lansipuolelle. Kaavamaarayksen mukaan liito-oravan elinympariston ja liikkumisen
kannalta tarpeellinen puusto tulee sailyttaa.

Muut huomioitavat luontokohteet

Biojalostamolta l&hteva uusi rakennettava voimajohtoreitti ylittda metsalakikohteeksi (8
10) rajatun puron varren, joka on myos liito-oravalle potentiaalinen elinymparisto.

Oulunjarven rantayleiskaavassa Mieslahden ylityksen kohdalla on rajattu linnustollisesti
merkittdva alue (lin) Palosen saaren pohjoispuolelle sek& Lamposen saareen sl-alue
(kohde/osa-alue, jolla on erityisia suojeluarvoja, eldimistéltaan tai kasvillisuudeltaan ar-
vokkaita alueita). Kontiosaari-Kuninkaanniemi osayleiskaavassa on esitetty luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita (luo-1), jotka eivét sijaitse voimajohtoreitin
valittdmassa laheisyydessa.
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Natura 2000-alueet ja luonnonsuojelualueet

Olemassa olevan voimajohdon alueelle sijoittuu Lehmivaaran ja Torakankaan lehdot ja
suot (FI1200102, SAC, 39 ha) Natura 2000-alue. Voimajohtolinja sivuaa Natura-alueen
lansireunaa ja kulkee rajauksen eteldosan poikki (Kuva 18-14). Natura-alueen suojelu-
perusteena on nelja luontodirektiivin luontotyyppia: letot (7230) 2,7 ha, kasvipeitteiset
silikaattikalliot (8220) 1,6 ha, boreaaliset lehdot (9050) 25,7 ha ja puustoiset suot
(91D0) 5,5 ha. Alueella on lisdksi yksi uhanalainen laji. Lehmivaaran ja Torakankaan
kallioperdssa on serpentiniittid, mik& heijastuu myds alueiden kasvillisuudessa. Natura-
rajaukseen kuuluvat Torakankaan etelapuolen lehto- ja lettoalue sek& Lehmivaaran
rinnelehto. Lehmivaaran rinnelehto (24,5 ha) on valtakunnallisen lehtojensuojeluohjel-
man kohde. Torakangas ei sisélly vahvistettuihin suojeluohjelmiin. Molempien alueiden
suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain nojalla.

Torakankaan alue on pienialaisten kangasmetsa-, ja lehtokuvioiden ja ohutturpeisten
korpien (ruohoinen mustikkakorpi, saniais-, ruoho- ja heina- seka lehtokorpi) ja lettora-
meiden muodostamaa mosaiikkia. Rehevimmat laikut ovat pienialaisia. Torakankaalle
loivasti nousevassa rinteessd on puustoltaan nayttavinta kuusi- ja sekametsaéa lehto-
maisella kankaalla ja lehto- ja korpikuvioilla. Alueella esiintyy mm. kevatlinnunhernetta
ja metsavirnaa. Rajauksen lounais- ja koillisnurkan lettoramekuvioilla kasvaa lettonup-
pisaraa. (Natura-alueen tietolomake, Ymparistoministerié 2016)

Olemassa oleva voimajohto sivuaa Natura-alueeseen siséltyvaa yksityismaiden luon-
nonsuojelualuetta Torakangas / Saunaniemi (YSA117917, 3,7 ha). Luontodirektiivin
luontotyypeistd alueella esiintyy lettosuota ja boreaalista lehtoa. Lisaksi alueella on
luontodirektiivin lajin neidonkengén elinymparistod. Suojelualueen rauhoitusmaarayk-
set (paatds 26.4.2002 Dnro 1201L0094-251) sallivat voimansiirtolinjan kayton ja huol-
lon vaatimat toimenpiteet kiinteistorekisteriin merkityn rasitteen mukaisesti. Kiellettyd
on mm. metsédnhakkuu ja —lannoitukset; rakennusten, rakennelmien, teiden ja polkujen
rakentaminen. Maarayksista voi poiketa Kainuun ELY-keskuksen luvalla, jos se ei mer-
kittavasti heikennd alueen luontoarvoja ja on luonnonsuojelualueen hoidon ja kayton
kannalta perustelua.
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Toraka

antaharu

aniemi g
/

0 100 200
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7.7 Yksityinen suojelualue
{77 Natura 2000 -alue

Kuva 18-14. Voimajohtoreitin varrelle sijoittuva Lehmivaara ja Torakankaan lehdot ja suot
Natura-alue (FI1200102) ja yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA117917).
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Voimajohdon alueelle sijoittuu my6s harjujensuojeluohjelmaan kuuluva Pekonkangas-
Salmijarvi (HS0O110102) (Kuva 18-13). Muita suojelualueita on noin 500 m voimajohto-
linjalta sijaitseva maaraaikainen rauhoitusalue Metsékulma (MRA203972) Nakertajas-
sa. Muut suojelualueet sijaitsevat kauempana.

Asutus, maankaytto, virkistyskaytto

Voimajohtolinja kulkee Paltamon golfkentan lapi. Suunniteltu linjaus sijoittuu golfkentén
aluetta lukuun ottamatta padosin maa- ja metsatalousvaltaiselle rakentamattomalle
alueelle, jossa ei ole metsanhoidon lisdksi muita merkittdvid maankayttomuotoja lahi-
vaikutusalueella. Muut johtolinjan l&ahivaikutusalueen maankayttdmuodot liittyvat lahin-
na virkistyskayttoon. Luhdansalmessa voimajohto ylittdéd Sutelanpera-Mustaselka-
Loikkala-Rehjansaari-moottorikelkkareitin ja Hevossaari-Poyhélanniemi-melontareitin.
Mieslahdella voimajohtoreitti kulkee Paltamo-Petdjaniemi-moottorikelkkauran yli. Tep-
pana-Paltaselkd -moottorikelkkareitti kulkee suunniteltua voimajohtolinjaa pitkin Naker-
tajan alueella noin kilometrin mittaisen matkan. Kajaaninjoen kohdalla voimajohto ylit-
tad Kalkkisilta-Lukkarinnurmi-melontareitin. Voimajohtoreitin alueella toimii viisi metséas-
tysseuraa; Paltamon Metsastysseura, Jormuan Metsastysseura, Hannusrannan Met-
sastysseura, Parjdnsuon Metsastysseura ja Paltaniemen Eramiehet.

Kuvassa 18-15 on esitetty nykyinen asutus suunnitellun voimajohtolinjauksen ymparis-
tossa. Suunnitellun voimajohdon niilla alueilla, jossa lahivaikutusalueella sijaitsee
asuin- tai lomarakennuksia tai ylitetdan vesistdja, on suunniteltu kaytettavaksi yhteis-
kayttopylvaitd. Uuden voimajohdon osuus, jossa voimajohto on suunniteltu sijoitetta-
vaksi olemassa olevan johdon rinnalle, sijoittuu pd&osin metséiselle asumattomalle
alueelle.
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i._.i Hankealue

___ Olemassa oleva 110 kV voimajohto ja
uuden 110 kV johdon linjaus

Yhteiskayttdopylvaat

—— Rakennettava 110 kV sahkélinja
Sahkoasema
e Asuinrakennus

e Lomarakennus

Uusi voimajohto nykyisen johdon

rinnalle

Kuva 18-15. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen suunnitellun

alueella.
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Olemassa oleva 110 kV linja on osoitettu lainvoimaisessa Kainuun maakuntakaavassa.
Kytkinasemat Metelissa ja Tihisenniemella ovat olemassa olevia ja sijoittuvat asema-
kaavoitetulle alueille (Kuva 18-16).
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Kuva 18-16. Séhkdlinja on suunniteltu olemassa olevan ja Kainuun maakuntakaavassa
2020 osoitetun 110 kV linjan yhteyteen. S&hkolinjan likim&éaréinen sijainti on osoitettu
kuvassa siniselld katkoviivalla. (Kainuun liitto 2018)

Asukaskyselyn mukaan voimajohtoalueen virkistyskayttd perustuu léhialueen asukkai-
den satunnaiseen liikkumiseen alueilla, kuten marjastukseen, sienestykseen, luonnos-
sa kulkemiseen, metsastykseen, metsatalouteen ja tarkkailuun. Luonnontuotteiden
hyodyntaminen alueella on enimmékseen kotitarvekayttoa.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Voimajohtolinja seka olemassa oleva sahkonsiirtolinja, jonka kapasiteettia lisataan, si-
jaitsevat kahden maisemamaakunnan (Oulujarven ja Kainuun ja Kuusamon vaara-
maan) rajamaalla (Ymparistoministerid, 1992). Alue kuuluu kuitenkin Oulujarven mai-
semamaakuntaan.

Maasto on Oulujarven maisemamaakunnassa paépiirteissaan tasaista, mutta pinnan-
muodot alkavat jyrketd kohti jarven itapuolisia vaara-alueita, jonne myos hankealue si-
joittuu. Oulujarven seudulla yhdistyvat ympardivien alueiden maiseman erityispiirteet:
suot, vaarat ja Oulujarven laaja vesistd (Muhonen & Savolainen 2013).
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Johtolinjauksen pohjoispéaéa alkaa Paltamon keskustan itapuolelta Metelistd, missa se
kulkee talousmetsaalueilla ja Paltamo Golfin pelikentan halki, ylittda Oulujarven muu-
taman pienen saaren kautta vastarannalle Oulujarveen tyontyvélle niemelle, missa on
melko tasaisesta ja loivasti kumpuilevaa maastoa. Kajaanin puolella linjaus kulkee
muutamien tilojen tai niiden peltojen halki ennen kuin ylittdd Luhdansalmen ja kulkee
jlleen muutaman tilan halki. TAman jalkeen linja jatkuu asumattomalla alueella useita
kilometreja rameilla ja hiekkadyynialueilla Hepomaelle ja Lehtomé&elle asti, missé linja-
us kulkee jalleen lyhyita osuuksia pelloilla ja l@&hempénéd asutusta, viela ennen Kajaa-
ninjokea se ylittaa tiivisti rakennetun Nakertajan asutusalueen. Lehtoméaen ja Tihisen-
niemen valilla maasto on makista ja maaperé karkeusasteeltaan vaihtelevaa moreenia,
sekalajitteista seka kallioita, hietaa olevaa maaperaé esiintyy peltoalueiden ulkopuolel-
la laajemmin mm. Kontiosaaressa.

Linjaus sijaitsee korkeudella 122,50-200 m mpy, enimmakseen 140-180 m mpy. Kor-
keammat méet ja kankaat sijaitsevat Kajaanin puolella linjauksen keskivaiheilla, missa
sijaitsevat myds muutamat noin 200 m mpy olevat supra-akvaattiset alueet. Paltamon
puolella suurempia korkeuseroja ei esiinny. Vesistojen ylityskohdilla ei esiinny jyrkkia
rantoja. Paltamossa linjauksen itdpuolella Jokilahteen laskeva virta oli aiemmin le-
vedmpi uoma, joka on ehtynyt yldosastaan kapeaksi ojaksi metséojitusten seuraukse-
na.

Réame- ja suoalueita esiintyy linjauksella suhteellisen vahan. Puusto ja kasvillisuus
vaihtelevat maaperan mukaan hyvin kuivista méntykankaista rantojen melko reheviin
metsiin. Vaara-maisemat sijaitsevat etadmmalla linjauksesta, Kiehimé&njoen lansipuolel-
la Kiehimé&nvaara on erityinen asutus- ja vaaraviljelysmaisema. (Liite 7, Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2018).

Sahkosiirtolinjan maisemavaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita (kts. Kuva 1 1). Linjauksen etelapaa Kajaaninjoen
molemmin puolin sijaitsee samassa maisematilassa valtakunnallisesti merkittavaksi ra-
kennetuksi ymparistoksi luokitellun alueen kanssa (Kajaaninjoen historiallinen kokonai-
suus) (kts. Kuva 18-13).

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti tarkentavan arkeologisen inventoinnin
voimajohtolinjauksella toukokuussa 2018 (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu,
2018). Ennen inventointia suunnittelualueelta oli tiedossa Kajaanin puolella sijaitseva
Kontiosaaren ajoittamaton pyyntikuopparyhmé (

). Muinaisjddnnds nakyy kuvassa 18-13. Muita kohteita kuten esihisto-
riallisia irtoldytdpaikkoja tai viitteitda vedenalaisiin kohteisiin ei ollut tiedossa. Tunnetus-
sa Kontiosaaren pyyntikuoppakohteessa ei loydetty uusia arkeologisia rakenteita, kaksi
aiemmin pyyntikuopaksi tulkittua kuoppaa osoittautuivat maanottokuopiksi.

Oulujarven rantayleiskaavan maisema- ja kulttuuriympéaristoselvityksessa (Poyry Envi-
ronment Oy 2007a) on tunnistettu ymparistdarvoiltaan (maisemaltaan, elaimistoltaan
ja/tai kasvillisuudeltaan) merkittava alue, joka sijaitsee Oulunjarven saaressa (Lampo-
nen), jonka kautta kapasiteetiltaan kasvatettava sdhkonsiirtolinja kulkee. Alue on osoi-
tettu kartalla (Kuva 18-13).

Toukokuussa 2018 suoritetun arkeologisen inventoinnin yhteydessa huomioitiin myés
vanha tielinja, joka kulkee johtolinjauksen halki Kajaanin Kapeatharjulla. Tielinjan ja
voimajohtolinjauksen risteyskohta on merkitty kuvaan 18-17. Tielinja on osa paikallista
kulttuuriperintda.
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Kuva 18-17. Maisema ja kultturiarvot voimajohtoreitin ympéaristossa.
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18.4.4

Biojalostamon YVA-selostus

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Voimajohdon mahdolliset vaikutukset kohdistuvat lahinnd maa- ja kallioperaan, pohja-
vesiin, luontoon ja luonnonsuojelualueisiin, maankayttdéon, virkistyskayttéon ja ihmisiin
sekd maisemaan ja kulttuuriympéariston arvoihin. Vaikutuksia voimajohtoreitin varrella
tiedossa oleviin em. arvoihin ja kohteisiin on arvioitu olemassa olevan tiedon perusteel-
la asiantuntija-arviona, olemassa oleviin inventointitietoihin, selvityksiin, suunnitelmiin
ja karttamateriaaleihin perustuen. Maisema-arviointi on tehty kartta- ja ilmakuvatarkas-
teluun pohjautuen.

Arvioinnin laatimisen yhteydessa on ollut kdytéssa alustava sdhkénsiirron reitityssuun-
nitelma sek& KaiCell Fibers Oy:n biojalostamon lilkenneselvitys ja tédssa raportissa ku-
vattu tehdasalueen suunnitelma. Mikali ndiden dokumenttien esittdmiin suunnitelmiin
tulee muutoksia, myés arviointia tarkennetaan lupahakemusvaiheessa.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty olemassa olevien
ohjeiden mukaisesti (Séderman 2003, Nieminen & Ahola 2017). Vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on otettu huomioon luontokohteiden ja lajien luonnonsuojeluarvot
seka luontotyyppien ominaispiirteet ja edustavuus ja lajien elinymparist6- ja kasvupaik-
kavaatimukset. Olemassa oleva aineisto on riittava luontovaikutusten arviointiin, eik&
siihen liity epavarmuuksia.

Voimajohdon terveysvaikutuksia on arvioitu aiempien selvitysten ja tutkimusten valossa
asiantuntija-arvioina. Terveysvaikutuksia on arvioitu vertaamalla voimajohdon sahko- ja
magneettikenttien suuruuksia suhteessa sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
(294/2002) maaritettyihin rajoihin. S&hko- ja magneettikentan ulottuvuutta ja vaikutuk-
sia on arvioitu voimajohtoreittien laheisyydelld suhteessa asutukseen. Voimajohtojen
sahko- ja magneettikenttid sekd niiden mahdollisia vaikutuksia on tutkittu 1980-luvulta
l&htien varsin laajasti eri puolilla maailmaa. Voimajohtojen alle syntyvat s&dhko- ja mag-
neettikentat eivat ole koskaan niin voimakkaita, etta ne aiheuttaisivat valitonta haittaa
ihmisille. On kuitenkin epdilty, ettd asuminen tai muu pitkdaikainen altistuminen voima-
johdon lahelld aiheuttaisi terveysriskin (2018). Tutkimuksissa sahko- ja magneettikent-
tien aiheuttaman terveysriskin on arvioitu olevan hyvin pieni. Taéssé hankkeessa voima-
johtojen magneettikenttid on vertailtu kansainvalisiin raja-arvoihin ja kansallisiin suosi-
tuksiin.

Liséksi kaytdssa on ollut Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelun suorittama tarkentava
arkeologinen inventointi toukokuulta 2018. Inventointiraportti on YVA-selostuksen liit-
teena 7.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttaa johtoalueen raivaamista, mikd aiheuttaa
elinympariston muuttumisen seka valiaikaisia hairidvaikutuksia rakentamisen aikana.
Uusi voimajohtoalue raivataan tehdasalueelta olemassa olevalle Metelin sdhkdasemal-
le. Tastd eteenpain uusi voimajohto toteutetaan yhteiskayttopylvain, jolloin johtoaluetta
ei tarvitse leventdd tai rakennetaan olemassa olevan voimajohdon rinnalla, jolloin ole-
massa olevaa johtoaluetta levennetaan. Tall6in vaikutukset ovat pienemmaéat kuin uu-
den johtoalueen rakentamiselle.

Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etaisyydelle maanpaal-
lisistd pylvasrakenteista. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat ha-
rusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen. Iso vapaasti seisova
pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa
pienehkdn omakotitalon pohja-alaa.
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Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200-400
metrid. Yhden pylvdan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 neli6-
metrid. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdédn tekemaan rou-
ta-aikana tai maan ollessa kantava, mikéa vahentaa ympariston tilapaisia vaurioita.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja
johdintydvaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaan-
toisesti liikkuminen tapahtuu kayttden voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukealla, jolle
voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavistd kulkureiteistéa sovitaan etukateen
maanomistajien kanssa. Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnis-
tettujen ymparistékohteiden sailyminen varmistetaan erillisella ohjeistuksella. Ennen
tydmaan paattdmista rakentamisen jéljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korja-
taan tai korvataan.

Voimajohtopylvéiden vaikutus maa- ja kallioperddn on yleensa paikallista ja vahaista.
Voimajohdon rakentamisen aikana maaperaan voi paasta polttoaineita tai kemikaaleja
hairib- tai onnettomuustilanteessa esimerkiksi tytkoneen rikkoutuessa, mika riskind
vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttoon liittyvaa riskia. Pohjaveteen voimajohto-
hankkeilla ei ole todettu olevan vaikutuksia.

Voimajohdon rakentamisen aikana tydmaalla varaudutaan etukateen mahdollisiin polt-
toaine- ja kemikaalivuotoihin. Erityisesti korostetaan huolellisuutta pohjavesialueilla ja
vesistojen laheisyydessa.

Luonto

Uuden voimajohtoalueen, mahdollisten uusien pylvaspaikkojen ja voimajohtoalueen le-
ventamisalueilta kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoos-
tumus voi muuttua. Olemassa olevalla voimajohtoalueella kasvillisuus ja luontotyypit
ovat muuttuneet alkuperéisestd, joten vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
jadvat taman perusteella vahaisiksi. Myds tyokoneiden kulkureiteilla kasvillisuus kuluu,
mutta palautuu véhitellen ennalleen. Herkimpia kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin
karut ja toisaalta hyvin rehevét tai kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot ja vesistdjen
rannat.

Voimajohtoreitti ylittdd muutamia pienvesistdja: tehdasalueelta lahdettdessa seka To-
rapuron lahella Paltamon ja Kajaanin rajaa. Rakennettavan voimajohdon pylvaita ei tu-
le sijoittaa vesistojen ranta-alueille, jolloin ne eivéat vaikuta naiden vesistdjen elinympé-
ristoihin.

Suorien elinympariston muutoksesta ja tuhoutumisesta johtuvien vaikutusten liséksi
linnustolle aiheutuu hairiéta rakentamisen aikana melusta ja likkumisesta. Eri lintulajien
reaktioetaisyys hairidille vaihtelee muutamista kymmenistd metreistd useisiin kilomet-
reihin. H&iri6 on kuitenkin paikallista ja valiaikaista, eika silla arvioida olevan pysyvaa
vaikutusta linnustoon.

Uhanalaiset, huomioitavat ja luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit

Tiedossa olevat uhanalaiset tai huomioitavat kasvilajiesiintymat sijaitsevat johtoreitin
osalla, jossa voimajohdon on suunniteltu sijoittuvan yhteispylvaisiin. Nain ollen vaiku-
tuksia lajeille ei pitdisi aiheutua. Mikali pylvaspaikkoja muutetaan, tulee lajiesiintymét
huomioida suunnittelussa.

My0Os tiedossa olevat liito-oravareviirit sijoittuvat yhteispylvasratkaisulla suunnitellulle
reitin osalle. Kun johtoalue ei levene, ei vaikutuksia mahdollisille peséapuille aiheudu.
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Muut huomioitavat luontokohteet

Biojalostamolta lahteva uusi voimajohtoalue ylittda puron, jonka varsi on luokiteltu met-
salakikohteeksi seka liito-oravalle potentiaaliseksi elinymparistdksi. Ennen johtoalueen
rakentamista liito-oravatilanne tulee kdyda tarkistamassa, jotta pylvaiden kohdalle tai
johtoalueelle ei sijoitu liito-oravan pesapuuta. Muilta osin uusi voimajohtoalue on talo-
uskaytdssa olevaa metsda, hakkuita ja ojitettua suota sijoitu, eik& alueelta ole tiedossa
muita luontoarvoja.

Mieslahden ylityksen kohdalle sijoittuviin linnustollisesti merkittavdan alueeseen tai
Lamposen saareen sl-alueeseen ei katsota kohdistuvan vaikutuksia, koska voimajohto
sijoittuu yhteispylvaisiin nailla kohtaa. Rakentamisen aikana tulee huomioida lintujen
pesimdaaika (1.5.-30.7.).

Muut kohteet sijaitsevat etadmmalla johtokaytavastd, joten niihin ei kohdistu vaikutuk-
sia.

Natura 2000-alueet ja luonnonsuojelualueet

Lehmivaaran ja Torakankaan lehdot ja suot Natura 2000 —alue (FI1200102) sijaitsee
olemassa olevan johtoalueen varrelle. Talla kohtaa voimajohdon on suunniteltu sijoittu-
van yhteiskayttopylvaisiin. Koska voimajohtoaluetta ei levennetéd nykyisestdan, suorat
vaikutukset Natura-alueeseen eivat kasva nykyisestad. Voimajohtoalueen reunavyhyk-
keen puuston kasittelyn ei arvioida merkittavasti vaikuttavan Natura-alueen tilaan. Na-
tura-alue on huomioitava mahdollisien uusien voimajohtopylvaiden sijoittelussa ja alu-
eella liikuttaessa.

Maankaytto, virkistyskaytto ja ihmisten elinolot

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
arvioidaan lieviksi ja tilapaisiksi. Voimajohtoreitin varrella voi kohdistua haitallisia vaiku-
tuksia materiaalikuljetusten ja tydmaaliikenteen osalta, jotka voivat vaikuttaa asukkai-
den viihtyisyyteen ja elinoloihin, liikkenneturvallisuuteen seka yleiseen tieston kuntoon.
Vaikutusten kohdistuminen riippuu materiaalikuljetusten ajankohdasta seka kaytettavis-
ta reiteista.

Luonnonantimien kerdilyyn ja luonnossa liikkumiseen (marjat, sienet, yms.) hankkeella
ei ole merkittavid haitallisia vaikutuksia, koska voimajohto ei sijoitu virkistyskayton kan-
nalta herkkien kohteiden alueelle tai kulje retkeilyreittien halki. Voimajohtoaukeilta
avautuvaa nakyvyytta voidaan hyddyntdad metsastyksessa hyvind passipaikkoina.

Voimajohtohankkeen pééaasialliset elinkeinovaikutukset muodostuvat rakentamisen ai-
kaisista vaikutuksista. Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa myonteisesti tyollisyyteen
ja voi tyollistdd osin paikallisia yrityksid. Rakentamisen aikaiset suorat ty6llisyysvaiku-
tukset liittyvat metsanraivaukseen, perustusten tekemiseen, materiaalikuljetuksiin, voi-
majohtopylvaiden koontiin sekd johtimien asentamiseen. Erityisesti alueen muokkauk-
seen liittyvat tyot voidaan teettaa paikallista tyovoimaa hyddyntden mahdollisuuksien
mukaan.

Voimajohdon rakentamisella on kielteisid vaikutuksia maa- ja metsatalouteen maa-alan
poistuessa elinkeinokayttsta. Voimajohtoreitti sijoittuu pddosin metsdisille alueille ja
voimajohtoreitti halkoo ainoastaan muutamia peltoalueita. Metsatalouteen kohdistuvien
vaikutusten taloudelliseen arvoon vaikuttavat mm. puuston kiertoaika, maantieteellinen
sijoittuminen, tukki- ja kuitupuun suhde, hukkapuun mééara seka tukkipuun kantohinnat.
Metsataloudelle voi aiheutua haittaa myds rakentamisen ty6vaiheista. Tyokoneet voivat
vaurioittaa maaperéan, puustoa ja teita. Rakennustyosta aiheutuvien vahinkojen maara
pyritd&dn minimoimaan ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan maanomistajille.
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Olemassa olevan johtolinjan hyddyntdminen ja yhteiskayttépylvasratkaisu vahentavéat
maa- ja metsatalouskaytdsta poistuvan maa-alan maaraa ja linjojen maankaytt6a pirs-
tovaa vaikutusta.

Rakentamisen aikana kayttGrajoitukset vaikeuttavat johtolinjoja ristedvien venevaylien,
moottorikelkkaurien, melontareittien ja latujen kayttdmahdollisuuksia valiaikaisesti.

Maisema ja kulttuuriympariston arvot

Rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat valiaikaisia ja pienialaisia ja/tai eivat
poikkea toiminnan aikaisista vaikutuksista. Merkittdvimmat toiminnan aikaisista vaiku-
tuksista poikkeavat rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset syntyvat metsanraiva-
uksesta ja alueella koneilla likkumisesta aiheutuvista maastovaurioista, jotka paikkau-
tuvat osittain itsestddn ajan kuluessa.

Kulttuuriymparistokohteisiin, tdmé&n hankkeen tapauksessa l&hinna kiinteisiin muinais-
jadédnnoksiin ja paikallisesti merkittavaan vanhaan tielinjaukseen kohdistuvat vaikutukset
ovat ennen kaikkea rakentamisen aikaisia ja voivat pahimmillaan johtaa kohteen tuhou-
tumiseen.

Kontiosaaressa sijaitseva pyyntikuoppakohde (Kontiosaari) sijaitsee sellaisella yhteys-
valilla, jossa kaytetddn yhteiskayttopylvaita. Yhteiskayttopylvaiden rakennustytt aiheut-
tavat vaaran kohteen tuhoutumiselle tai vaurioitumiselle.

Vanhan tielinjauksen kohdalla johtokaytavaa tullaan leventaméaén, mika aiheuttaa vaa-
ran tielinjauksen tuhoutumiselle johtuen metsanraivauksesta ja rakennustdiden aiheut-
tamasta liikenteesta. Tielinjaus ei ole suojeltu, mutta se on osa paikallista kulttuuripe-
rintéa ja siksi arvokas.

Vaikutukset Kajaaninjoen molemmin puolin olevaan valtakunnallisesti arvokkaaseen
rakennettuun kulttuuriympéaristoon (Kajaaninjoen historiallinen kokonaisuus) ovat erityi-
sesti toiminnan aikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Voimajohdon kunnossapidon aikana ty0maalla varaudutaan etuk&teen mahdollisiin
polttoaine- ja kemikaalivuotoihin. Erityisesti korostetaan huolellisuutta pohjavesialueilla
ja vesistdjen laheisyydessa.

Luonto ja luonnonsuojelualueet

Voimajohdon kayttoturvallisuuden vuoksi voimajohtoaluetta raivataan seka reuna-
vybhykkeen puustoa kasitellaan aika-ajoin. Naista toimenpiteista voi aiheutua vaikutuk-
sia voimajohtoalueella sijaitseville ja siihen valittbmasti rajautuville luontokohteille. Her-
kimpid raivaustdille ovat mahdolliset liito-oravan pesapuut johtoalueen reunalla seka
uhanalaisten kasvilajien esiintymét. Kohteet tulisi merkitd maastoon, jotta ne voidaan
huomioida. = Voimajohtoalueen  valitttméén  [&heisyyteen  sijoittuvien liito-
oravaesiintymien osalta reunavythykkeen hakkuut ja harvennukset voivat heikentaa la-
jin elinymparistéd. Mikali kohde vaatii elinympéaristdd heikentavdd puuston poistoa,
haetaan tarvittaessa elinympéariston heikentdmistoimenpiteelle poikkeuslupa Kainuu
ELY-keskukselta.

Raivausty6t tulee ajoittaa lintujen pesiméaajan (1.5.-30.7.) ulkopuolelle. Raivaus ja reu-
navybhykkeen puuston kasittely pystytdan yleensd tekemaan edella mainitut kohdat
huomioiden.
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Voimajohdon kaytén aikana linnut voivat térmata voimajohtoihin. Laskennallisen tor-
maysriskin voidaan esittda kasvavan, kun térmayksen mahdollistavia virtajohtimia on
enemman ja yhteispylvddssa johtimia on myds useammalla tasolla. Kaytdnngssa joh-
timien maaran muutoksella on kuitenkin voimajohtokokonaisuuden nékyvyytta paranta-
va vaikutus ja siten johtimien maaran lisys vaikuttaa tormaysriskia vahentavasti (Kos-
kimies 2009).

Tormaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin pai-
noon seka suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla la-
jeilla. Potentiaalisia tormaajia ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaa-
jat ja petolinnut (Koskimies 2009). Merkittavien pesima-, ruokailu- tai levéahdysalueiden
l&heisyydessa térmaysriski kasvaa. Voimajohtoalue ei sijoitu merkittaville muuttoreitille
eikd alueen laheisyydessa ole merkittavia lepailyalueita.

Maankaytto

Maankaytt6on kohdistuvia vaikutuksia lieventdd golfkentédn ja vesistbjen yhteydessa
hyodynnettavat yhteiskayttopylvaat sekd muilta osin uuden linjan sijoittaminen olemas-
sa olevan linjan viereen samaan johtokaytavaan.

Maakuntakaavassa, vaihemaakuntakaavoissa tai yleiskaavoissa ei ole osoitettu mer-
kintoja, jotka olisivat maankaytollisesti ristiriidassa suunnitellun sadhkoénsiirtoratkaisun
kanssa.

Voimajohdon alueella maankayttdd rajoittavat johtoalue ja rakennusrajoitusalue, joka
maaritelladn voimajohtohankkeen luvituksen yhteydessa. Pylvaiden ja voimajohtojen
alle jaavat alueet pysyvat maanomistajien omistuksessa ja hallinnassa. Kayttéoikeuden
rajoittaminen supistaa omistajien oikeuksia metsaalueilla siten, ettd johtoaukealla puita
ei voi kasvattaa ja reunavyohykkeelld puiden kasvupituutta on rajoitettu. Peltoalueiden
osalta johtoalueella viljelya voi jatkaa, mutta pylvasrakenteet saattavat haitata viljelya ja
pienentdd vahaisesti tehokasta viljelyalaa. Metsataloudelle haittaa koituu menetetysta
metséatalousmaasta, jonka osalta puuntuotto véahenee.

Ihmisten viihtyisyys ja elinolot

Voimajohdon vaikutukset ihmisten viihtyisyyteen ja elinoloihin arvioidaan vahaisiksi,
koska voimajohto kulkee p&&osin metsaisella alueella. Vaikutukset asumisviihtyisyy-
teen ja elinoloihin ilmenevét 1&hinna lisdantyvand maisemahaittana alueilla, joissa asu-
tus sijoittuu voimajohdon laheisyyteen. Merkittavin voimajohdon l&hialueelle sijoittuva
asuinalue on Kajaanin Nakertaja. Voimajohdon rakentamisen vaikutuksia lieventaa
voimajohdon sijoittuminen p&&osin jo olevan voimajohdon viereen tai nykyisiin pylvai-
siin.

Voimajohtojen kunnossapito voidaan toteuttaa paikallista tydvoimaa hyodyntaen. Voi-
majohdot tarkastetaan muutaman vuoden vélein ja voimajohtojen reunapuuvydhykkeet
kasitelladn 10-20 vuoden vélein.

Terveys

Voimajohdot voivat herattda inmisissa pelkoja mm. terveysvaikutusten osalta ja liséksi
ne saattavat rajoittaa tai vaikuttaa ihmisten toimintaan alueiden kaytén seka elinolojen
ja viihtyisyyden osalta. Epdvarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista terveysriskeis-
ta voi aiheuttaa ahdistusta niiden laheisyydessé asuville ihmisille. Nailla riskeilla tarkoi-
tetaan voimajohdon synnyttdmien sahko- ja magneettikenttien epéiltyja terveysvaiku-
tuksia. Voimajohto sijoittuu suurelta osin olemassa olevan voimajohdon rinnalle tai ny-
kyisiin pylvaisiin, joten lahiasukkailla ja muilla voimajohtoreitin varren toimijoilla on ai-
empaa kokemusta voimajohtojen mahdollisista vaikutuksista.
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Voimajohtojen, kuten kaikkien sahkoélaitteiden, ymparille muodostuu sahko- ja mag-
neettikentta. Magneettikentan voimakkuuteen vaikuttaa voimajohdon kuormitus, eli pal-
jonko kyseisen voimajohdon kautta sahkoa kulutetaan. Sahkokentan voimakkuus riip-
puu johdon jAnnitteestd. Voimajohtojen sdhkbdkentan voimakkuuden yksikko on kilovolt-
tia (tuhatta volttia) metria kohden (kV/m). Se on 110 kV:n voimajohdoilla yleensé suu-
rimmillaan johtoalueella johtimien alla. S&hkokentan voimakkuus laskee nopeasti joh-
dosta etdannyttdessa. Sahkokentta ei lapaise esteitd (kasvillisuus, rakennukset ym. ra-
kenteet). (STUK 2011 & STUK 2018)

Magneettikenttd liittyy sdhkon kayttoon oleellisena fysikaalisena ilmiéna. Magneettiken-
tédn suuruus kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkd on teslan miljoonasosa
eli mikrotesla (UT). Magneettikentta on suurimmillaan maan pinnalla voimajohdon joh-
timien riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikenttd ei vaimene esteiden kohdalla.
(STUK 2011 &STUK 2018)

Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetus (294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaes-
télle aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan vuonna 2002. Asetuksen
mukaan vaeston altistuksen suositeltu raja kayttétaajuisille (50 Hz) sahkokentille on 5
kV/m ja magneettikentille 100 pT, kun altistuminen kestdd merkittavan ajan. STM:n
asetuksen tyéryhmamuistiossa on todettu, ettd voimajohtojen aiheuttamille sdhkodkentil-
le voidaan altistua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja paivakotien piha-alueilla.
Altistumisaika ei ole merkittdva esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla poimitaan mar-
joja tai tehdaan maanviljely- ja metsanhoitotoita (STM 2002). Suosituksen tavoitteena
on suojella kansalaisten terveyttd kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sitd sovelletaan
erityisesti kohteisiin, missd ihmiset oleskelevat merkittavan ajan.

Sahkokentan voimakkuus on 110 kV voimajohdon alla enimmillaédn noin 3 kV/m. Ken-
tdn voimakkuus on huomattavasti pienempi johtoaukean reunassa (Korpinen 2003,
STUK 2018). Nain ollen sahkokenttien voimakkuus jaa suoraan voimajohdon allakin
STM:n asetuksen suositusarvon 5 kV/m alapuolelle.

Magneettivuontiheyden maksimit 110 kV:n voimajohdon alla ovat harustetulla pylvaalla
12 T ja vapaasti seisovalla pylvaalla 7 pT. Tyypillisesti magneettivuontineydet ovat
kuitenkin maksitilannetta pienemmat. Maksimikuormituksellakin magneettikenttd jaa
suoraan voimajohdon alapuolella STM:n suositusarvojen alapuolelle. (STUK 2011).

Voimajohto kulkee suurimmaksi osaksi asumattomien alueiden halki. Voimajohtoreitin
varrelle ei sijaitse ns. herkkid kohteita, kuten paivékoteja tai kouluja. Tihein asutuskes-
kittyma sijaitsee Kajaanin Nakertajan alueella, jossa voimajohto kulkee asuinalueen l&-
pi. Sateilyturvakeskuksen mukaan vaestolle suositellut enimmaisarvot 5 kV/m sahko-
kentélle ja 100 uT magneettikentélle eivat ylity Iahimman asutuksen eivatkd myoskaan
suoraan voimajohdon alla. Satunnaiselle oleskelulle, kuten virkistyskaytolle tai muulle
valiaikaiselle oleskelulle voimajohdon laheisyydessd ei mydskdan aiheudu ihmisten
terveyteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.

Maisema ja kulttuuriympariston arvot

Uusi johtokaytava sijaitsee Paltamon kirkonkylan ja tehdasalueen valilla, jonka jalkeen
se liittyy olemassa olevaan johtokaytavaan. Uuden voimansiirtolinjan vaikutus on paa-
saantoisesti paikallinen, mutta erityisesti Paltamon kirkonkylasta ja Kiehimajoen itaran-
nan asutuksen suunnasta johtokaytava aiheuttaa muutoksia lahimaisemassa ja saattaa
avata uusia ndkymia biojalostamon alueelle mikali suojaavaa puustoa ei ole tai sitd
poistetaan uuden johtokdytavan ja asutuksen véliltd. Johtokdytavan maisemalliset vai-
kutukset voivat tasta syysta olla paikallisesti merkittavia.

Uuden johtokaytavan lisdksi olemassa olevaan johtokdytavaan lisatdan kapasiteettia
valille KaiCell —tehdasalue - Tihisenniemi. Sahkénsiirron maisemakuvavaikutukset ovat
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seka rakentamisen, ettd toiminnan aikana paikallisesti kohtalaisia niilla olemassa ole-
van séhkadnsiirtolinjan osuuksilla, jossa johtokdytavaa levennetdan (alustavan sahkon-
siirron reitityssuunnitelman mukaisesti: Saviniemen ylitys, Jormuanlahti — Lehtomaki,
Lehtoméaki — Kirkkoaho, Kirkkoaho - Nakertaja). Johtokaytéva levenee noin 20 metria
nailla valeilla.

Muilta osin kapasiteetin lisdys kayttdd yhteiskayttopylvéita ja toiminnanaikainen mai-
semavaikutus syntyy uusien pylvdiden nakymisestd maisematilassa nykyisia pylvaita
laajemmalle. Tasta syntyy pysyva maisemamuutos Kajaaninjoen historiallisen kokonai-
suuden valtakunnallisesti arvokkaalle rakennetun kulttuuriympériston kohteelle. Vaiku-
tus on kuitenkin vahainen.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Sahkonsiirron aiheuttamia vaikutuksia lieventaa uuden voimajohdon sijoittuminen ole-
massa olevan linjan viereen samaa maastokaytavaa hyodyntéden seka vesistojen ylitys-
ten toteuttaminen yhteiskayttopylvailla.

Voimajohtolinjan rakentaminen seka raivaustyot tulisi ajoittaa lintujen pesimaajan (1.5.-
30.7.) ulkopuolelle, jotta valtetaan hairintdd. Lintujen térmaamista voimajohtoihin voi-
daan lieventdd merkitsemalld voimajohdot huomiopalloilla vesistbjen ja muiden avoi-
mempien alueiden ylityskohdilla.

Voimajohdon rakennusaikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa keskittamalla herkilla koh-
teilla rakentaminen talviaikaan, jolloin maa on roudassa. Maanomistajille mahdollisesti
aiheutuvia haittoja voidaan valttd&d suunnittelemalla rakentamisen aikaiset kulkureitit
maastoon ja oleviin metsateihin soveltuvasti, valttamalla tarpeetonta puuston ja kasvil-
lisuuden raivaamista seka korjaamalla aiheutuneet ja siivoamalla rakennusjatteet.

Virkistyskayttdon, erityisesti metsastykseen, liittyvia rakentamisen aikaisia haittoja voi-
daan pyrkid vahentdmaan tai valttdmaan ajoittamalla voimalinjan rakentaminen keskei-
silla metsastysalueilla metsastysajan ulkopuolelle. Voimajohtoalueen raivaustydt on
suositeltavaa tehda talvella, koska talldin rakentamisen hairidvaikutukset esimerkiksi
metsastykseen ja maanviljelyyn olisivat lievempia.

Sateilyturvakeskus suosittelee valttamaan asuinrakennusten, koulujen ja paivakotien
rakentamista paikkoihin, joissa magneettivuon tiheys ylittda jatkuvasti 0,4 uT. Etaisyys,
jolla magneettivuon tiheys on todennékdisesti aina alle 0,4 pT, on 40 metrid 110 kV
voimajohdoista (STUK 2011). Voimajohdon jatkosuunnittelussa tuleekin huomioida riit-
tava etaisyys herkkiin kohteisiin.

Kaikkien uusien rakenteiden sijoittelu on ensi sijassa pyrittdva suunnittelemaan siten,
ettei muinaisjaannoksiin kajota. Mikali se ei ole mahdollista, hankkeen toteuttajan tulee
neuvotella Museoviraston kanssa tarvittavista arkeologisista tutkimuksista (Muinais-
muistolaki 15 8). Sahkonsiirtolinjan kapasiteetin kasvattamisen vaatimat rakennustyot
Kontiosaaressa tulee suunnitella siten, ettd ne eivat vaurioita pyyntikuoppakohdetta.
Ty6alue tulee tarkistaa maastossa Kainuun museon ohjeistuksen mukaisesti ennen ra-
kennust6ihin ryhtymista. Vanha tielinjaus ja tiepohja tulee pyrkid sailyttamaan mahdol-
lisuuksien mukaan rakennustdiden yhteydessa.

Mikali rakennustdiden yhteydesséa havaitaan muinaismuistolain rauhoittamia uusia kiin-
teitd muinaisjdannoksia tai esineldytoja, tulee niista valittdbmasti ilmoittaa Museoviras-
tolle ja Kainuun museolle.

Rakennusttiden yhteydessa on pyrittdva myo6s sailyttAmaan mahdollisimman paljon
suojaavaa puustoa tehdasalueen ja uuden johtokaytdvan ymparilla. N&in voidaan hel-
poiten vahentaa lahimaisemaan syntyvia vaikutuksia. Samoin ranta-alueella toimittaes-
sa tulee olemassa olevaa kasvillisuutta pyrkid suojaamaan mahdollisuuksien mukaan.
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Tama lieventad rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia ja nopeuttaa maiseman ehey-
tymista.

Vaikutukset kasvihuonekaasupé&astoihin

Yhteenveto

Rakentamisen aikana kasvihuonekaasupaastdja syntyy tytkoneiden ja kuljetusten pa-
kokaasupaastoistd. Toiminnan aikana kasvihuonekaasupaastoja syntyy tehtaan kulje-
tuksista seka tuotannosta. Valtaosa tehtaan tuotannon hiilidioksidipaastosté on biope-
raistd, jota ei luokitella kasvihuonekaasuksi. Raaka-aineen hankinnan vaikutuksia kas-
vihuonekaasupaastoihin on tarkastelu erikseen kohdassa 14.4.6.

Suomen uusiutuvan energian tuotanto oli vuonna 2016 34 % kaikesta energiantuotan-
nosta, josta metsateollisuuden jatelienten osuus oli 31 %. KaiCellin toiminta kasvattaa
sellun tuotantoa 0,5 Mt vuodessa, jolloin sen osuus metsateollisuuden jateliemista olisi
noin 6 %. Uusiutuvan energian kayton tavoitteeksi on asetettu 50 % vuoteen 2030
mennessa. Biojalostamon toiminta kasvattaisi Suomen uusiutuvan energian tuotantoa
noin 2 %.

Tehtaan vuotuinen tuotannon fossiilinen hiilidioksidipaastd on noin 150-180 kt CO,-
ekv, joka kasvattaa noin 20 % Kainuun vuoden 2009 kaikkia kasvihuonekaasupéaéastoja
(868 kt CO,-ekv). Tehtaan liikenteen hiilidioksidipdasttt ovat vuodessa noin 12-15 kt
CO;-ekv. Suomen kasvihuonekaasupéaastot kasvaisivat noin 0,3 % hankkeen myo6ta,
verrattuna vuoden 2016 raportoituihin Suomen kasvihuonepaastoihin.

Toiminnan aikana syntyvien fossiilisten kasvihuonekaasupéaéastojen vaikutus arvioidaan
negatiiviseksi kokonaismerkittavyyden ollessa vahainen (Taulukko 18-6). Vaihtoehtojen
valilla kasvihuonepaastoissa ei ole merkittavaa eroa. Vaihtoehdossa VE2 bioenergialla
tuotettua sdhkda myydaan valtakunnan verkkoon, joka vastaavasti vahentaa fossiilis-
ten polttoaineiden kayton tarvetta laitoksen ulkopuolella.

Liikenteen hiilidioksidipaastoihin vaikuttaa merkittavasti puunhankinta-alueen laajuus.
Paastotarkastelussa on kaytetty hankinta-alueena 80 km (keskim&&rainen kuljetusmat-
ka). Todennékdisesti KaiCellin tehdas tulee kuitenkin lyhentamaan puutavaran kulje-
tusmatkoja, ja siten pienentda kasvihuonekaasupaastoja, koska nykyisin Kainuusta ha-
kattavaa puuta kuljetetaan paljon myos Kainuun ulkopuolelle. Esimerkiksi hankinta-
alueen laajuuden kasvu 300 kilometriin kolminkertaistaa autoliikenteen kasvihuone-
paastot.

Rakentamisaikana liikenteestd syntyy fossiilisia kasvihuonekaasupdasttja, minka
vuoksi vaikutusten arvioidaan olevan negatiivisia kokonaismerkittavyyden ollessa va-
hainen.
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Taulukko 18-6. Kasvihuonekaasupéaastoista aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkitta-

vyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++
Kohtalainen ++

Vahainen +

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +

18.5.2

18.5.3

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

‘ Vahainen -

| Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Suomen uusiutuvan energian tuotanto oli vuonna 2016 34 % kaikesta energiantuotan-
nosta, josta metsateollisuuden jatelienten osuus oli 31 %. Uusiutuvan energian kayton
tavoitteeksi on asetettu 50 % vuoteen 2030 mennessa.

Kainuussa merkittavimmat hiilidioksidipaasttjen aiheuttajat ovat liikenne, energiantuo-
tanto ja maatalous. Kainuussa kasvihuonekaasujen paastét vuonna 2009 olivat yh-
teensd 868 ktCO,-ekv ja teollisuuden kokonaispaastot 79,3 kt CO,-ekv. Teollisuuden
paastoihin vaikuttavat energiankulutuksen liséksi myds teollisuudessa kaytetyt polttoai-
neet. Vuoteen 2020 ulottuvan Kainuun ilmastostrategian mukainen 25 % paastévahen-
nystavoite merkitsisi 217 kt CO,-ekv véahennysta paastoihin (Benviroc Oy 2014).

Suomen kasvihuonekaasupéastot vuonna 2016 vastasivat 58,8 miljoonaa hiilidioksidi-
tonnia (CO,-ekv).

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia kasvihuonepaastoihin on arvioitu laskemalla tehtaan kuljetusten
ja tuotannon CO,- paastot. Laskelmissa on huomioitu autokuljetukset, uusiutumattomat
polttoaineet, uusiutuvat polttoaineet ja meesan poltto. Biojalostamolla tuotetun bio-
energian vaikutukset on arvioitu siten, etté tehtaalla tuotettu sahko- ja lampdenergia
edustavat valtettyja hiilidioksidipaastéja muualla energiantuotannossa. Energian tuot-
taminen biotuotetehtaalla vahentdd energiantuotantoa muualla korvatessaan tuotta-
mansa energian maaran muuta energiantuotantoa. Tuotetun bioenergian vaikutukset
on laskettu siten, ettd tehtaan tuottamalla energialla (s&hko ja lAmpd) korvataan ostet-
tua energiaa.

Metsateollisuuden jatelienten osuus Suomen uusiutuvan energian tuotannosta vuonna
2016 oli 31 %. KaiCellin toiminta kasvattaa sellun tuotantoa 0,5 Mt vuodessa, jolloin
sen osuus metsateollisuuden jateliemisté olisi noin 6 %.

Sahkontuotannon hiilidioksidipaastd on laskettu kayttden paastdkertoimena Joutsen-
merkin laskentaohjeen mukaista ostosahkon paastokerrointa 385 kg CO,/MWh. Vaih-
toehdossa VE1 keskimaarainen sahkon tuotanto vuodessa on 0,5 TWh, vaihtoehdossa
VE2 0,6 TWh ja vaihtoehdoissa VE3 0,7 TWh.

Tehdas tuottaa myos lampdenergiana hoyryd, joka menee omaan kayttéoén. Lammon-
tuotannon osalta on kaytetty paastokerrointa 176 kg CO,/MWh (Energiateollisuus ry, ti-
lastovuosi 2015). Vaihtoehdossa VE1 kattiloiden lammontuotanto on noin 0,5 TWh
vuodessa, vaihtoehdossa VE2 0,5 TWh, ja vaihtoehdossa VE3 0,6 TWh.
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Kuljetusten ja henkildliikenteen pakokaasupéaéastoja arvioitin VTT:ssé kehitetylla tielii-
kenteen pakokaasupaastdjen LIISA-laskentajarjestelmalla (VTT 2017). Kuljetusten ai-
heuttamissa kasvihuonepaasttissa on otettu huomioon toiminnan aikainen maantielii-
kenne. Laskenta perustuu kahteen paaelementtiin, autokohtaisiin vuosisuoritteisiin
(km/a) ja suoritekohtaisiin paastokertoimiin (g/km, kWwh/km, Taulukko 18-7). Pakokaa-
supaastot laskettiin vuodelta 2016 olevien pééastdkertoimien ja arvioitujen henkilo- ja
raskaan liikenteen keskiméaaraisten kuljetusmatkojen mukaisesti. Henkildautojen osalta
on kaytetty paastokertoimia (Taulukko 10-2), joissa on huomioitu maantie- ja katuajo,
katuajon osuus oli 27 %. Raskaan liikenteen osalta on kaytetty taysperavaunuyhdis-
telman (76 t) paastokertoimia puukuljetuksilla ja (60 t) paastokertoimia muille kuljetuk-
sille.

Taulukko 18-7. Liikenteen hiilidioksidipaasttkertoimet eri liikennemuodoille (g/km) (VTT
2017, tiedot vuodelta 2016).

LIIKENNEMUOTO | HENKILOAUTO RASKA6§UL7Igt<ENNE

g/km tyhja g/km taysi g/km

Paastd/ajoneuvokm 151 788/872 1197/1197

Hiilidioksidipdasttjen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu laskemalla tehtaan tuotannon ja
kuljetusten kasvihuonekaasupdasttjen mé&ara ja havainnollistamalla hankkeen aiheut-
tamaa muutosta alueen kasvihuonekaasupéaéstomaarissa.

Epavarmuustekijat liittyvat paéstdlaskennassa tehtyihin [ahtdtieto-oletuksiin mm. kulje-
tusten keskimaaraisesta pituudesta. Liikenteen hiilidioksidipaastoihin vaikuttaa merkit-
tavasti puunhankinta-alueen laajuus. Paastotarkastelussa hankinta-alueena on kaytetty
80 km (keskim&arainen kuljetusmatka). Todennakdisesti KaiCellin tehdas tulee kuiten-
kin lyhentdmaan puutavaran kuljetusmatkoja, ja siten pienentamaan kasvihuonekaasu-
paastoja, koska nykyisin Kainuusta hakattavaa puuta kuljetetaan paljon myés Kainuun
ulkopuolelle. Esimerkiksi hankinta-alueen laajuuden kasvu 300 kilometriin kolminker-
taistaa autoliikenteen kasvihuonepéastot.

Kasvihuonekaasupaastolaskelmissa ei ole otettu huomioon hiilinielujen vaikutusta.
Koska metsan hiilinielumuutoksia ei ole huomioitu pééstdlaskelmissa, bioenergialla
saavutettavia ilmastohyo6tyja saatetaan yliarvioida.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana kasvihuonekaasupaastdja syntyy tytkoneiden ja kuljetusten pa-
kokaasupaastoistd. Paastdjen maaré on riippuvainen maa-ainesten kuljetusmatkoista,
eikd paastoja voida tédssd vaiheessa arvioida laskennallisesti. Rakennusty6t kestavéat
noin kolme vuotta, jolloin my6s haittoja aiheutuu rajoitetun ajan ja ne ovat siten toimin-
tavaiheeseen verrattuna merkityksettomia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suomen uusiutuvan energian tuotanto oli vuonna 2016 34 % kaikesta energiantuotan-
nosta ja kayton tavoitteeksi on asetettu 50 % vuoteen 2030 mennessa. Biojalostamon
energiantuotanto perustuu padosin uusiutuviin energialahteisiin ja sen tuottama sahko
ja lampo edesauttavat em. tavoitteeseen paasemista.

Taulukossa 18-8 on esitetty bioenergialla valtetyt hiilidioksidipaastot. Tehtaalla tuotettu
sahko- ja lampoenergia edustavat valtettyja hiilidioksidipaastdjd muualla energiantuo-
tannossa. Energian tuottaminen biotuotetehtaalla vahentdd energiantuotantoa muualla
korvatessaan tuottamansa energian maaran muuta energiantuotantoa.
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Uusiutuvan energian kayton tavoitteeksi on asetettu 50 % vuoteen 2030 mennessa.
Biojalostamon toiminta kasvattaisi Suomen uusiutuvan energian tuotantoa noin 2 %.

Taulukko 18-8. Bioenergialla valtetyt hiilidioksidip&astot.

VALTETYT HIILIDIOKSIDIPAASTOT (kt CO,/v)

VE1 VE2 VE3
Sahko 205 226 251
Lampo 84 100 100
Yhteensa 289 326 351

Valtaosa tehtaan tuotannon hiilidioksidipd&stosta on bioperéista, jota ei luokitella kas-
vihuonekaasuksi. Tehtaan ilmastovaikutukset aiheutuvat kaynnistys- ja tukipolttoainee-
na kaytettavien raskaan ja kevyen polttodljyn kaytostd, kuljetuksista sekd meesan pol-
tosta. Bioperéisia hiilidioksidipaastoja aiheutuu uusiutuvista polttoaineista vaihtoehdos-
ta rippuen noin 330—400 kt vuodessa. Tehtaan vuotuiset tuotannon fossiiliset hiilidiok-
sidipaastot ovat noin 150-180 kt CO,-ekv, joka kasvattaa noin 20 % Kainuun vuoden
2009 kasvihuonekaasupéaastoja. Hankkeen my6ta teollisuuden kasvihuonekaasupéas-
tot kolminkertaistuisivat Kainuun alueella. Vuoteen 2020 ulottuvan ilmastostrategian
mukaiseen paastdtavoitteeseen verrattuna tehtaan osuus Kainuun kasvihuonekaasu-
paastoista kasvaisi noin 25 prosenttiin.

Toiminnan aikaisen maantieliikenteen arvioidut hiilidioksidipaastot eri vaihtoehtoille on
esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 18-9). Henkiloliikenteen oletetaan pysyvéan
samana vaihtoehdosta riippumatta. Suurimmat liikkenteen hiilidioksidipaastot aiheutuvat
vaihtoehdosta 3, kun huomioon otetaan autokuljetukset ja henkildliikenne. Hankkeen
aiheuttamat lilkkenteen hiilidioksidipaastét ovat VE3:ssa noin 15 kt CO,-ekv vuodessa.
Hankkeen myo6td Suomen kasvihuonekaasupaéstot kasvaisivat noin 0,3 % verrattuna
vuonna 2016 raportoituihin Suomen kasvihuonepaastoihin.

Taulukko 18-9. Toiminnan maantieliikenteen arvioidut hiilidioksidip&astot.

HIILIDIOK SIDIPAASTOT (kt CO,/v)

VE1 VE2 VE3
Raskas liikenne 13,0 12,7 15,4
Henkildliikenne 0,376 0,376 0,376

18.5.6 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen
Tuotannosta syntyvid kasvihuonekaasupaasttja voidaan vahentdd kiinnittamalla huo-
miota kattilalaitosten energiatehokkuuteen seké kaytettaviin polttoaineisiin. Kayttamalla
bioperdisid polttoaineita mahdollisimman paljon fossiilisten polttoaineiden sijasta, voi-
daan vaikuttaa kasvihuonekaasupaastdjen syntymiseen.

18.6 Kiinteiden jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn seka loppusijoituk-
sen vaikutukset

18.6.1 Yhteenveto
Rakentamisen aikana muodostuvat jatteet ovat pd&asiassa puhtaita ylijgdméamaita ja
ylijddmakiviainesta sekd muuta tyypillistd rakentamisjatetta. Kiinteiden jatteiden synty-
mista tuotantovaiheen prosesseissa pyritddn valttamaan raaka-aineiden tehokkaalla
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hyddyntamiselld, sivutuotteiden kaytolla sekd myynnilla, prosessikemikaalien re-
generoimisella seka uudelleenkaytolla ja prosessihavikkien minimoimisella. Toissijai-
sesti tuotannon sivutuotevirtoja hyddynnetdén energiantuotannossa. Vasta viimeisena
keinona on materiaalin hylkdaminen jatteena. Prosessissa muodostuvat jatteet ja sivu-
tuotteet ovat luonteeltaan p&aéosin tavanomaisia jatteitd. Toiminnan aikana merkitta-
vimpi& prosessissa syntyvia jatteitd ovat viherlipedsakka, biomassan poltosta seka ka-
asutuksesta jaava tuhka ja meesauunin sahkdsuotimilta kerattava kalkkipoly. Kaikki
tuhkat seka kalkkipoly hyddynnetddn maanparannusaineena ja rakeistetaan metsalevi-
tykseen sopivaan muotoon. Viherlipedsakka loppusijoitetaan tehdasalueen jatehuolto-
alueelle, mutta myos viherlipedsakalle pyritdan Idytamaan hyotykayttéd. Muu jaljelle
jaava hyotykayttoon kelpaamaton jate toimitetaan jatkokasittelyyn muualle.

Hankealueella sijaitsevaa Paltamon kunnan jatevedenpuhdistamoa lukuun ottamassa
hankealueella ei talla hetkelld ole toimintaa. Hankealueen laheisyydessa on muita teol-
lisia toimijoita, joiden toiminnassa muodostuu tai jotka kasittelevat jatteita ja teollisuu-
den sivutuotteita.

Rakentamisen aikana muodostuvia massoja hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan
hankealueella, mika vahentdd muodostuvan ylijddmamaan ja kiviaineksen maaraa. Yli-
jddmamaat ja muut rakentamisen aikaiset jatteet kuljetetaan muualle hyédynnettavaksi
tai loppusijoitettavaksi. Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja
hyotykaytdsta hankealueella ei arvioida aiheutuvan merkittavia ympéaristovaikutuksia.

Tehtaan toiminnan aikana jatteiden ja sivutuotteiden kasittelystéa hankealueella ei arvi-
oida normaalioloissa aiheutuvan merkittavia ymparistovaikutuksia missaan tarkastel-
lussa hankkeen toteutusvaihtoehdossa. Myds tehdasalueelle rakennettavan jatteiden
loppusijoitusalueen ympéristdvaikutukset ovat pitkalti ehkaistavissa suunnitteluvaiheen
ratkaisuilla sek& mm. tydohjeistuksilla, eikd alueesta arvioida aiheutuvan merkittéavia
vaikutuksia ymparistolle. Tarvittava loppusijoitusalue on pieni mm. toiminnan materiaa-
litehokkuudesta ja materiaalien kierratyksesta johtuen. Vaikutuksia ymparistéén voi ai-
heutua lahinna poikkeustilanteissa, kuten jatesailion rikkoutuessa tai kuorman kaatues-
sa, jolloin jatteiden leviaminen ympéaristoon olisi mahdollista. Téllaisessakin tapaukses-
sa vaikutus kohdistuisi lahinn& vain suppealle l&hialueelle.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta ja loppusijoituksesta aiheutuvat ymparistovaiku-
tukset arvioidaan kokonaismerkittavyydeltdan vahaisiksi seka rakentamis- etté toimin-
tavaiheessa, eri hankevaihtojen vélisten erojen ollessa pienet (Taulukko 18-10).

Taulukko 18-10. Jéatteiden ja sivutuotteiden kéasittelysta ja loppusijoituksesta aiheutuvien
vaikutusten kokonaismerkittdvyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Suuri +++

Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

|Vahéinen - |Vahéinen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --
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Nykytila

Hankealueella nykyisin sijaitsevaa Paltamon kunnan jatevedenpuhdistamoa lukuun ot-
tamatta hankealueella ei talla hetkelld ole toimintaa, jossa muodostuisi jatteitd tai sivu-
tuotteita. Hankealueen lahist6lla on muita teollisia toimijoita, joiden toiminnassa muo-
dostuu tai jotka kasittelevat jatteita ja teollisuuden sivutuotteita.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Tehtaan toiminnassa muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden k&sittelystd aiheutuvia
ymparistévaikutuksia on arvioitu jatteiden ja sivutuotteiden ominaisuuksien, kasittely-
tekniikoiden seka hyotykaytto- ja loppusijoitusratkaisuiden perusteella.

Arvioinnissa on hyddynnetty hankkeen teknisesta suunnittelusta (kts. luku 3.14) ja vas-
taavan kaltaisista hankkeista saatavia tietoja. Arvioinnissa on tarkasteltu prosessin eri
vaiheissa muodostuvia sivutuotteita ja jatteita, niiden maarid, ominaisuuksia ja kasitte-
lyvaihtoehtoja. Mahdolliset hyotykayttokohteet, muut jatteiden maaran vahentamistoi-
met ja loppusijoitusmahdollisuudet on huomioitu silla tarkkuudella, mik& hankkeen tas-
sa suunnitteluvaiheessa on ollut mahdollista. Myds rakentamisen aikana muodostuvat
jatteet on huomioitu. Ymparistbvaikutukset on arvioitu hankealueella tehtavan kasitte-
lyn ja hyotykayton seké mahdollisten kuljetusten osalta, sen sijaan hankealueen ulko-
puolella mahdollisesti tehtavan kasittelyn tai loppusijoituksen vaikutuksia ei ole arvioitu
tdssa yhteydessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana muodostuvat jatteet ovat pd&asiassa puhtaita ylijgdmamaita ja
ylijddmakiviainesta sekd muuta tyypillista rakentamisjatettd. Rakentamisen aikana
muodostuvia massoja hyodynnetdan mahdollisuuksien mukaan hankealueella, mika
vahentdd muodostuvan ylijgdmamaan/kiviaineksen maaraa. Kaikki louhittava kallioai-
nes hyddynnetdan tehdasalueen rakentamisessa. Osa massoista kuljetetaan muualle
hyodynnettavaksi tai loppusijoitettavaksi. Hankealueella ei ole pilaantuneen maaperan
kohteita. Rakentamisvaiheen maansiirto- ja 1gjitystoitéd ja niiden ymparistévaikutuksia
on kasitelty eri vaikutusten osalta jo aikaisemmissa luvuissa.

Muut rakentamisen aikaiset jatteet toimitetaan mahdollisuuksien mukaan hyddynnetta-
viksi tai asianmukaiseen loppusijoitukseen.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja loppusijoituksesta aiheu-
tuvat vaikutukset eivéat eroa eri hankevaihtoehtojen valilla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysté ja loppusijoituksesta ei arvioida aiheutuvan mer-
kittavia ymparistovaikutuksia. Mahdollisia vaikutuksia ympéaristoon voi aiheutua lahinna
poikkeustilanteissa, kuten jatesdilion rikkoutuessa tai kuorman kaatuessa, jolloin jattei-
den leviaminen ymparistéon olisi mahdollista. Tallaisessakin tapauksessa vaikutus
kohdistuisi lahinn& vain suppealle lahialueelle.

Hankevaihtoehtojen vélilla ei ole merkittavdd eroa muodostuvien kiinteiden jatteiden
maarissa. Tuotantomaaréltdan suurimmassa vaihtoehdossa VE3 jatemaarat ovat hie-
man suurempia kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Biojalostamon prosessissa muodos-
tuvien jatejakeiden arvioidut maarat ja mahdolliset hyotykayttékohteet on kuvattu lu-
vussa 3.14.

Prosessissa muodostuvat jatteet ja sivutuotteet ovat luonteeltaan paéosin tavanomai-
sia jatteitd. Tyypillisia hyotykayttokohteita ovat kaytté maanparannusmateriaalina ja
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taytemaana (mm. tuhkat, hiekat ja puun kasittelyssd muodostuva rejekti). Jatevesien
kasittelyssa muodostuvat lietteet voidaan hyddyntdd energiana prosessissa tai madat-
tamalla. Myds tehtaan huolto- ja toimistotbissa muodostuvista jatteista suuri osa voi-
daan hyodyntda materiaalina (mm. paperi, pahvi, metalli) tai energiana. Vaarallisia jat-
teitd (mm. jatedljyt, Oljyiset vedet, kiinteita Oljyiset jatteet, kemikaalijatteet, loisteputket,
paristot ja akut) muodostuu tehtaalla vain vahan ja ne toimitetaan kerdykseen ja
asianmukaiseen kasittelyyn.

Tehdasalueelle rakennettavalle jatehuoltoalueelle tullaan loppusijoittamaan [&hinna
ymparistolle vaaratonta viherlipeasakkaa, arviolta 5 500 (VE1 ja VE2) — 6 500 (VE3)
tn/a. Jatteista maanparannusaineen tuotantoon kaytetdan arviolta noin 11 000 —
13 000 tn/a ja taytemaana noin 3 200 — 3 700 tn/a. Mikali viherlipe&sakalle onnistutaan
loytamaan hyoddyntamiskohteita, véahenee loppusijoitettavan jatteen maara selvasti.
Toisaalta, jos tuhkien levittdminen metsiin estyy jostakin syysta, jatemaaréd voi myos
kasvaa tuhkien loppusijoituksen kautta.

Hyotykayttdoon toimitettavia jatejakeita ei kasitellda tai varastoida pitkdaikaisesti laitos-
alueella. Jatteiden ké&sittely, varastointi ja kuljetus toteutetaan siten, etteivat jatteet
paase levidmaan ymparistéon. Polyavéat materiaalit (mm. tuhkat) varastoidaan ja kulje-
tetaan siten, ettei polyamista tapahdu (siilot, suljetut/peitetyt kuormat). Nestepitoiset jat-
teet varastoidaan sailidissa, joista nesteet eivat pddse valumaan ymparistdon (tarvitta-
essa varoaltaat). Hajuhaittoja ehkaistaan kasittelemalla mahdollisesti haisevat jat-
teet/sivutuotteet (lietteet, madate) suljetuissa tiloissa. Vaaralliset jatteet varastoidaan
asianmukaisesti lukitussa tai valvotussa tilassa omissa kerdysastioissaan, siten ettei
paastoja ymparistoon tapahdu.

Tehdasalueelle on varattu 5 hehtaarin suuruinen jatehuoltoalue, jota voidaan tarvitta-
essa vield laajentaa. Alue on suunniteltu rakennettavan ja taytettavan vaiheittain noin
yksi hehtaari kerrallaan. Jatehuoltoalueen kohdalla maaper&d on huonosti vettd johta-
vaa, minka liséksi alueen rakennesuunnittelu tullaan tekemaan kaatopaikkojen raken-
teesta annettuja asetuksia ja maarayksia noudattaen. Jatehuoltoalueella muodostuvat
suoto- ja valumavedet keratédén ja johdetaan tehtaan jateveden kasittelyyn. Loppusijoi-
tusalueella muodostuvien kaatopaikkavesien maara on kuitenkin hyvin pieni tehtaan
prosessivesien maardan nahden. Jatealueelle tullaan sijoittamaan vain vaaratonta ja-
tettd, jolloin myoskaan kaatopaikkavesien laatu ei oletettavasti tule muodostumaan on-
gelmalliseksi. Nailla perustein jatteiden loppusijoituksella tehdasalueella ei arvioida
olevan normaaliolosuhteissa haitallisia vaikutuksia alueen maapera- ja pohjavesiolo-
suhteisiin tai pintavesiin. Myds hyvin epatodennakdisissa onnettomuus-, poikkeus- ja
hairidtilanteissa aiheutuvien paastjen vaikutus on vahainen ja paikallinen.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelylla ja loppusijoituksella ei arvioida olevan merkitta-
vaa meluvaikutusta. Hankkeen meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan luvus-
sa 11. Liikennevaikutusten osalta jatteiden ja sivutuotteiden osuus koko toimintavai-
heen liikennemaaristd on pieni. Liikennevaikutukset on kasitelty kokonaisuudessaan
YVA-selostuksen luvussa 9. Muu mahdollinen jatehuoltoalueeseen liittyvd ymparisto-
vaikutus on jatteiden ljitystoiminnasta tai peittAmattdmasta jatetaytosta aiheutuva po-
lyaminen. Pélyamistd voidaan ehkaista kastelulla, pitdméalla mahdollisimman pieni ala
kerrallaan avoimena ilman peittorakenteita sekd mm. ty6ohjeilla (1&jitysta ei tehda voi-
makkaan tuulen vallitessa). Viherlipeasakka Lajitysvaiheessa ei ole polyavad materiaa-
lia. Suunniteltu jatehuoltoalue sijaitsee tehdasalueen luoteiskulmassa eli mahdollisim-
man kaukaisessa kohdassa etela- ja lounaispuolella sijaitsevasta Oulujirvesta ja sen
rantaan sijoittuvasta asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Lisdksi jatehuolto-
alueen ja Oulujarven hairiintyvien kohteiden vélissd on tehdasalue rakennuksineen,
jotka toimivat osaltaan p6lyamista rajoittavina esteind. Myds jatehuoltoalueen lansipuo-
lella riittava etaisyys (minimissaan n. 2 km) seka suojaava puusto estavat osaltaan p6-
lyhaitan muodostumista Paltamon taajaman asutukselle. Tarvittava loppusijoitusalue
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18.6.6

18.7

18.7.1

18.7.2

on kaikkiaan pieni mm. materiaalitehokkuudesta ja materiaalien kierratyksesta johtuen.
Em. perustein jatehuoltoalueesta ei arvioida aiheutuvan pélyhaittaa kuin korkeintaan
tehdasalueella tayttbalueen valitttmassa laheisyydessa.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Kiinteiden jatteiden syntymista tuotantoprosessissa pyritaan valttdmaan hyvalla materi-
aalitehokkuudella eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamisella, sivutuotteiden kaytol-
1& seka myynnilld, prosessikemikaalien regeneroimisella seka uudelleenkaytolla ja pro-
sessihavikkien minimoimisella. Toissijaisesti tuotannon sivutuotevirtoja hyddynnetédéan
energiantuotannossa. Vasta viimeisené keinona on materiaalin hylkddminen jatteena.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta ja loppusijoituksesta voi aiheutua ymparistovai-
kutuksia l&hinn& poikkeus- ja onnettomuustilanteissa. Naita voidaan ehkaista siten, etta
jatteiden lajittelusta, kerdyksesta ja kasittelysta laaditaan ohjeistus ja kaikki jatemateri-
aalit varastoidaan asianmukaisissa varastoissa. Sivutuotteiden mahdollisimman teho-
kas hyddyntdminen vahentdd muodostuvien jatteiden maarédé. Tehdasalueelle raken-
nettavan jatehuoltoalueen ymparistovaikutukset pystytaan pitkélti ehk&aisemaan huolel-
lisella rakenteiden ja toimintojen ennakkosuunnittelulla. Jatehuoltoalueen tarkkailulla
varmistetaan, ettei alueella ole merkittavia vaikutuksia ymparistdon.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arviointimenetelmat

Biojalostamon kayttdikd on noin 40 vuotta, mutta sita voidaan tarvittaessa pidentaa uu-
simalla laitteistoja tarpeen mukaan. Toiminnan lopettamisen vaikutukset on kuvattu
yleisella tasolla asiantuntija-arviona. Biojalostamon sulkemisesta tullaan tekemé&éan eril-
liset suunnitelmat.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Biojalostamon toiminnan paatyttya paastdja vesistoon tai ilmaan ei endd muodostu.
Vaikutukset ilman laatuun loppuvat ja vesistovaikutukset lieventyvat aikaa myéten. Lii-
kenneméaaérat ja siitd aiheutuvat paastot tulevat vahenemaan.

Jos biojalostamo pysaytetaan lopullisesti, tehtaan purkaminen ja alueen ennallistami-
nen vievat aikaa noin kaksi vuotta. Kaikki sailiot ja prosessiastiat tyhjennetdan ja tarvit-
taessa pestdan. Loppukemikaalit myydaan hyotykayttdon tai ongelmajatelaitokselle.
Pesuvedet kasitelladn omalla jatevesipuhdistamolla.

Purkamisen eri tyovaiheissa syntyy pélyd, melua ja tarinda, seka purkamiseen ja pur-
kujatteen kuljettamiseen liittyvaa lilkennettd. Kuljetuksesta ja tyokoneista aiheutuu hiili-
dioksidipaastoja seka likennemelua. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat lahinna tehdas-
tontille ja sen lahiymparistdon ja ajoittuvat padasiassa paivasaikaan. Purkutydsta ei ar-
vioida aiheutuvan asutukselle merkittavia haitallisia vaikutuksia. Mikali rakennukset
jadvat tontille ja niita kaytetdan tulevaisuudessa muuhun teolliseen kayttdon, ei toimin-
nan lopettaminen aiheuta véalitonta rakennusten purkamistarvetta.

Purkujatteen aiheuttamia vaikutuksia ymparistdon voidaan vahentaa jatteen huolellisel-
la kasittelylld, lajittelulla ja hydodyntamiselld. Tehtaan purkamisen yhteydesséa pyritdan
materiaalien ja laitteiden uusiokdytt6on ja kierratykseen, jolloin on mahdollista véhen-
t&d& uuden materiaalin tuottamisessa syntyvia paastoja.

Toiminnan paattyessa maaperan ja pohjaveden perustila palautetaan, mikali toiminnas-
ta on aiheutunut merkittavia perustilan muutoksia tai mikali perustilaan palauttaminen
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on alueen tulevan herkemméan kayttotarkoituksen vuoksi oleellista. Loppusijoitusalue
tullaan sulkemaan erillisen suunnitelman mukaisesti.

Biojalostamon toiminnan loppumisella on vaikutusta alueen luonnonvarojen kaytolle,
kun raaka-ainetoimitukset tehtaalle loppuvat. Kainuun puuvirrat ohjautuvat toisaalle.

Biojalostamon lopettamisella on merkittdvid negatiivisia vaikutuksia aluetalouteen.
Toiminnan loppumisella voi olla negatiivisia vaikutuksia mm. tyéllisyyteen, kiinteistdjen
arvoon, kunnan talouteen ja elinkeinoelamalle.

18.8 Yhteisvaikutusten arviointi
Vesistovaikutukset
Paltaselan vesistokuormittajia ovat Paltamon jatevedenpuhdistamo ja Juuan Dolomiitti-
kalkki Oy:n Reetinniemen kaivos Paltamossa. Kajaaninjoen ja Oulujarven alueen vesis-
tOkuormittajia ovat Terrafafamen kaivos Sotkamossa, Kajaanin Veden jatevedenpuh-
distamo ja Kainuun Voima Oy:n hoyryvoimalaitos Kajaanissa.
Suunniteltavia hankkeita ovat Mondo Mineralsin Mieslahden kaivos Paltamossa ja
Stl:n bioetanolilaitos Kajaanissa.
Hankkeiden yhteisvaikutuksia vesistdon on kasitelty luvussa 7.
Vaikutukset ilmanlaatuun
Kainuun Voima Oy:n hoyryvoimalaitos (260 MW) sijaitsee Kajaanissa Tihisenniemen
teollisuusalueella. Laitoksella on luparajat ilmapaastdjen typen oksideille, rikkidioksidil-
le, hiukkasille ja muille epédpuhtauksille. Voimalaitoksen sijainnista johtuen silla ei ole
yhteisvaikutuksia KaiCellin hankkeen kanssa.
Paltamossa paastja ilmaan tuottavat p&dasiassa haketta kayttava pieni 3,5 (MW)
aluelampdlaitos ja valtatie 22:n liikenne.
Puunhankinta
Metsa Fibre Oy:n Aanekosken biotuotetehtaan seka suunnitteilla olevien Finnpulp Oy:n
Kuopion biotuotetehtaan, Kaidi Finlandin Kemin biojalostamon ja Kanteleen Voima
Oy:n Haapaveden biojalostamon puuraaka-aineen hankinta-alueet risteavat osittain
KaiCell Fibers Oy:n puunhankinta-alueen kanssa.
Puunhankinnan vaikutuksia on kasitelty luvussa 15.1.
Liikenne
Kajaaniin suunnitellun St1 Renewable Energy Oy:n bioetanolilaitoksen pohjoisesta tu-
levat raaka-ainekuljetukset tapahtuvat valtatieta 22. Nama kuljetukset vaikuttavat yh-
dessa biojalostamon liikenteen kanssa heikentavasti valtateiden 22 ja 5 liikenteen su-
juvuuteen ja heikentavat liikkenneturvallisuutta erityisesti raskaan liikkenteen suuren
maaran vuoksi. Lisdantyva raskaan liikenteen maard kuormittaa tierakenteita ja lisaa
vaurioita etenkin kelirikkoaikana.
Puunhankinnan suhteen risteéviltd hankinta-alueilta tulevan raskaan liikenteen méaara
kasvaa sekd alemmalla tieverkolla ettd paateilld ja teiden kuormittumisen liséksi tasta
seuraa kielteisid vaikutuksia esimerkiksi likennemelun ja liikkenneturvallisuuden kannal-
ta.
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19 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tilannetta, jossa biotuotetehdasta ei rakenneta. Talloin
kaikki esitetyt ymparistovaikutukset, niin positiiviset kuin negatiiviset vaikutukset, jaavat
toteutumatta.
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20 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympadristévaikutusten kannalta olennai-
set tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistovaikutusten
arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista
olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelya varten tehtyjen selvitysten perusteella.

Hankkeen ymparistévaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aihe-
uttamia muutoksia nykytilanteeseen. Merkittdvat vaikutukset pyrittiin tunnistamaan jo
YVA-ohjelmaa laadittaessa ja yhteysviranomaisen lausunnossaan esittamat nakemyk-
set merkittavista vaikutuksista otettiin huomioon. Liséksi huomiota kiinnitettiin YVA-
menettelyn aikana sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella tarkedksi koettujen vai-
kutusten selvittamiseen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on sovellettu
IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa..

Taulukossa 20-1 on esitetty vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytetty arvioin-
tiasteikko. Ymparistdvaikutukset mielletddn yleensa kielteisiksi, mutta ne voivat olla
myonteisid. Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutukset ja niiden merkittavyys on esitetty
oheisissa taulukoissa ja 20-3. Taulukossa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen
keskeiset ymparistdvaikutukset.

Taulukko 20-1. Arviointiasteikko vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.

Erittain suuri ++++
Suuri +++
Kohtalainen ++

Vahainen +
Vaikutusten

merkittavyys Ei vaikutusta

Vahainen -
Kohtalainen --

Suuri ---

Biojalostamon rakentamisvaihe kestdé kaikissa hankevaihtoehdoissa 3 vuotta ja koh-
distuu samalle alueelle. Nain ollen selvid eroja rakentamisajan vaikutuksissa vaihtoeh-
tojen valilla ei ollut arvioitavissa. Jatevesien purkupaikka vaikuttaa jonkin verran raken-
tamiseen vesialueella.

Hankkeen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset liittyvat vesistdvaikutuksiin ja bioja-
lostamon lahialuevaikutuksiin, joita ovat liikenne-, melu-, ilmanlaatu- ja maisemavaiku-
tukset seké vaikutukset ihmisiin. Vesistdvaikutukset voivat ulottua laajalle alueelle. Vai-
kutukset arvioidaan kohtalaisiksi lukuun ottamatta lilkennetta, jonka vaikutukset arvioi-
daan seka rakentamis- ettéd tuotantovaiheessa suuriksi. Hankkeen kokonaisvaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen kaikki vaikutusalueet huomioiden on arvioitu kohta-
laisiksi. Hankkeella arvioidaan olevan erittain suuri positiivinen vaikutus alueen elinkei-
noille ja taloudelle.

Hankevaihtohehdot VE1, VE2 ja VE3 eroavat toisistaan tuotantomaaran ja Arbronin
valmistuksen osalta tuotantom&éran ollessa suurin vaihtoehdossa VE3. Tuotantoerot
vaikuttavat jonkin verran mm. vesi- ja ilmapaastoihin, mutta vaikutusten suuruuteen ei
muodostunut selvia eroja. Vesistovaikutuksissa purkupaikalla on merkitystd vaikutus-
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alueen ja vaikutusten ilmenemisen osalta. Kaikki hankevaihtoehdot ovat tehtyjen arvi-
ointien perusteella toteuttamiskelpoisia, kun arviointiselostuksessa esitetyt haitallisten
vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinot huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelu-

vaiheissa.
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Taulukko 20-2. Biojalostamon rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Vesisto ja veden laatu

Vesiekologia

Kalasto ja kalatalous

Liikenne

IMEREET]

Melu

Tarina

Kasvillisuus, eldimet ja
suojelukohteet

Luonnonvarojen kayttd

VEO

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

VE1

Lyhytaikaista kiintoaine-
ja ravinnekuormitusta
seké samentumaa. Pur-
kupaikkavaihtoehdolla P3
vaikutukset suuremmat.

Ei merkittédvaa vaikutusta
kasviplanktonyhteisdon,
pohjaeldinyhteisd haviaa
putkien rakentamisalueel-
ta, samentuminen voi
vaikuttaa pohjaelaimiin
paikallisesti.

Vaikutukset vahaisig,
paikallista ja lyhytaikaista
kalojen karkottumista
rakennustodiden aiheut-
taman samentumisen
takia.

Liikenne lisdantyy maa-
ainesten kuljetuksen,
rakennustarpeiden ja
henkil6liikenteen lisdan-
tymisen seurauksena;
raskaan liikenteen lisdan-
tyminen huomattavaa,
mutta riippuu maiden
1ajityspaikasta.
Rakennustydmaan poly-
paastojen ja tybmaan ja
liikenteen pakokaasu-
paastojen vaikutukset
paikallisia ja valiaikaisia.
Melu rajoittuu tehdasalu-
een ja tiestdn |ahiympa-
ristéon.

Réajaytystdiden tarinavai-
kutuksia havaitaan n. 500
m etaisyydella rajaytyspi-
teestd, raskaat ajoneuvot
ja junat voivat aiheuttaa
tarinaa vaylien lahiympa-
ristossa.
Biojalostamoalueen kas-
villisuus poistuu pysyvas-
ti. Puron uoman muutos
tehdasalueen kohdalla.
Tehdasalueen hulevesis-
té voi aiheutua lievia hait-
tavaikutuksia purkupu-
roon ja Mieslahden ranta-
alueille. Laajemmalti Ou-
lujarven luonnolle ei vai-
kutuksia.

Ei vaikutuksia

VE2

Lyhytaikaista kiintoaine-
ja ravinnekuormitusta
seké samentumaa. Pur-
kupaikkavaihtoehdolla P3
vaikutukset suuremmat.

Ei merkittédvaa vaikutusta
kasviplanktonyhteisdon,
pohjaeldinyhteisd haviaa
putkien rakentamisalueel-
ta, samentuminen voi
vaikuttaa pohjaelaimiin
paikallisesti.

Vaikutukset vahéaisig,
paikallista ja lyhytaikaista
kalojen karkottumista
rakennustodiden aiheut-
taman samentumisen
takia.

Liikenne lisdantyy maa-
ainesten kuljetuksen,
rakennustarpeiden ja
henkil6liikenteen lisdan-
tymisen seurauksena;
raskaan liikenteen lisdan-
tyminen huomattavaa,
mutta riippuu maiden
1ajityspaikasta.
Rakennustydmaan poly-
paastojen ja tybmaan ja
liikenteen pakokaasu-
paastojen vaikutukset
paikallisia ja valiaikaisia.
Melu rajoittuu tehdasalu-
een ja tiestdn |ahiympa-
ristéon.

Réajaytystdiden tarinavai-
kutuksia havaitaan n. 500
m etaisyydella rajaytyspi-
teestd, raskaat ajoneuvot
ja junat voivat aiheuttaa
tarinaa vaylien lahiympa-
ristossa.
Biojalostamoalueen kas-
villisuus poistuu pysyvas-
ti. Puron uoman muutos
tehdasalueen kohdalla.
Tehdasalueen hulevesis-
té voi aiheutua lievia hait-
tavaikutuksia purkupu-
roon ja Mieslahden ranta-
alueille. Laajemmalti Ou-
lujarven luonnolle ei vai-
kutuksia.

Ei vaikutuksia

VE3

Lyhytaikaista kiintoaine-
ja ravinnekuormitusta
seké samentumaa. Pur-
kupaikkavaihtoehdolla P3
vaikutukset suuremmat.

Ei merkittédvaa vaikutusta
kasviplanktonyhteisdon,
pohjaeldinyhteisd haviaa
putkien rakentamisalueel-
ta, samentuminen voi
vaikuttaa pohjaelaimiin
paikallisesti.

Vaikutukset vahéaisig,
paikallista ja lyhytaikaista
kalojen karkottumista
rakennustodiden aiheut-
taman samentumisen
takia.

Liikenne lisdantyy maa-
ainesten kuljetuksen,
rakennustarpeiden ja
henkil6liikenteen lisdan-
tymisen seurauksena;
raskaan liikenteen lisdan-
tyminen huomattavaa,
mutta riippuu maiden
1ajityspaikasta.
Rakennustydmaan poly-
paastojen ja tybmaan ja
liikenteen pakokaasu-
paastojen vaikutukset
paikallisia ja valiaikaisia.
Melu rajoittuu tehdasalu-
een ja tiestdn |ahiympa-
ristéon.

Réajaytystdiden tarinavai-
kutuksia havaitaan n. 500
m etaisyydella rajaytyspi-
teestd, raskaat ajoneuvot
ja junat voivat aiheuttaa
tarinaa vaylien lahiympa-
ristossa.
Biojalostamoalueen kas-
villisuus poistuu pysyvas-
ti. Puron uoman muutos
tehdasalueen kohdalla.
Tehdasalueen hulevesis-
té voi aiheutua lievia hait-
tavaikutuksia purkupu-
roon ja Mieslahden ranta-
alueille. Laajemmalti Ou-
lujarven luonnolle ei vai-
kutuksia.

Ei vaikutuksia

Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla
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Ihmisten elinolot, viihty-
vyys, terveys ja virkistys-
kaytto

Elinkeinot ja talous

Onnettomuustilanteet

Maa- ja kalliopera seka
pohjavesi

Maankaytto ja yhdys-

kuntarakenne

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Sahkonsiirto

Kasvihuonekaasupéaastot

Kiinteat jatteet ja sivu-
tuotteet

VEO
Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

VE1

Viihtyvyytta heikentavia
hairiévaikutuksia kohdis-
tuu l&hinna hankealueen
ja kuljetusreittien lahei-
syydessa sijaitseviin
asumuksiin; tehdasalue
poistuu virkistyskaytosta;
hanke saattaa vaikuttaa
koettuun terveyteen.
Rakennustdiden myéta
syntyva kokonaistuotok-
sen kasvu on merkittava;
tyollisyys ja taloudellinen
toimeliaisuus lisdantyvat,
alueen vakiluvun véhe-
neminen hidastuu ja pai-
kallinen palveluntarjonta
todennakdisesti monipuo
listuu

Riskina liikenneonnetto-
muudet ja tydmaalla kay-
tettévien polttoaineiden
joutuminen maaperaan tai
pohjaveteen.

Maa-alueen luonnontilai-
nen laatu muuttuu raken-
netuksi.

Ei ristiriitaa olemassa
olevan tai suunnitellun
yhdyskuntarakenteen tai
kaavoituksen kanssa.
Rakentaminen muuttaa
maisemaa; muinaisjaan-
ndskohteisiin voi kohdis-
tua vaikutuksia rakenta-
misen aikana.
Johtoalueen raivaaminen
aiheuttaa elinympariston
muuttumista ja valiaikai-
sia hairidvaikutuksia; ris-
kin& polttoaineiden tai
kemikaalien paasté maa-
peraan, luontoarvot huo-
mioitava ennen rakenta-
misen aloittamista; uusilla
maa-alueilla voimajohto
supistaa maanomistajien
kayttdoikeutta; muinais-
jaannokset kartoitettava
ennen rakentamisen aloit-
tamista; myonteiset ta-
loudelliset vaikutukset.

Rakentamisen aikaiset
paastot tydkoneista ja
kuljetuksista.

Muodostuu puhtaita yli-
jddméamaita, ylijagmaki-
viainesta ja muuta tyypil-
lista rakentamisjatetta;
syntyvia massoja pyritaan
hyddyntdmaan.

VE2

Viihtyvyytta heikentavia
hairiévaikutuksia kohdis-
tuu l&hinna hankealueen
ja kuljetusreittien lahei-
syydessa sijaitseviin
asumuksiin; tehdasalue
poistuu virkistyskaytosta;
hanke saattaa vaikuttaa
koettuun terveyteen.
Rakennustdiden myéta
syntyva kokonaistuotok-
sen kasvu on merkittava;
tyollisyys ja taloudellinen
toimeliaisuus lisaantyvat,
alueen vakiluvun véhe-
neminen hidastuu ja
paikallinen palveluntar-
jonta todennakéisesti
monipuolistuu

Riskina liikenneonnetto-
muudet ja tydbmaalla
kaytettéavien polttoainei-
den joutuminen maape-
raan tai pohjaveteen.
Maa-alueen luonnonti-
lainen laatu muuttuu
rakennetuksi.

Ei ristiriitaa olemassa
olevan tai suunnitellun
yhdyskuntarakenteen tai
kaavoituksen kanssa.
Rakentaminen muuttaa
maisemaa; muinaisjaan-
ndskohteisiin voi kohdis-
tua vaikutuksia rakenta-
misen aikana.
Johtoalueen raivaami-
nen aiheuttaa elinympa-
ristén muuttumista ja
valiaikaisia hairidvaiku-
tuksia; riskina polttoai-
neiden tai kemikaalien
paasté maaperaan, luon-
toarvot huomioitava en-
nen rakentamisen aloit-
tamista; uusilla maa-
alueilla voimajohto su-
pistaa maanomistajien
kayttdoikeutta; muinais-
jaannokset kartoitettava
ennen rakentamisen
aloittamista; myonteiset
taloudelliset vaikutukset.
Rakentamisen aikaiset
paastot tydkoneista ja
kuljetuksista.

Muodostuu puhtaita yli-
jddméamaita, ylijadgmaki-
viainesta ja muuta tyypil-
lista rakentamisjatetta;
syntyvid massoja pyri-
tadan hyodyntamaan.

VE3

Viihtyvyytta heikentavia
hairiévaikutuksia kohdis-
tuu l&hinna hankealueen
ja kuljetusreittien lahei-
syydessa sijaitseviin asu-
muksiin; tehdasalue pois-
tuu virkistyskaytosta; han-
ke saattaa vaikuttaa koet-
tuun terveyteen.
Rakennustdiden myéta
syntyva kokonaistuotok-
sen kasvu on merkittava;
tyollisyys ja taloudellinen
toimeliaisuus lisaantyvat,
alueen vakiluvun véhe-
neminen hidastuu ja pai-
kallinen palveluntarjonta
todennakdisesti monipuo-
listuu

Riskina liikenneonnetto-
muudet ja tydmaalla kay-
tettévien polttoaineiden
joutuminen maaperaan tai
pohjaveteen.

Maa-alueen luonnontilai-
nen laatu muuttuu raken-
netuksi.

Ei ristiriitaa olemassa ole-
van tai suunnitellun yh-
dyskuntarakenteen tai
kaavoituksen kanssa.
Rakentaminen muuttaa
maisemaa; muinaisjaan-
ndskohteisiin voi kohdis-
tua vaikutuksia rakenta-
misen aikana.
Johtoalueen raivaaminen
aiheuttaa elinympariston
muuttumista ja véliaikaisia
hairiévaikutuksia; riskina
polttoaineiden tai kemi-
kaalien paastd maape-
réan, luontoarvot huomioi-
tava ennen rakentamisen
aloittamista; uusilla maa-
alueilla voimajohto supis-
taa maanomistajien kayt-
tooikeutta; muinaisjaan-
nokset kartoitettava ennen
rakentamisen aloittamista;
myonteiset taloudelliset
vaikutukset.

Rakentamisen aikaiset
paastot tydkoneista ja
kuljetuksista.

Muodostuu puhtaita yli-
jddméamaita, ylijagmaki-
viainesta ja muuta tyypil-
lista rakentamisjatetta;
syntyvia massoja pyritaan
hyddyntdmaan.
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Taulukko 20-3. Biojalostamon toiminnan aikaiset vaikutukset.

Vesisto ja veden
laatu

Vesiekologia

Kalasto ja kalatalous

Liikenne

IMEREET]

Tarina

VEO

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

VE1

Sulfaatti- ja ravinnekuormi-
tus suurempaa kuin
VE2:ssa mutta pienempaa
kuin VE3:ssa; vesiston ra-
vinnepitoisuudet ja suolapi-
toisuus nousevat, alusve-
den happitilanne saattaa
heiketé paikallisesti Pal-
taselén syvanteissa, jaady-
tysvesien lampdkuormitus
heikentaa jaatilannetta Kie-
himanjoen suulla
Kasviplanktonin maara to-
dennékoisesti kasvaa, re-
hevyytta suosivat lajit li-
saantyvat; syvannepohja-
elaimiston tila ja ekosys-
teemin toiminta saattavat
heiketa purkualueella

Kuormitus heikentaa syys-
kutuisten kalalajien elin-
olosuhteita, suosii sarkikalo-
ja vaateliaampien kalalajien
kustannuksella ja nakyy
kalastuksessa seisovien
pyydysten lisdéntyvana li-
moittumisen

Liikenne lisédantyy tehdas-
alueelle tulevien ja sielta
lahtevien kuljetusten seka
henkil6liikenteen takia; ras-
kaan liikenteen lisdantymi-
nen huomattavaa kaikilla
tieosuuksilla

Toiminnan aikana biojalos-
tamosta piippupaastoja,
hajapélypaastoja ja kuljetus-
reiteilla pakokaasupaastoja.
Tehtaan piippupaastot eivat
aiheuta terveysriskia. Hai-
ri6tilanteissa voi syntya ha-
vaittavaa hajua.

Melupaastot pienimmat,
melun liséys nykytilantee-
seen nahden kohtalainen.

Rekkaliikenne ja junakulje-
tukset aiheuttavat téarinda
kuljetusreittien varsilla.

Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla
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VE2

Sulfaatti- ja ravinnekuormi-
tukseltaan pienin vaihtoeh-
to; vesiston ravinteisuus ja
suolapitoisuus nousevat
vahiten, vesiston kerrostus-
tumisriski pienin, alusveden
happitilanne saattaa heiketa
paikallisesti Paltaseléan sy-
vanteissa, jaadytysvesien
lampdkuormitus heikentaa
jaatilannetta Kiehimanjoen
suulla

Kasviplanktonin maara to-
dennékoisesti kasvaa, re-
hevyytta suosivat lajit li-
saantyvat, rehevoitymisriski
pienin; syvannepohja-
elaimiston tila ja ekosys-
teemin toiminta saattavat
heiketa purkualueella

Kuormitus heikentaa syys-
kutuisten kalalajien elin-
olosuhteita, suosii sarkikalo-
ja vaateliaampien kalalajien
kustannuksella ja nakyy
kalastuksessa seisovien
pyydysten lisdéntyvana li-
moittumisen

Liikenne lisédantyy tehdas-
alueelle tulevien ja sielta
lahtevien kuljetusten seka
henkil6liikenteen takia; ras-
kaan liikenteen lisdantymi-
nen huomattavaa kaikilla
tieosuuksilla

Toiminnan aikana biojalos-
tamosta piippupaastoja,
hajapélypaastoja ja kuljetus-
reiteilla pakokaasupaastoja.
Tehtaan piippupaastot eivat
aiheuta terveysriskia. Hai-
ri6tilanteissa voi syntya ha-
vaittavaa hajua.

Melupaastot pienimmat,
melun liséys nykytilantee-
seen nahden kohtalainen.

Rekkaliikenne ja junakulje-
tukset aiheuttavat téarinda
kuljetusreittien varsilla.

KaiCell Fibers Oy
Biojalostamon YVA-selostus

VE3

Sulfaatti- ja ravinnekuormi-
tukseltaan suurin vaihtoehto;
vesiston ravinteisuus ja suo-
lapitoisuus nousevat enem-
man kuin muissa vaihtoeh-
doissa, vesiston kerrostumis-
riski suurin, alusveden happi-
tilanne saattaa heiketa paikal-
lisesti Paltaselan syvanteissa,
jaadytysvesien lampokuormi-
tus heikentad jaatilannetta
Kiehimanjoen suulla
Kasviplanktonin maara to-
dennékoisesti kasvaa, rehe-
vyytta suosivat lajit lisdéanty-
vat, rehevoitymisriski suurin;
syvannepohjaelaimiston tila ja
ekosysteemin toiminta saat-
tavat heiketa purkualueella

Vesistdn rehevoitymisesta
aiheutuvat vaikutukset suu-
rimmat, kuormitus heikentaa
syyskutuisten kalalajien elin-
olosuhteita, suosii sarkikaloja
vaateliaampien kalalajien
kustannuksella ja nakyy ka-
lastuksessa seisovien pyy-
dysten lisdéntyvéana limoittu-
misen

Liikennemaaérien lisdys suu-
rempi kuin muissa vaihtoeh-
doissa. Liikenne liséantyy
tehdasalueelle tulevien ja
sielté lahtevien kuljetusten
seka henkildlikenteen takia;
raskaan liikenteen lisd&ntymi-
nen huomattavaa.

Toiminnan aikana biojalosta-
mosta piippupaastoja, hajapo-
lypaastoja ja kuljetusreiteilla
pakokaasupaastdja. Tehtaan
piippupéastot eivat aiheuta
terveysriskia. Hairigtilanteissa
voi syntya havaittavaa hajua.
VE3 paastot 15-20 % suu-
rempia kuin muissa vaihtoeh-
doissa.

Melupaastot suurimmat
isoimmasta liikennemaarastéa
johtuen, melun liséys nykyti-
lanteeseen nahden kohtalai-
nen.

Rekkaliikenne ja junakuljetuk-
set aiheuttavat tarinaa kulje-
tusreittien varsilla.
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VEO

Ei vaikutuksia

Kasvillisuus, eldimet ja
suojelukohteet
Ei vaikutuksia

Luonnonvarojen kayttod
Ei vaikutuksia

Ihmisten elinolot, viihty-

vyys, terveys ja virkistys-

kaytto

Ei vaikutuksia

Elinkeinot ja talous

Ei vaikutuksia

Onnettomuustilanteet
Ei vaikutuksia

Maa- ja kalliopera seka
pohjavesi
Ei vaikutuksia

Maankaytto ja yhdyskun-
tarakenne
Ei vaikutuksia

Maisema ja kulttuuriym-
paristd
Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla

VE1

Purkupaikka P1 voi lisa-
ta Mieslahden ravintei-
suutta ja rantojen rehe-
voitymisté; vitasamma-
kolle voi aiheutua vaiku-
tuksia hulevesista seka
jatevesien purkupaikka-
vaihtoehdosta riippuen.
Hulevesien vaikutukset
puron vedenlaadulle.
Puuraaka-aineen han-
kinnalla voi olla erilaisia
ympéristdvaikutuksia
hankinta-alueella.

Viihtyvyytta heikentavat
hairiévaikutukset ; virkis-
tysalueita poistuu kay-
tostd; hanke saattaa
vaikuttaa koettuun ter-
veyteen, Oulujéarven
virkistyskayttomahdolli-
suudet heikkenevat jaa-
tilanteen heikkenemisen
vuoksi.

Kokonaistuotos kasvaa
Kainuussa ja muualla
Suomessa; suoria posi-
tiivisia vaikutuksia tyolli-
syyteen, palkansaaja-
korvauksiin ja vientiin,
liséksi valillisia positiivi-
sia vaikutuksia

Riskina prosessien toi-
minnassa, prosessike-
mikaalien valmistukses-
sa, kemikaalien varas-
toinnissa tai jateveden-
puhdistamossa tapahtu-
va hairid. Riskin toteu-
tuminen epatodenna-
koista.
Normaalitoiminnalla ei
vaikutuksia. Riskina
kemikaali- tai 6ljyvuodot,
joiden merkittavyys pai-
kallinen ja vahainen.

Ei ristiriitaa olemassa
olevan tai suunnitellun
yhdyskuntarakenteen tai
kaavoituksen kanssa.
Tehdas ja sen piippu
muuttavat maisemaku-
vaa; vaikutukset kohdis-
tuvat Oulujarvelle, Pal-
tamon kirkonkylaan ja
laheisille vaaraoille.

VE2

Purkupaikka P1 voi lisata
Mieslahden ravinteisuutta
ja rantojen rehevditymis-
t&; viitasammakolle voi
aiheutua vaikutuksia hu-
levesista seka jatevesien
purkupaikkavaihtoehdos-
ta riippuen. Hulevesien
vaikutukset puron veden-
laadulle.
Puuraaka-aineen hankin-
nalla voi olla erilaisia ym-
paristévaikutuksia han-
kinta-alueella.

Viihtyvyytta heikentavéat
hairiévaikutukset ; virkis-
tysalueita poistuu kaytos-
ta; hanke saattaa vaikut-
taa koettuun terveyteen,
Oulujérven virkistyskayt-
tomahdollisuudet heik-
kenevét jaatilanteen
heikkenemisen vuoksi.

Kokonaistuotos kasvaa
Kainuussa ja muualla
Suomessa; suoria positii-
visia vaikutuksia tyollisyy-
teen, palkansaajakorva-
uksiin ja vientiin, lisaksi
vélillisia positiivisia vaiku-
tuksia

Riskina prosessien toi-
minnassa, prosessikemi-
kaalien valmistuksessa,
kemikaalien varastoinnis-
sa tai jatevedenpuhdis-
tamossa tapahtuva hairio.
Riskin toteutuminen epa-
todennakaista.

Normaalitoiminnalla ei
vaikutuksia. Riskina ke-
mikaali- tai 6ljyvuodot,
joiden merkittavyys pai-
kallinen ja vahainen.

Ei ristiriitaa olemassa
olevan tai suunnitellun
yhdyskuntarakenteen tai
kaavoituksen kanssa.
Tehdas ja sen piippu
muuttavat maisemaku-
vaa; vaikutukset kohdis-
tuvat Oulujérvelle, Palta-
mon kirkonkylaan ja 1&-
heisille vaaraoille.

VE3

Purkupaikka P1 voi lisata
Mieslahden ravinteisuutta
ja rantojen rehevoitymista;
viitasammakolle voi aiheu-
tua vaikutuksia hulevesista
seka jatevesien purkupaik-
kavaihtoehdosta riippuen.
Hulevesien vaikutukset
puron vedenlaadulle.

Puuraaka-aineen hankin-
nalla voi olla erilaisia ym-
paristévaikutuksia hankin-
ta-alueella. Puun tarve
suurempi kuin muissa vaih-
toehdoissa.

Viihtyvyytta heikentavéat
hairiévaikutukset ; virkis-
tysalueita poistuu kaytosta;
hanke saattaa vaikuttaa
koettuun terveyteen, Oulu-
jarven virkistyskayttémah-
dollisuudet heikkenevat
jaatilanteen heikkenemisen
Vuoksi.

Kokonaistuotos kasvaa
Kainuussa ja muualla
Suomessa; suoria positiivi-
sia vaikutuksia tyollisyy-
teen, palkansaajakorvauk-
siin ja vientiin, lisaksi valil-
lisia positiivisia vaikutuksia

Riskina prosessien toimin-
nassa, prosessikemikaali-
en valmistuksessa, kemi-
kaalien varastoinnissa tai
jatevedenpuhdistamossa
tapahtuva hairi6. Riskin
toteutuminen epatodenna-
koista.

Normaalitoiminnalla ei vai-
kutuksia. Riskina kemikaa-
li- tai 6ljyvuodot, joiden
merkittavyys paikallinen ja
vahainen.

Ei ristiriitaa olemassa ole-
van tai suunnitellun yhdys-
kuntarakenteen tai kaavoi-
tuksen kanssa.

Tehdas ja sen piippu muut-
tavat maisemakuvaa; vai-
kutukset kohdistuvat Oulu-
jarvelle, Paltamon kirkon-
kylaan ja laheisille vaaroil-
le.
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VEO

Sahkonsiirto

Kasvihuonekaasu-
paastot

Kiinteat jatteet ja
sivutuotteet

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

VE1

Voimajohto supistaa
maanomistajien kayttooi-
keutta; vahaisia vaikutuk-
sia ihmisten elinolosuhtei-
siin ja viihtyvyyteen; muu-
tos ldhimaisemaan.

Paastot kuljetuksista ja
tuotannosta

Syntyvat jatteet pagdosin
tavanomaisia jatteita: vi-
herlipedsakka, tuhka ja
kalkkipoly; jatteiden syn-
tymista pyritdén ensisijai-
sesti valttdméaan, toissijai-
sesti hyddyntamaan

VE2

Séhkd myydaan valtakun-
nan verkkoon 200 GWh
vuodessa. Voimajohto su-
pistaa maanomistajien kayt-
téoikeutta; vahaisia vaiku-
tuksia ihmisten elinolosuh-
teisiin ja viihtyvyyteen; muu-
tos l&himaisemaan

P&astot kuljetuksista ja tuo-
tannosta; bioenergialla tuo-
tettua sahkda myydaan val-
takunnan verkkoon
Syntyvat jatteet padosin
tavanomaisia jatteita: viher-
lipeésakka, tuhka ja kalkki-
poly; jatteiden syntymista
pyritdén ensisijaisesti valt-
tdmaan, toissijaisesti hyo-
dyntdmaan

VE3

Voimajohto supistaa maan-
omistajien kayttooikeutta;
vahaisia vaikutuksia ihmisten
elinolosuhteisiin ja viihtyvyy-
teen; muutos lahimaisemaan

Paastot kuljetuksista ja tuo-
tannosta

Syntyvat jatteet padosin ta-
vanomaisia jatteita: viherli-
peadsakka, tuhka ja kalkkipdly;
jatteiden syntymista pyritéan
ensisijaisesti valttamaan,
toissijaisesti hyodyntamaan.
Jatteitd syntyy hieman
enemman kuin muissa vaih-
toehdoissa.
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21

21.1

21.2

21.2.1

21.2.2

Biojalostamon YVA-selostus

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Seurannan periaatteet

Ympaéristolainsdadanto edellyttdéd ymparistoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistovaikutusten seurantaa. Paasttjen seurantaa koskevat, juridisesti
sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistélupapééatbksen lupaehdoissa. Hank-
keen vaikutuksia ymparistdon on seurattava viranomaisten hyvaksymien tarkkailuoh-
jelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssd ympadristbviranomaisten kanssa ja niissa
maaritelladn suoritettavan kuormitus- ja ymparistétarkkailun ja raportoinnin yksityis-
kohdat. Nykydan ymparistotarkkailut pyritddn toteuttamaan yhteistarkkailuina, jolloin
kaikki tietyn alueen tarkkailuvelvolliset osallistuvat yhteisen tarkkailuohjelman toteutta-
miskustannuksiin. Nain valtytaan paallekkaiseltd tyoltd sekd saadaan tarkkailusta katta-
vampi ja yhtendisempi.

Ympaéristovaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen keraamisesta saannoélli-
sin aikavélein hankkeen aiheuttamasta ympéaristokuormituksesta, ymparistovaikutuksis-
ta seka ympariston muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita ovat:

— tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

— selvittaa, mitkd ympariston tilan muutokset ovat seurauksia tehtaan toiminnasta
ja mitkd aiheutuvat muista tekijoista

— selvittda, miten ymparistovaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmét vastaavat
todellisuutta

— selvittaa, miten haittojen lieventadmistoimet ovat onnistuneet
— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimitetaan
ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Vaikka yksityiskohtaiset ympéristovaikutusten seurantaohjelmat laaditaankin vasta ym-
paristdlupavaiheessa, ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voidaan kuitenkin
esittad ymparistotarkkailun sisaltd paapiirteittain. Seuraavassa on esitetty ymparistovai-
kutusten seurannan paapiirteet.

Jatevesi-, jaahdytysvesi- ja vesistotarkkailu

Rakentamisen aikainen tarkkailu

Hankkeen vesistorakennustdiden vaikutuksia tarkkaillaan vesilupaan liittyvan tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma laaditaan lupahakemusvaiheessa..

Kayton aikainen tarkkailu

Vesistoon johdettavien jaadhdytys- ja jatevesien maarad, laatua ja vesistbvaikutuksia
tarkkaillaan viranomaisten edellyttdmalla tavalla.

Jatevesien muodostumista ja satunnaispaasttja seurataan automaatiojarjestelman se-
k& tehdaskierrosten avulla.
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Jatevedenpuhdistamolle menevid jatevesid tarkkaillaan jatkuvatoimisilla mittareilla ja
laboratorioanalyyseilla. Veteen johdettavien padastbjen tarkkailu suoritetaan yleisten
BAT-pé&atelmien mukaisesti (Taulukko 21-1).

Jarvialueella seurataan veden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia seka biologisia
muuttujia, kuten perustuotantoa, kasviplanktonia, pohjaelédimié ja vesikasvillisuutta se-
k& kalastoa ja kalastusta. Lisdksi seurataan jadolosuhteita ja jaattéman alueen laajuut-
ta.

Taulukko 21-1. Veteen johdettavien paastojen tarkkailu.

BAT-tekniikka
Nro

BAT 8 |Veteen kohdistuvien pdastdjen kannalta keskeisten prosessimuuttujien seuranta:
- Virtaama, l[dmpdtila ja pH (jatkuvatoiminen mittaus)
- Biomassan P- ja N-pitoisuus, lieteindeksi, ammoniumtyppi- ja ortofosfaattipitoi-
suus sekd mikroskopiatutkimukset (jaksoittain)
- Jateveden anaerobisessa kasittelyssa syntyvan biokaasun virtaama ja CHy-
pitoisuus (jatkuvatoimisesti)
- Jateveden anaerobisessa kasittelyssa syntyvan biokaasun H,S- ja CO,-pitoisuus
(jaksoittain)
BAT 10 |Veteen kohdistuvien paastdjen tarkkailu EN-standardien mukaisesti:
- COD tai TOC paivittain
- BOD?7 viikoittain
- kiintoaine péaivittain
- Kok-N viikoittain
- Kok-P viikoittain
- EDTA,; DTPA kuukausittain
- AOX kuukausittain
- Merkitykselliset metallit kerran vuodessa (esim. Zn, Cu, Cd, Pb ja Ni)

21.3 Maapera- ja pohjavesiseuranta

Ennen rakennustoiden aloittamista tehdasalueelle ja sen lahiymparistdon asennetaan
pohjavesiseurantaputkia. Osa seurantaputkista voi olla kalliopohjavesiputkia ja osa
maapohjavesiputkia. Putkien avulla voidaan seurata pohjaveden pinnan korkeutta ja
kemiallista tilaa. S&&nnéllinen seuranta aloitetaan rakennusvaiheen alussa, jolloin saa-
daan perustila selville ennen tehtaan kaynnistamista.

Kaytonaikaisessa tarkkailussa seurataan ja huolletaan kemikaalisailiot ja oliynerotus-
kaivot ja pidetd&n ndista kirjaa. Oljynerotuskaivojen toimintaa voidaan varmentaa otta-
malla naytteitd hulevedesta 6ljynerotuskaivon jalkeen.

Poikkeuksellisista tapahtumista, onnettomuus- ja vaaratilanteista ja muista oleellisista
toimintahdairidista pidetaan kirjaa ja tiedot raportoidaan ymparistéviranomaiselle.

21.4 Jatekirjanpito

Biojalostamolla muodostuvien ja jatehuoltoalueelle sijoitettavien jatteiden laadusta,
maarasta ja hyddyntadmisestéa pidetaan jatekirjanpitoa jatelain ja ymparistdluvan edellyt-
tamalla tavalla. Kaatopaikalle 1gjitettavan jatteen laatua seurataan ottamalla saanndlli-
sesti naytteet syntyvista jakeista. Kirjanpidosta ilmenee muun muassa jatteen laatu,
maara, kasittely- ja hyddyntadmistavat ja sijoituspaikka. Tiedot raportoidaan saanndllisin
vdaliajoin ymparistbluvan edellyttdmalla tavalla.
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21.5

21.6

21.7

Biojalostamon YVA-selostus

Melumittaukset

Biojalostamon ymparistdssa tullaan tekemaan melumittauksia, joilla varmistetaan, etta
toiminnan aiheuttama melu pysyy viranomais- ja suunnitteluohjearvojen rajoissa. Melu-
taso selvitetddn mittauksin lahimmissa melulle altistuvissa kohteissa.

Savukaasupdaastojen ja ilmanlaadun tarkkailu

Paastbjen tarkkailua varten asennetaan jatkuvatoimisia savukaasuanalysaattoreita.
Niiltd osin, kun luotettavia jatkuvatoimisia mittauksia ei ole saatavilla, tdydennetaan mit-
tauksia luotettavaksi todetuilla kertamittauksilla vuosittain.

Laitoksen kaytdnvalvontajarjestelman tiedot, kuten laitoksen ajotilanteiden muutokset
ja hairiot, seka paastomittaustulokset kootaan tietokantaan, jonka avulla niitd voidaan
jatkuvasti seurata. Kaytto- ja paastotiedot raportoidaan sdénndllisin valiajoin viranomai-
sille ympaérist6luvan edellyttamalla tavalla.

Jatkuvatoimisille mittauksille tullaan tekemaén vuosittain vertailumittaukset. Mittaukset
suoritetaan ulkopuolisen akreditoidun mittaajan toimesta. Kertaluonteiset mittaukset
tehd&én standardoiduin menetelmin tai paéstdjen seurantaan soveltuvia mittausmene-
telmid kayttaen.

liImanpaastoja tarkkaillaan myés vuorokohtaisella raportoinnilla, jossa raportoidaan il-
manpdadastoihin vaikuttavista tapahtuneista poikkeavista tilanteista. lImaan johdettavien
paastojen tarkkailu suoritetaan yleisten BAT-p&éatelmien mukaisesti (Taulukko 21-2).

Taulukko 21-2. Imaan johdettavien p&astojen tarkkailu.

Nro BAT-tekniikka

BAT 8 | llmaan kohdistuvien paastdjen kannalta keskeisten prosessimuuttujien seuranta:

- Paine, lampdtila, happi, haka, vesihdyrypitoisuus savukaasuissa (jatkuvatoiminen
mittaus)

BAT 9 | llmaan kohdistuvien p&astdjen tarkkailu ja mittaaminen EN-standardien mukaisesti:
NO, ja SO,:
- jatkuvatoimisesti soodakattilasta
- jaksottain tai jatkuvatoimisesti meesauunista
- jaksottain tai jatkuvatoimisesti hajukasukattilasta.
Hiukkaset:
- jatkuvatoimisesti soodakattilasta ja meesauunista
Hajukaasut:
- jatkuvatoimisesti soodakattilasta
- jatkuvatoimisesti meesauunista ja hajukaasukattilasta
- jaksoittain hajapaéastét eri lahteista.
BAT 11 | Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden hajapéaéasttjen saannéllinen seuranta ja arviointi merki-
tyksellisista paastolahteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Yhteistyd sidosryhmien, kuten lahiasukkaiden, kanssa on tarked osa yrityksen toimin-
taa. Avoimella tiedonvaihdolla l&ahialueen asukkaiden kanssa hankevastaava voi saada
tietoa hankkeen vaikutuksista, sekd keinoista, joilla haitallisia vaikutuksia voisi lieven-
tad tai ehkaista. Asukaskyselyn vastauksissa tuotiin esille tarve avoimen ja aktiivisen
vuoropuhelun jatkamisesta hankkeen edetessd. Mahdollisia tapoja seurata ihmisiin
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kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi sdanndllisesti jarjestettavat keskustelutilaisuu-
det, asukaskyselyt, seka sahkdiset palautekanavat.
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