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Hukkalansalon tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Maastomallinnustarkastelun pohjalta Hukkalansalon  tuulivoimapuiston ymparistosta
otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on

pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka
ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa . Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua
maastomallinnusta hyédyntden WindPRO -ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut Essi
Ihaméki FCG Finnish Consulting Group Oy:sté. Hamara ajan havainnekuvat on laadittu
naiden kuvien p ohjalta Photoshop -kuvankasittelyohj elmalla.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu jarjestelméakameralla. Kuvauksessa on
kaytetty tadydenkennokoon kameraa ja 50 mm objektiivia, jolloin valokuva on
mahdollisimman lahella ihmissiimélla havaittavaa kuvaa. Kuvat on yhdistetty
panoraamakuviksi kuvankasit telyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Hukkalansalon havainnekuvat on laadittu voimalatyypilld, jonka roottorin halkaisija on
220 metria ja  voimalan napakorkeus 200 metrid . Voimaloiden kokonaiskorkeus on nain
ollen 310 metri& maapinnan ylapuolella.

Lisaksi on laadittu muiden lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa aiheutuvia
yhteisvaikutuksia  havainnollistavia havainneku  via.

Sahkonsiirron  havainnekuva on tehty maastomallin ja paikkatiedon osalta Infraworks -
ohjelmalla. Kuvan kohdistus ja voimalinjan mallinnus on laadittu 3d Max -ohjelmalla.
Kuvan manipuloinnissa (esim. metsan kaato johtolinjalta) on kaytetty Photoshop -
ohjelmaa. Voimajohtoj  en havainnekuva on laadittu 110 kV :n harustetulla pylvasmallilla.
Sahkonsiirron havainnekuva on tehty kuvauspisteesta 1  (Raappananmaki ). Voimajoh don
havainnekuv an valokuvauksesta ja kuvien laatimisesta on vastannut Miikka Saranp&a

FCG Finnish Consulting Gr  oup Oy:sta.

2 N&k y maalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus ~ maisemassa  riippuu  ympardivien  alueiden
peitteisyydestd , korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta . Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ympaéristdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat

kapeiksi ja paikallisiksi.

Hankealueen maasto on pddasiassa metsatalousaluetta. Myds hankealueen [ahiympéaristd

on metséatalousvaltaista aluetta, jossa asutusta on hyvin vahan. Maanpinta hankealueella
on korkeimmillaan Hukkalansalon hankealueen lansipuolella. Lahin taajama on Paltamon
keskustaajama hankkeen tuulivoimapuistojen kaakkoispuolella, 1&himmilla&n noin
seitseman kilometrin etéisyydellda lahimmaéasta voimalasta. Lahimpaan YKR- aluejaon

mukaiseen kylaan (Melalahti) on Hukkalansalon lounaisimmista tuulivoimaloista matkaa
noin kahdeksan kilometria.

Ymparoivien alueiden peitteisyys muodosta a nakemdesteitd tuulivoimaloiden
nakyvyydelle.  Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvi alueilta , seka avoimilta suoalueilta . Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset

kohdistuvat niille alueille, josta nédkemd&alueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.
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Nékymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd, ja
todellisuudessa hyvissa séddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myos
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myods alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2021 monilahteisesta valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetdan
Valtakunnan metsien inventoinnin ( VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita
tietolahteitd, kuten  Maanmittauslaitoksen  numeerista  maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 20 21 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko

on nyt 16 x 16 metria.

Erillinen nékymaalueanalyysi (Kuva 24) on laadittu  Takiankankaan, Hietavaaran,
Varsavaaran, Valkeisvaara n, Turkkiselan ja Koirakankaan tuulivoimahankkeiden kanssa
muodostuvien yhteisvaikutusten havainnollistamiseksi.

Nakeméalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
mydétéilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myds laskentatuloksia
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Kuva2. Kuvauspisté, Havainnekuva Raappananmael&taisyys lahimpaarnukkalansalonuulivoimalaitokseer2,8km.

Kuva3. Kuvauspistd HavainnekuvaluonnoRaappananmaeltdetaisyys lahimpaahklukkalansalouulivoimalaitokseer?,8 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrat korostettuna punaisella.
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Kuva5b. Kuvauspist@, Havainnekuvaluonnos Saarisen kylaE#isyys lahimpaan tuulivoimalaitokse8iRm. Tuulivoimaloiden roottoriympyréat korostettuna punaisella.
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Kuva?. Kuvauspist8, Havainnekuvaluonnos Vaarankylal&taisyys lahimpaéan tuulivoimalaitokse2d km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrat korostettuna punaisella.
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Kuva9. Kuvauspistd, Havainnekuvaluonnos TormanmaelE&aisyys lahimpéaén tuulivoimalaitokse®7 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrét korostettuna punaisella.
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KuvalO. Kuvauspist®&, Havainnekuva&ivesjarven rautatieaseman laheisyydeg&itiisyys lahimpéaén tuulivoimalaitokse&y7 km.

Kuvall. Kuvauspist®, Havainnekuvaluonnos Kivesjarven rautatieaseman laheisyydegtigyys lahimpéaéan tuulivoimalaitokse®yy km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrat korostettuna punaisella.
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Kuval2. Kuvauspist&, Havainnekuva Kiehiménvaaran alueeaaisyys lahimpaan tuulivoimalaitokseéi km.
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Kuval3. Kuvauspist&, HavainnekuvluonnosKiehiménvaaran alueelt&taisyys lahimpaan tuulivoimalaitokse@/A km. Tuulivoimaloiden roottoriympyréat korostettuna punaisella.
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Kuvalb. Kuvauspist@, Havainnekuvaluonndgvaaran alueelta, Luttulahden itdrannalt&taisyys lahimpaatuulivoimalaitokseen $ km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrét korostettuna punaisella.
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Kuval6. Kuvauspist8, HavainnekuvdsoLaamaen pohjoisrannaltaEtaisyys lahimpaén tuulivoimalaitokse2®,5km.

/

/.

Kuval7. Kuvauspist8, HavainnekuvaluonndsoLaamasen pohjoisrannalt&taisyys lahimpaan tuulivoimalaitokse2d,5km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrat korostettuna punaisella.
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Kuval8. Kuvauspist®, Havainnekuva Jaalanganlahden Lansiranndtzisyys lahimpéaan tuulivoimalaitokse2Bkm.

Kuval9. Kuvauspist®, HavainnekuvlionnosJaalanganlahdehansirannaltaEtaisyys lahimpaan tuulivoimalaitokse2ikm. Tuulivoimaloiden roottoriympyrat korostettuna punaisella.
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Kuva20. Kuvauspist&0, Havainnekuvdaltamon keskustgamasta Etaisyys lahimpaan tuulivoimalaitokse@y km.

Kuva2l. Kuvauspist&0, HavainnekuvaluonnoBaltamon keskustaajamast&taisyys lahimpaan tuulivoimalaitokse@ km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrat korostettuna punaisella.



